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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Математические методы решения типовых при-

кладных задач» является обязательной частью общепрофессионального цикла 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

11.02.15 Инфокоммуникационные сети и системы связи. 

 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

При организации процесса изучения дисциплины преподаватель создает 

образовательное пространство для формирования и развития у обучающихся 

общих компетенций, а также личностных результатов: 

 

1.2.1 Общие компетенции: 
Код ОК Содержание 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам. 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информа-

ции, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной дея-

тельности. 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное разви-

тие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контек-

ста. 

ОК 06 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, приме-

нять стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностран-

ных языках. 

 

1.2.2 Личностные результаты: 
Код ЛР Содержание 

ЛР 4 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий цен-

ность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде лич-

ностно и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 7 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собствен-

ную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах дея-

тельности. 

ЛР 13 
Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диа-

лог, в том числе с использованием средств коммуникации. 

ЛР 14 
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных 

источников с учетом нормативно-правовых норм. 
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ЛР 15 

Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе к само-

образованию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятель-

ности. 

ЛР 16 

Проявляющий и демонстрирующий готовность к профессиональной деятельности 

по избранной специальности на основе конкурентоспособности с учетом совре-

менных стандартов и передовых технологий. 

ЛР 18 
Демонстрирующий хорошую концентрацию, усидчивость и алгоритмизированный 

подход к решению профессиональных задач. 

ЛР 20 

Демонстрирующий готовность соответствовать ожиданиям работодателей: про-

ектно-мыслящий, способный ставить перед собой цели под возникающие произ-

водственные задачи, подбирать способы решения этих задач и средства развития, 

осознанно выполняющий профессиональные требования. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 
Код 

ОК, ПК, ЛР 
Умения Знания 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

- применять методы дифферен-

циального и интегрального ис-

числения; 

- решать дифференциальные 

уравнения. 

- основные понятия и методы математи-

ческого синтеза и анализа, дискретной 

математики, теории вероятностей и ма-

тематической статистики; 

- основные методы интегрального и диф-

ференциального исчисления; 

- основные численные методы решения 

математических задач. 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем учебной дисциплины 74 

в т.ч. в форме практической подготовки 34 

Самостоятельная работа 4 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 70 

в том числе:  

- теоретическое обучение 34 

- лабораторные работы - 

- практические занятия 34 

- консультации - 

- промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2 

 

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы 
организации деятельности обучающихся 

Объем, 

ак.ч. / в т.ч. 

в форме 

практиче-

ской подго-

товки, ак.ч. 

Коды компетен-

ций и личност-

ных результатов, 

формированию 

которых способ-

ствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала: 2/- ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

1 Математика и научно-технический прогресс. 

Роль математики в профессиональной деятельно-

сти. 

2 

Раздел 1 Матрицы. Определитель. 16/6  

Тема 1.1 

Матрица. 

Содержание учебного материала: 

1 Матрица и ее виды (квадратная, прямоугольная, 

единичная, обратная, транспонированная). 

2 Основные операции над матрицами. 

 

2 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

1 Основные операции над матрицами (умножение 

матрицы на число, сложение и умножение матриц, 

транспонирование матриц, нахождение обратной 

матрицы). 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 
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Тема 1.2 

Определитель. 

Содержание учебного материала: 

1 Определитель и его свойства. Нахождение опре-

делителя 2-го и 3-го порядка. Определение минора 

и алгебраического дополнения. Нахождение опре-

делителя 4-го порядка. 

Примеры применения матрицы и определителя при 

решении задач «Определение затрат на прокладку 

кабеля связи». 

2 Решение системы уравнений методом Крамера 

(через определитель) и Гаусса. 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

2 Нахождение определителя 2-го и 3-го порядка. 

3 Нахождение корней уравнения методом Крамера 

и Гаусса. 

 

2 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1 Определить затраты на прокладку кабеля с при-

менением матриц и определителя. 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Раздел 2 Теория комплексных чисел. 8/4  

Тема 2.1 

Вектор. 

Содержание учебного материала: 

1 Определение вектора. Действия над векторами. 

Координаты вектора. Нахождение угла между век-

торами. 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Тема 2.2 

Комплексное 

число. 

Содержание учебного материала: 

1 Понятие комплексного числа, его геометрическая 

интерпретация, Формы комплексного числа. 

Арифметические действия над комплексными чис-

лами, заданными в различных формах. 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

4 Действия с комплексными числами. Решение 

уравнений. 

5 Вычисление вторичных параметров передачи 

симметричного передачи (коаксиального) кабеля. 

 

2 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Раздел 3 Теория пределов. 4/2  

Тема 3.1 

Предел. 

Содержание учебного материала: 

1 Понятие предела функции в точке. Непрерыв-

ность функции в точке и на промежутке. Замеча-

тельные пределы. Вычисление пределов функций. 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

6 Вычисление пределов последовательностей. 

Определение пределов функций с помощью «заме-

чательных» пределов. 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 
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Раздел 4 Дифференциальное исчисление и дифференциальные 

уравнения. 

16/8  

Тема 4.1 

Производная. 

Содержание учебного материала: 

1 Определение производной, геометрический и ме-

ханический смысл производной; правила нахожде-

ния производной. 

Экстремумы функции. Выпуклость и вогнутость 

функций. Нахождение точек перегиба функций по 

производной второго порядка. 

2 ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Тема 4.2 

Дифферен-

циальные ис-

числения 

Содержание учебного материала: 

1 Определение дифференциала. Основные понятия 

дифференциальных уравнений. Дифференциаль-

ные уравнения 1-го порядка с разделяющимися пе-

ременными. 

2 Линейные дифференциальные уравнения 1-го 

порядка. Линейные однородные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с постоянными ко-

эффициентами. 

 

2 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

7 Применение частных производных для решения 

прикладных задач. 

8 Решение дифференциальных уравнений с разде-

ляющимися переменными и линейных дифферен-

циальных уравнений первого порядка. 

9 Решение дифференциальных уравнений второго 

порядка. 

10 Применение дифференциального исчисления в 

прикладных задачах (физика, экономика и др.) 

 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1 Подготовить доклад на тему «Структура нели-

нейных дифференциальных уравнений для ком-

плексных функций, описывающих состояние рас-

пределенной сети». 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Раздел 5 Интегральное исчисление 16/8  

Тема 5.1 

Неопределен-

ный интеграл 

Содержание учебного материала: 

1 Неопределенный интеграл, его основные свой-

ства. Табличные интегралы. Методы вычисления 

неопределенных интегралов: метод непосред-

ственного интегрирования. 

2 Вычисление неопределенных интегралов мето-

дом замены переменной, методом интегрирования 

по частям. Интегрирование рациональных функ-

ций. 

 

2 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

11 Вычисления неопределенных интегралов.  

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 
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Тема 5.2 

Определен-

ный интеграл 

Содержание учебного материала: 

1 Определенный интеграл, его основные свойства, 

геометрический смысл. Формула Ньютона-

Лейбница. Методы вычисления определенных ин-

тегралов. Вычисление площадей фигур с помощью 

определенного интеграла. 

2 Вычисление объемов тел с помощью определен-

ных интегралов. Решение примеров и задач по те-

ме «Производная и интеграл». 

 

2 

 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

12 Вычисление определенных интегралов.  

13 Решение прикладных задач с помощью опреде-

ленного интеграла. 

14 Определение средней мощности и энергии сиг-

нала (или Определение величины потенциального 

векторного поля). 

 

2 

2 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Раздел 6 Теория вероятностей и математическая статистика 10/6  

Тема 6.1 

Вероятность 

случайного 

события. 

Сложение и 

умножение 

вероятностей 

Содержание учебного материала: 

1 Случайные события и их вероятности. Случай-

ные величины и законы их распределения. 

Определение вероятности событий. Формулы сло-

жения, умножения вероятностей. Условная вероят-

ность. Определение полной вероятности. 

2 Распределение дискретных и непрерывных слу-

чайных величин. Математическое ожидание и дис-

персия случайной величины. 

Простейшие задачи математической статистики. 

Составление статистического распределения вы-

борки, построение гистограмм. 

 

2 

 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Практические занятия: 

15 Определение вероятностей простых и сложных 

событий. 

16 Нахождение функции распределения дискрет-

ной случайной величины. Нахождение числовых 

характеристик случайных величин. Решение задач 

математической статистики. 

17 Расчёт характеристик систем массового обслу-

живания. 

 

2 

 

2 

 

 

 

2 

ОК 01-ОК 06, 

ОК 09, 

ЛР 4, ЛР7, 

ЛР13-ЛР 16, 

ЛР 18, ЛР 20 

Консультации обучающихся: -  

Промежуточная аттестация: 2  

Всего: 74  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Материально-техническое обеспечение реализации рабочей про-

граммы 

Для реализации рабочей программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения, оснащенные оборудованием и техниче-

скими средствами обучения: 

 

3.1.1 Кабинет математики: 

Рабочее место преподавателя - 1, рабочие места обучающихся - 59. 

Доска магнитно-маркерная поворотная 100*180 см - 1 шт. 

Компьютер Athlon x2 255/HDD250GB/RAM 4GB/K/M/Monitor AOC 919VZ 

- 1 шт. 

Проектор DEXPDL-200 - 1 шт. 

Экран настенный DEXP WM-60 - 1 шт. 

Телевизор плазменный ЭлДжиRT-42PC 3 R - 1 шт. 

Программноеобеспечение: OS Windows, Microsoft office, Google Chrome, 

Adobe Acrobat DC, Maple 14. 

 

3.2 Информационное обеспечение реализации рабочей программы 

Для реализации рабочей программы учебной дисциплины библиотечный 

фонд образовательной организации имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для 

использования в образовательном процессе: 

 

3.2.1 Основные электронные издания: 

1. Абдуллина, К. Р. Математика : учебник для СПО / К. Р. Абдуллина, Р. Г. 

Мухаметдинова. — Саратов : Профобразование, 2021. — 288 c. — ISBN 978-5-

4488-0941-5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99917.html. — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 

 

3.2.2 Дополнительные электронные издания: 

1. Агальцов В. П. Математические методы в программировании: учебник. 

— 2-е изд., перераб. и доп.— (Среднее профессиональное образование) / В.П. 

Агальцов. - Москва : Инфра-М, 2021. - 240 с. - ISBN 978-5-8199-0410-7. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/391490/reading. - Текст: электронный. 

2. Юхно Н.С. Математика : учебник. — (Среднее профессиональное обра-

зование). / Н.С. Юхно. - Москва : Инфра-М, 2021. - 204 с. - ISBN 978-5-16-

014744-4. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/391488/reading. - Текст: электрон-

ный. 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результатыобучения Критерии оценки 
Формы и методы 

оценки 

Перечень умений, 

осваиваемых в рам-

ках дисциплины: 

- применять методы 

дифференциально-

го и интегрального 

исчисления; 

- решать дифферен-

циальные уравне-

ния. 

- демонстрировать умения дифференциро-

вать функции, используя таблицу произ-

водных и правила дифференцирования; 

находить производные сложных функций; 

- качественно вычислять значение произ-

водной функции в указанной точке; 

- качественно решать задачи прикладного 

характера с применением механического и 

геометрического смысла производной, на 

нахождение наибольшего и наименьшего 

значений функции; 

- с учетом правил применять производную 

для исследования реальных физических 

процессов; 

- демонстрировать нахождениенеопреде-

ленных интегралов непосредственным ин-

тегрированием, методом подстановки и 

методом интегрирования по частям; 

- точно вычислять определенные интегралы 

с помощью формулы Ньютона-Лейбница, 

методом подстановки и методом интегри-

рования по частям; 

- демонстрировать решение простейших 

прикладных задач с использованием эле-

ментов интегрального исчисления; 

- с учетом правил решать обыкновенные 

дифференциальные уравнения, перечис-

ленные в содержании рабочей программы; 

- выполнять действия над комплексными 

числами, заданными в алгебраической, 

тригонометрической, показательной фор-

мах; 

- изображать геометрически комплексные 

числа, их сумму и разность на плоскости; 

- решать квадратные уравнения с отрица-

тельным дискриминантом; 

- решать простейшие задачи на вычисление 

вероятностей событий с применением 

теорем сложения и умножения вероятно-

стей, формулы полной вероятности; 

- вычислять математическое ожидание, 

дисперсию и среднее квадратическое от-

клонение дискретной случайной величины 

по закону ее распределения; 

- проверка и анализ со-

держания докладов и 

рефератов; 

- проверка индивиду-

альных заданий по 

решению задач, 

- письменные и устные 

опросы обучающих-

ся; 

- аудиторные самосто-

ятельные работы для 

проверки сформиро-

ванности практиче-

ских навыков; 

- дифференцированный 

зачет. 
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- выполнять действия с приближенными 

числами; 

- находить погрешности вычислений; 

- точно указывать элементы заданного 

множества, обосновывать составление 

подмножества заданного множества; 

- с учетом правил находить пересечение, 

объединение, разность заданных мно-

жеств; 

- с учетом правил записывать комплексные 

числа, заданные в алгебраической форме, 

в тригонометрической и показательной 

формах и наоборот; 

- обосновывать вероятность событий. 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рам-

ках дисциплины: 

- основные понятия и 

методы математи-

ческого синтеза и 

анализа, дискрет-

ной математики, 

теории комплекс-

ных чисел, теории 

вероятностей и ма-

тематической ста-

тистики; 

- основные методы 

дифференциально-

го и интегрального 

исчисления; 

- основные числен-

ные методы реше-

ния прикладных за-

дач. 

- точно и грамотно давать определение по-

нятиям и методам математического анали-

за и синтеза, правилам дифференцирова-

ния; 

- правильно перечислять практические при-

емы вычислений с приближенными дан-

ными; 

- воспроизводить выражения для определе-

ния абсолютных погрешностей; 

- описывать методы решения обыкновен-

ных дифференциальных уравнений; 

- называть основные методы интегрирова-

ния. 

- устные обоснованные 

ответы; 

- выступление с докла-

дами и сообщениями; 

- тестирование; 

- дифференцированный 

зачет. 

 


