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1. IlepeyeHb KOMMETEHIUII 1 HHAUKATOPOB HUX JOCTHKEHUS
[Ipornecc n3yueHus TUCIMIIMHBI HAlIPaBJIeH HAa (OPMUPOBAHUE CICTYIOIIUX KOMIIETECHIIHIA:

Koo u Kox 1 HanmenoBanue
[IpenmecTByromye 3Tamnsbl

HanMEHOBAaHUE WHJIUKATOpa JOCTHKECHHUS Oram

. (c ykazaHUeM TUCLHUILIINH)

KOMIIETEHI[HU KOMIIETEHITUHA

[1K-1 [1K-1.3 CrrocobeH &
CrocobeHn K PKCIUTyaTalliH ceTel paauo1ocTyna
DKCTUTyaTaIluu
u Pa3BUTHUIO
CETEBBIX 3
iathopm,
CHUCTEM U CeTell
nepeaaan
TAaHHBIX

®opma(bl) MPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU 110 TUCLUILIMHE: YK3aMeH (3 cemectp).

2. Iloka3zaTenn, KPpUTEPHH U IIKAJIbI OLleHUBAHUS KOMIIeTeHIIUH
2.1 Tloka3aTeneM OLIEHUBAHUS KOMIIETEHIMI Ha 3Tane ux (OpMUPOBAHUS IPU U3YUEHUU AUCLUTIIMHBI
SBJIAETCSL YPOBEHb MX OCBOEHHUSI.

[Ixana €CKPUNTOPHI YPOBHEU
Pe3ynbraThl 00yueHHs Jleckp PELYP .
OIEHUBAHUS OCBOEHHUSI KOMITETCHITUH
I1K-1.3 Cnoco0eH K 3KCIJIyaTaAllMU CeTel paguoaocTyna
3Haet:

— IPUHLMIIBI TTOCTPOEHUsI U paboThI
ceTel nepeiadyn JaHHbIX;
— CTPYKTYpYy M OCHOBBI HOJTOTOBKHU

TeXHUUECKOU AOKYMCHTAIUH,
CHCTEMHOTO MOJIX0/1a B
IIPOCKTUPOBAHNN CHUCTEM CBA3U
(TeIeKOMMYHHKAIIAHN );

— HOBeiimee oOopyaoBaHHE U
MporpaMMHOe 0OecTieueHue;

- o0rmue HPUHIUITBL
(GYyHKIMOHUPOBAHUS  amlapaTHBIX,
OpOrpaMMHBIX M NPOrPaMMHO-
anmapaTHBIX  CpPEICTB  CETEBBIX

[lonrMaeT OCHOBHBIE NPUHLUIBI PAOOTHI
ceTel Mepelavyn TaHHbIX

Husknii
.\ |[mIaTdopm;
(mOopoTOBBIit)
OBCHL ocHOBHble ['ocynapcTBeHHBIE H
P OTpaclieBbIe CTaH/IapThI 1o

PKCILTYaTallMOHHO-TEXHUUYECKOMY
OGCHy)I(I/IBaHI/IIO )41 HUCIIBITAHUAM
COOPYKEHHM, ceTelt U 000pyI0BaHMS
CBSI3U

Ymeer:

- cobupaTh U aHAITU3UPOBATH JJAHHBIC
0 paboTe y3JI0B CETH;

- paccuuThIBaThH rmapaMeTpsl
PIEKTPUYECKUX LIETEeH Y3J0B CeTer
CBSI3U;

—  HUCIOJb30BaTh HOPMaTUBHO-
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIUIO IIpU
pazpaboTKe WHCTPYKITUU o

PaccunThIBaeT IpPOCTHIE LENU Y3JI0B CETEH
CBA3U




OKCILUTYaTallHOHHO-TCXHUYCCKOMY
00CITy)KHBaHUIO;

— HUCITIOJIb30BAaTh
nH(pOpPMaIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIUOHHBIC TCXHOJIOTMU, B
TOM 4YHCJIE CIEIHaTU3UPOBAHHOE
MporpaMMHOEe  oOecrieyeHue Uit
pemeHusi 3a7ad MPOSKTUPOBAHUS U
MPOBEJICHUS PACUCTOB;

COBPEMECHHBIE

— OCYIIECTBJISITH MOHUTOPHHT U
aHAIIM3UPOBATH CTaTHCTUKY
OCHOBHBIX noKasaTeJen
PG(HEKTHBHOCTH  PagUOCUCTEM |

CUCTEM IIEpEeNaun JaHHBIX;
— pa3pabaThiBaTh MEpPONPUATHS T10

Cpennuit
YPOBEHb

MOJIICPIKaHUIO CHCTEMBI Ha

TpeOyeMOM ypOBHE

Biageer: — HaBBIKAMH DPa3pabOTKHU

CXEMbI OopraHu3anuu CBA3U )41 o
Pucyer CTpyKTypHBIE CXEMBI, CXEMBI CeTel

WHTETPAIH B Hee HOBBIX JJIEMEHTOB; | "

— HaBbIKaMU IMPOBCACHUA

pErIaMeHTHBIX paboT

3Haer:

— IPUHLMIIBI TTOCTPOEHUSI U PaboThI
CeTeH nepeayu JaHHbIX;

— CTPYKTYpYy M OCHOBBI HOJTOTOBKHU
TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIH,
CHUCTEMHOTO oxo/a B
MPOCKTUPOBAHUN  CHUCTEM  CBSI3H
(TeIeKOMMYHHKAIIAHN );

— HOBeiimee oOopyaoBaHHE U
MporpaMMHOe 0OecTieueHue;

- o0rmue HPUHIUITBL
(GYyHKIMOHUPOBAHUS  amlapaTHBIX,
OpOrpaMMHBIX M NPOrPaMMHO-
anmapaTHBIX  CPEICTB  CETEBBIX
athopm;

— OCHOBHbIe l'OocynapcTBeHHbIE U
oTpacieBble CTaHJapTHI o
PKCILTYaTallMOHHO-TEXHUUYECKOMY
OOCITy’)KUBaHUIO U HCIBITAHUSAM
COOPY’KEHHM, ceTel U 000pyI0BaHMS
CBSI3U

3HAaeT MPUHIUIBI MOCTPOCHUS] U PAOOTHI
ceren rnepenayu JTaHHBIX, 3HAET
HCIIOIb3yEMOE obopynoBaHue u
[pUMEHsIEMOe TIPOTpaMMHOE 00ecIIeUeHHE.

Ymeer:

- CO6I/IpaTB " aHAJIM3UPOBATH JAHHBIC
0 paboTe y3JI0B CETH;

— PACCUHUTLIBATH napaMeTpsbl
PIEKTPUYECKUX LIETeH Y3J0B CeTel

PaccunTblBa€T  MPOCTBIE U CIIOKHBIE
HIIEKTPUUYECKUE 1IeTH. AHATM3UPYeT paboTy
y3J10B CETH IO IOJYYEHHBIM [JaHHBIM.

CBA3H, YMeeT II0JIb30BaTbHCA cpeacrBaMu
—  HCIONB30BaTh  HOPMATHUBHO- [KOMITBIOTEPHOTO MPOSKTUPOBAHHUS.
TEXHUYECKYIO JOKYMEHTALWIO IIpU

pa3paboTKe WHCTPYKITUU o




PKCILTYaTalMOHHO-TEXHUIECKOMY
00CITy)KHBaHUIO;

—  HUCTOJb30BaTh
nH(pOpPMaIMOHHO-
KOMMYHHKAITMOHHBIE TEXHOJOTUH, B
TOM 4YHCJIE CIEIHaTU3UPOBAHHOE
MporpaMMHOEe  oOecriedyeHue Uit
pemeHusl 3a71ad MPOSKTUPOBAHUS U
MPOBEJICHUS PACUCTOB;

COBPEMECHHBIE

— OCYIIECTBJISITH MOHUTOPHHT U
aHAIIM3UPOBATH CTaTHCTUKY
OCHOBHBIX noKasaTeJen
PG(HEKTHBHOCTH  PagUOCUCTEM |

CUCTEM IIEpEeNaun JaHHBIX;
— pa3pabaThiBaTh MEpPONPUATHS T10

Bricokuii
YPOBEHD

MOJIICPIKaHUIO CHCTEMBI Ha
TpeOyeMOM ypOBHE

Biageer: — HaBBIKAMH DPa3pabOTKHU

CXEMbI OopraHu3anuu CBA3U )41 PI/ICYGT CXEMbI OopraHu3anuu CBsI3H.
WHTETPAllUU B Hee HOBBIX 3JIeMEHTOB; (CIIOCOOCH MOJIEPHU3UPOBATh HMMEIOIIHECS
— HaBbIKaMU MMPOBCACHUA |CXCMBI.

pErIaMeHTHBIX paboT

3Haer:

— IPUHLMIIBI TTOCTPOEHUsI U paboThI
CeTeH nepeayu JaHHbIX;

— CTPYKTYpYy M OCHOBBI HOJTOTOBKHU
TEXHUYECKON JOKYMEHTAIIH,
CHUCTEMHOTO oxo/a B
MPOCKTUPOBAHUN  CHUCTEM  CBSI3H
(TeIeKOMMYHHKAIIAHN );

— HOBeiimee oOopyaoBaHHE U
MporpaMMHOe 0OecTieueHue;

- o0rmue HPUHIUITBL
(GYyHKIMOHUPOBAHUS  amlapaTHBIX,
OpOrpaMMHBIX M NPOrPaMMHO-
anmapaTHBIX  CpPEICTB  CETEBBIX
athopm;

— OCHOBHbIe l'OocynapcTBeHHbIE U
oTpacieBble CTaHJapTHI 1o
PKCILTYaTallMOHHO-TEXHUUYECKOMY
OOCITy’)KUBaHUIO U HCIBITAHUSAM
COOPY’KEHHM, ceTel U 000pyI0BaHMS
CBSI3U

UeTKO MOHUMAeT NPUHIUIBI MOCTPOSHUS
ceTeit nepecaaun OaHHbIX W aJITOPUTMbI HUX
paboTel.  3HaeT  Kak  MCMOJb30BaTh
TCXHUYCCKYTO AOKYMCHTAIMIO, 3HACT
OCHOBHBIE TOCYJapCTBEHHbIE CTaHIAPTHI.
3HaeT MpPOrpaMMHYI0O M  annapaTHyro
COCTABJIAIONLIYIO CETEH CBS3U.

Ymeer:

- cobupaTh U aHAITU3UPOBATH JJAHHBIC
0 paboTe y3JI0B CETH;

- paccuuThIBaThH rmapaMeTpsl
PIEKTPUYECKUX LIETeH Y3J0B CeTel
CBSI3U;

—  HUCIOJb30BaTh HOPMaTUBHO-
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIUIO IIpU

pa3paboTKe WHCTPYKITUU o

PaccunThiBaeT W aHaIM3UPYET CIOKHBIC
piekTpudyeckue menu. (CaMOoCTOSTENbHO
MOJTy4aeT JaHHBICE W aHATU3UpPyeT PaboTy
Y3J10B CETH. YMeeTr  Moab30BaThCs
CpeACTBaMu KOMIIBIOTEPHOTO
[POCKTUPOBAHMUS. Criocoben
CaMOCTOSITEJIBHO ~ ONpPENENATh MEepPeUYeHb
HEOOXOUMBIX EUCTBUHN IS TIOICPKAHUS

pPabOTOCITIOCOOHOCTH CUCTEMBI.




PKCILTYaTalMOHHO-TEXHUIECKOMY
00CITy)KHBaHUIO;

—  HUCTONBb30BaTh  COBpPEMEHHBIC
nH(pOpPMaIMOHHO-
KOMMYHHKAITMOHHBIE TEXHOJOTUH, B
TOM 4HCJEe CHEeHHaTU3UpPOBAHHOE
MporpaMMHOEe  oOecrieyeHue Uit
pelleHrs 3aJa4 MpPOEKTUPOBAHUS U
MPOBEJICHUS PACUCTOB;

— OCYILECTBJISATh MOHUTOPUHT U
aHAIIM3UPOBATH CTaTHCTUKY
OCHOBHBIX noKasaTeJen
PG(HEKTHBHOCTH  PagUOCUCTEM |
CUCTEM Iepe/iayyl TaHHBIX;

— pa3pabaThiBaTh MEPONPHSITHS TIO

[0/1ICPIKAHUTO CHCTEMBI Ha
TpeOyeMOM ypOBHE
Buiiajeer: — HaBBIKAMH pPa3pabOTKH

Pucyer cxeMbl  oOpraHuzanMu  CBS3H.
CriocobeH MOJCpHU3UPOBATh HMEIOIINECS
CXEMBI. Nwmeer HaBbIKH MMPOBCACHUA
periiaMeHTHBIX padoT.

CXEMbI OopraHu3anuu CBA3U )41
WHTETPAIMU B HEE HOBBIX 3JICMEHTOB;
— HaBbIKaMU IMPOBCACHUA
pErIaMeHTHBIX paboT

2.2 Tabnuma cCOOTBETCTBUS PE3YJIHTATOB MIPOMEKYTOUYHON aTTECTAIMK MO AUCITUIUIMHE YPOBHIO dTara
(dhopMUpOBaHHSI KOMITETEHITUI

Konx maaukaropa
[Ixana AL HHA P YpoBeHb OCBOCHUS
dopma KOHTPOJIS JOCTUKEHUS
OLICHUBAHUS . KOMIIETEHIIUH
KOMIETSHIIUH
Jlaboparopubie " BBICOKHUI
patop 3auér IK-1.3
paboThHI
[IpakTrnueckue N BBICOKUH
p 3auér IK-1.3
paboThI
YAOBJIETBOPUTEIBHO MK-1.3 HU3KUN
OK3aMeH XOpOILIO MK-1.3 cpeaHui
OTJIUYHO I1K-1.3 BBICOKHIA

3. MeTonnyeckue MaTepUabl, oNpe/essionne Mpoueaypbl OeHHBAHUS
[Ipouecc oneHMBaHUS 3HAHWN, YMEHUI, HABBIKOB M (WJIM) ONBITA IEATEIBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIINX
3Tanbl GOPMUPOBAHUS KOMIIETCHITUH, TIPEICTAaBIICH B TabiuIax 1mo oopMam o0ydeHHUs:

Tun 3ausaTus Tema (pa3aen) Ouenounsre
cpeacTBa
I1K-1.3 Cnoco0eH K 3KCIUIyaTalliM ceTel paanoaocTyna
Brenenue DK3aMeH
OO6mIme CBOMCTBA YJIEKTPOMArHUTHOTO TOJIA. OK3aMeH
DuEepHBIE CUCTEMBI. OK3aMeH
[110cKre BOJTHBI DK3aMeH
Jlexuus M31ydeHne 31eKTPOMarHUTHBIX BOJIH. OK3aMeH
AHTEHHBI DK3aMeH
OO61Ire BOMPOCHl pacpoCTPaHEHUsI PaIMOBOJIH DK3aMeH
ATmochepa 3emin M e€ BIMSAHHE Ha paclpoCTpaHEHHE SK3aMCH
PaJMOBOJIH.




3aTyxaHue paJuoOBOJIH B KaHaje€ pacnpoCTpaHEHUS.
DK3aMeH
[Tomexu.
3akiroueHue. DK3aMeH
Otyer no
MccnenoBanue U CpaBHEHUE NTApaMETPOB BOJIH B .
. . nabopaTopHOi
KOAKCHaJIbHOW M BOJIHOBOJHOM JTMHUSX MEpeladH.
pabore
. Otuer no
MccnenoBanue oTpaxeHus MIOCKUX BOJIH OT IJIOCKOM .
rpaHuLbl pa3aena cpes Aaboparoproii
P P peL. pabote
Otuer no
Jlaboparopnast M3MepeHne XxapakTepUCTHK MOJI U3TyUEHUS! aHTEHH C 1a60DATODHOI
pabota KpyTOBOM IOJISAPU3ALUECH. patop
pabore
Otyer no
M3MepeHne XapakTepUCTHK OIS U3ITyUeHHUs] BUOPATOPHBIX .
. N nabopaTopHoit
aHTEHH KPYTOBOI U JMHEWHOHN MOJspU3aliU
pabote
Otyer no
M3mepeHne XxapakTepUuCTUK MOJI U3TyUEHUs CIIUPaTIbHBIX .
. N nabopaTopHoit
AQHTEHH KPYTrOBOM U JIMHEWMHOW MOJIsIpU3aluu
pabore
Pacdet XxapakTepUCTUK AJIEMEHTAPHBIX U3JTyyaTeaen Ortuer no
IIpaxTrueckon
pabor
Pacuer MHOXKUTEINSI HAPABJIEHHOCTH MJIOCKOM PEIIEeTKH U Otuer no
MPSAMOYTOJIbHOM anepTypbl 151 Pa3IMYHbIX 3aKOHOB [TpakTrueckoit
[IpakTrueckas pacnpeesieHus: ToKa pabote
pabota PacueT MHOXKHTEIS 3aTyXaHUs MO B 00JaCTH TPSIMOM Otyer no
BUJIMMOCTH [IpakTrueckoit
pabore
Pacuer qaJbHOCTH NPSMOM BUJUMOCTH C YY4ETOM Otuer no
TporniocepHol pedpakiuu [TpakTrueckoii
pabote

4. TunoBble KOHTPOJIbHbIEC 3aJAHUS
[IpencTaBuTh OJMH NPUMED 3a1aHUA IO KaXKIOMY THILYy OLICHOYHBIX CPEACTB ULl Ka)KIOU
KOMIIETEHIMH, (POPMHUPYEMOM TaHHOH TUCIUILIIMHOM.

IIK-1 Cnoco0eH Kk 3KCIUIyaTaUMM M Pa3BUTHIO CeTeBBIX IIAT(OPM, CUCTEM U ceTel nmepepauu

JAHHBIX

1. 3aganne Ha IK3aMeH:
1. Kak 3aBucar mmpuna JIH u KHJI 1upekTopHOil aHTEHHBI OT €€ JJTMHBI?

OtBet: YeM Oounbliie [yIMHA AUPEKTOPHOM aHTEHHBI, TeM yxe ee mmpuHa /IH, a 3naunt Te Boime KH/I.

C npakTH4eCcKO TOYKH 3pEHUS KOJIMYECTBO AU-PEKTOPOB Oosee 10 Herenecoodpa3Ho
2. [MpuHIMI OeiCTBUS MAaCCUBHBIX BUOPATOPOB.

Ortger: [IpuHIMI OCHOBaH HA TOM, YTO BOJIHBI, U3JIyY€HHbIE aKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMH HaBOJAT TOKHU B
MACCUBHBIX YacTsX aHTeHHbl. HaBeneHHBbIE TOKH BBI3BIBAIOT BTOPUYHOE H3IYyUYEHUE IMACCUBHOTO
aneMeHTa. J[aHHOEe M3Ty4YeHUe COBMaaeT Mo a3y ¢ UCXOAHBIM. AMIUIMTYAblI B3aUMHBIX H3IyUYCHHM
CKJIQJ[bI-BAIOT, UTO MPHUBOJUT K CY>KEHHUIO M YBEIIMUCHUIO JIMHBI IJ1aBHOTO Jieniectka J{H.

3 OO0BsACHUTH paboTy BUOpATOpa C TNIOCKUM pedieKTopom.

OtBer: Tak Kak OJUHOYHBIN MOJTYBOJHOBBINA BUOpaTOop nMeeT cuMMmeT-puunyto /IH u nznyuaer B 06e
cTOopoHBI, TO ais mobimieHus ero KHJ[ moxHO ycranoButh pediaexrop. PedriekTop Heobxomumo
YCTaHABIIMBATh HA PACCTOSA-HUM PABHOM YETBEPTH JUIMHBI BOJIHBL. B TakoM cilydae, BOJIHA U3TyYEHHAs
BHOpAaTOpOM OTpa3uTCs OT pedJIeKTOp, a BEPHO BBIOPAHHOE PACCTOSHUE T03-BOJIMT IOJABUTH
0o0paTHOE U3Ty4YEeHUE aHTCHHBI H YCUIIUTh U3TYUYECHUE B MPS-MOM.



2. 3agaHue Ha NpaKkTHYecKy10 padory Nel:

1.  Paccuumrarh MakCUMaJIbHYIO aMIUTMTYJy MarHUTHOTO ToJiss BuOparopa ['epna mmuon 0,05A Ha
paccrosinuu 1 kM. MomHocTts n3nyuenus 10 Br.
2. OnpenenuTh MOIIHOCTH, W3NIydaronryro aumnosneM ['epra mmuHoi 0,01, ecou Ha paccTosHUU 3

kM o yriom 300 x cBoeit ocu oH co3aaet noie E=2 [B/m]

3. CpaBHUTH MOIIHOCTB, M3Ny4darolyo I9U gnunoit 1M, Ha yactotax 2 MI'n u 0,5 MI'

4.  Tloctpouth rpaduKu 3aBUCIMOCTH CONPOTUBICHUS M3IIyueHUs: BubpartopoB ['epua mmHoit 0, 1M
u 0,5M OT 9aCTOTHI

5.  Tloctpouth rpaduku 3aBUCUMOCTH aMIUIMTYyAbl BekTopa IlodiHTHHra mms D9U or yrios
HaOmroeHus 0 u ¢

6.  Paccumrath amruutyny snektpuyeckoro mnoist 99U mpu yriae k HopMmanu paBHbIM 450, ecnu
M3BECTHO, YTO MAaKCUMaJIbHASI aMIUIUTYJIa MAarHUTHOTO TIOJIs, M3ydaeMas uM, paBHa 0,1 [A/M]

7.  Ompenenuth MaKCUMaJbHOE 3HAYCHHE HANPSHKEHHOCTU IJIEKTPHUECKOTO TOJI HA JAbHOCTH 2
KM, H3JIy4aeMOoT0 KBaJpaTHON pamKoi co croponoi 0,14 ¢ Tokom [D=1 A

8.  Paccumrtarh JUIMHY JBYCTOPOHHEH ILENM B SKpaHE, €CIM OHA MUMEET MPOBOAUMOCTh W3TyUYECHHUS
0,01 Cum.

9.  Iloctpouts rpaduk 3aBUCUMOCTH MPOBOJUMOCTH SKPAHUPOBAHHOM IEIH OT JJTUHBI

10. [Jlns xpyrjoil paMKu OMNpENeNuTh B JOJSAX JJUHBI BOJHBI Paguyc, KOTJa OHAa H3JIy4yaeT B
HanpaBjIeHuu MakcuMmyma MmarautHoe nosne H=0,1 [A/m] Ha paccrostauu 100A u pu I9=1 A

11. Omnpenenutb Ha CKOJBKO OTIUYAETCS MAarHUTHOE IOJI€ B HANPaBICHUM MaKCUMyMa H3ITy4eHUs
IUIsL KBaZIpaTHOM M KPYTJION paMOK OJTMHAKOBBIX Ta0apUTOB.

12. Tloctpoutsh rpaduk 3aBUCUMOCTH MPOBOJUMOCTH KPYTJIOH PaMKHU OT €€ TuaMeTpa

13.  OmpenenuTs aMIUTUTYABI SKBUBAICHTHBIX JIEKTPHUECKOTO0 U MAarHUTHO TOKOB 3JIeMeHTa (ppoHTa
BoJIHBI ¢ pazmepamu 0,1Ax0,2A, ecmu E=0,1 B/M 1 opueHTHpPOBaHO B/I0H KOPOTKOU CTOPOHBI

14. IlocTtpouTh 3aBUCUMOCTb AMILIUTYJBI JIEKTPUUECKOIO IOJIA 3JIeMeHTa ['loiireHca pasmepamu
0,1x0,1A Ha paccTostHuu SA ipu H=2 A/m ot yrna 0

15. IloctpouTh HOPMHUPOBAHHYI 3aBUCUMOCTb aMIUIMTYAbl BekTopa lloMHTHMHra 1uIsl 31eMeHTa
I"totirenca c pazmepamu 0,1x0,1A ot yrna 6

3.Bonpochl 1Ji MOATOTOBKH K 3K3aMeHYy

1.0600menHas cTpykTypa paauokananga. OCHOBHBIE TapaMeTpbl COCTaBJSIOMIMX paJHOKaHaa:
(buIepHbIX YCTPOICTB, aHTEHH W CpEAbl DPACIPOCTPAHEHHMs] M HMX BIUSHUE HA KauyeCTBEHHbBIE
XapaKTEPUCTUKU CUCTEM PaJHOCBSI3H.

2.BeKTophl MEKTPOMArHuTHOTO MMOJIsA, PU3NYECKUE 3aKOHBI, JIe)KAIUE B OCHOBE CHUCTEMbI YPaBHEHHIA
AIEKTPOJIUHAMHUKHU.

3. 'apMoHMUYECKHE OS], UX MAaTEMaTHYECKOE MOJIETIMPOBAHUE, MATEPUAIIBHBIE YPABHEHHUSI U TEOPEMBI
AIEKTPOIUHAMUKH JUIsl TAPMOHUYECKUX TOJIEH.

4. JlvHuKn Tmepenayd M UX DIJIEKTPUUYECKHE XapaKTepUCTUKU. OCHOBHBIC THUIIBI JIMHHUM Mepenayu,
ucrnosnb3ytomnuecs B GpumepHex cuctremax. Pabora nuHMA epenayn B peKuMax Mepenayd MOIIHOCTH
U TpaHchopMaluy CONPOTUBIICHUH.

5. CornacoBanus B pUIEPHBIX TPAKTaX.

6.MarpuyHoe omnucaHue I1ened u ycTpoucTB. [IpuMepsl BhIMOTHEHUS (GUACPOB I CHCTEM
PAANOCBSI3H PA3JIMYHBIX YACTOTHBIX IMAMA30HOB U HA3HAYCHUSI.

7.11mockas BosHA, Kak MpeeabHbIN clydai cepruuecKoil BOJHBI Ha JIOKAJLHOM ydacTKe poHTa.
8.PerieHne BOITHOBOTO ypaBHEHUS /JIs IUIOCKUX BOJIH.

9.CBoiicTBa MOJIA MJIOCKOW BOJIHBI B UACATBHBIX U PEAIbHBIX Cpeax.

10. ITageHue MIOCKOM BOJIHBI HA IJIOCKYIO TPAHUILY pa3jena cpell.

11.0cobeHHOCTH peIeHus] YpaBHEHUH JIEKTPOAMHAMUKH IS 3a1a4 u3nydeHus. 12.MoxaenupoBanue
pealbHBIX MCTOYHHUKOB MOJsi C MOMOUIBIO 3JEMEHTapHbIX u3iayudareneil. 13.XapakTepucTHKU TOJIA
AJIEMEHTAPHBIX U3JIydaTened U ux pU3ndecKue aHajJoru: dJIeMEHTapHbIe SJEKTPUUECKUNA U MarHUTHBIN
U3ITy4aTeNt, SJIEMEHTAPHBIM y4acToK (pOHTa BOJIHBI (371eMEHT [ tolreHca), TYpHUKETHBIH U3TydaTeb.



14. Bo30OyxaeHue koeO0aHuii B IMHUSX TIEPEIadn C UCIIOIH30BAaHUEM dJIEMEHTAPHBIX U3ITydaTeleH.
15.®yHKIMM aHTEHH B COCTaBE paJiiOKaHae.

16.IlepBuuHble W BTOPUYHBIC XapaKTEPUCTHKU aHTeHH. PaboTa aHTEHHBI B pEXKUME IpHEMa.
17.BubpatopHble aHTEHHBI: paclpeleleHHe TOKa, JauarpaMma HalpaBICHHOCTH W BXOJHOE
COMPOTHUBIICHWE BUOpaTOpa, CBSI3aHHBIE BHOPATOPHI, KOHCTPYKTHBHOE BBITTOJTHEHHE BHOpaTopoB. 18.
MOBBIIICHUS] HAITPaBJICHHOCTHU aHTEHH.

19.JTuneliHble U anepTypHbIe aHTEHHBI C HETPEPHIBHBIM PACPEIEIIEHUEM TOKOB.

20.AHTEeHHBIE PEUIeTKH, OCOOCHHOCTH YIIPABJICHUS TUATPAMMON HAMPABICHHOCTH aHTCHHBIX PEIIETOK
10 CPABHEHUIO C AaHTEHHAMHU C HETIPEPBIBHBIM PACIIPEACIICHUEM TOKOB.

21.Knaccudukanus paadoBOIH IO YAaCTOTHBIM JHANa30HAM W MEXaHW3MaM pPaclpOCTpPaHCHHS.
OCHOBHBIE IOTEPU B CPEAE PACIIPOCTPAHEHHUSI.

22.PaccTosiHME TPSMOM BHIMMOCTH, OOJIACTh CYIIECTBEHHAs MPU PACHPOCTPAHEHUU PATUOBOIH.
23.CBs3b ¢ MPUTIOTHATHIMU aHTEHHAMH, BIHsIHUE C(HEPUIHOCTH 3€MIIM M TTapaMeTPOB MOICTHIIAIONIEH
MIOBEPXHOCTH.

24 DnexkTpodu3nyecKkre XapaKTePUCTUKH aTMOC(hephl, UX 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI.

25. OcHOBHBIE OTJIMYMS 3JCKTPOPU3MUECKUX XAPAKTEPUCTHK Tporochepsl, crparocdepsl u
noHochepsl, BIUSHUE X HAa PacpOCTpaHEHHE PaJHOBOJIH.

26.Mcnionp30BaHue B CHCTEMaX CBSI3U IJIABHBIX U3MEHEHUH mapaMeTpoB aTMOChephl U HATWYUS B HEH
JIOKaJIbHBIX HEOJHOPOAHOCTEN.

27.®DakTophl, ONpEACNSAIONIME 3aTyXaHWE pPaJUMOBOJIH: TIOTJIONIEHHE B aTMocdepe M 3eMHOU
MOBEPXHOCTH, BIMSHHE TpomocepHoil pedpakuuu UM  paccessHUS Ha  HEOJAHOPOIHOCTSX.
28.3aBHCUMOCTD 3aTyXaHUs OT YacTOThI U MOJISPU3ALUH TTOJISL.

29.ITomexu B kaHaiie pacupoctpaneHus. [Ipupoaneie 1 nHAyCTpUalibHBIE TOMEXU. [IpocTpancTBEHHOE
1 4aCTOTHOE PacIpeielICHUE TOMEX.

30. VYwuer xapakTepuUCTHK paJuMoOKaHalla TpPU YaCTOTHO-TEPPUTOPHAIBHOM IUIAHUPOBAHUU U
o0ecreYeHnH 3EKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH CUCTEM PaIuOCBS3H.

5. BaHK KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUIl M MHBIX MaTepHAaJIOB, UCIOJb3yeMbIX B Ipollecce Mpoueayp
TEKYILIEro KOHTPOJIAA U HpOMe)l(yTO‘IHOﬁ aTrrecranuu
[IpencraBiien B 3JIeKTpOHHOW HMH(pOpMarmoHHO-00pa3zoBaTenbHOM cpeae mo nmo URI:

http://www.aup.uisi.ru



http://www.aup.uisi.ru/
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	1. Перечень компетенций и индикаторов их достижения
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине: экзамен (3 семестр).
	2. Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций
	2.1 Показателем оценивания компетенций на этапе их формирования при изучении дисциплины является уровень их освоения.
	2.2 Таблица соответствия результатов промежуточной аттестации по дисциплине уровню этапа формирования компетенций
	3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
	Процесс оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, представлен в таблицах по формам обучения:
	4. Типовые контрольные задания
	Представить один пример задания по каждому типу оценочных средств для каждой компетенции, формируемой данной дисциплиной.
	ПК-1 Способен к эксплуатации и развитию сетевых платформ, систем и сетей передачи данных
	1. Задание на экзамен:
	1. Как зависят ширина ДН и КНД директорной антенны от её длины?
	Ответ: Чем больше длина директорной антенны, тем уже ее ширина ДН, а значит те выше КНД. С практической точки зрения количество ди-ректоров более 10 нецелесообразно
	2. Принцип действия пассивных вибраторов.
	Ответ: Принцип основан на том, что волны, излученные активными элементами наводят токи в пассивных частях антенны. Наведенные токи вызывают вторичное излучение пассивного элемента. Данное излучение совпадает по фазу с исходным. Амплитуды взаимных излу...
	3 Объяснить работу вибратора с плоским рефлектором.
	Ответ: Так как одиночный полуволновый вибратор имеет симмет-ричную ДН и излучает в обе стороны, то для повышения его КНД можно установить рефлектор. Рефлектор необходимо устанавливать на расстоя-нии равном четверти длины волны. В таком случае, волна и...
	2. Задание на практическую работу №1:
	1. Рассчитать максимальную амплитуду магнитного поля вибратора Герца длиной 0,05λ на расстоянии 1 км. Мощность излучения 10 Вт.
	2. Определить мощность, излучающую диполем Герца длиной 0,01λ, если на расстоянии 3 км под углом 300 к своей оси он создает поле Е=2 [В/м]
	3. Сравнить мощность, излучающую ЭЭИ длиной 1м, на частотах 2 МГц и 0,5 МГц
	4. Построить графики зависимости сопротивления излучения вибраторов Герца длиной 0,1м и 0,5м от частоты
	5. Построить графики зависимости амплитуды вектора Пойнтинга для ЭЭИ от углов наблюдения θ и ϕ
	6. Рассчитать амплитуду электрического поля ЭЭИ при угле к нормали равным 450, если известно, что максимальная амплитуда магнитного поля, излучаемая им, равна 0,1 [А/м]
	7. Определить максимальное значение напряженности электрического поля на дальности 2 км, излучаемого квадратной рамкой со стороной 0,1λ с током IЭ=1 А
	8. Рассчитать длину двусторонней щели в экране, если она имеет проводимость излучения 0,01 Сим.
	9. Построить график зависимости проводимости экранированной щели от длины
	10. Для круглой рамки определить в долях длины волны радиус, когда она излучает в направлении максимума магнитное поле Н=0,1 [А/м] на расстоянии 100λ и при IЭ=1 А
	11. Определить на сколько отличается магнитное поле в направлении максимума излучения для квадратной и круглой рамок одинаковых габаритов.
	12. Построить график зависимости проводимости круглой рамки от ее диаметра
	13. Определить амплитуды эквивалентных электрического и магнитно токов элемента фронта волны с размерами 0,1λх0,2λ, если Е=0,1 В/м и ориентировано вдоль короткой стороны
	14. Построить зависимость амплитуды электрического поля элемента Гюйгенса размерами 0,1х0,1λ на расстоянии 5λ при Н=2 А/м от угла θ
	15. Построить нормированную зависимость амплитуды вектора Пойнтинга для элемента Гюйгенса с размерами 0,1х0,1λ от угла θ
	3.Вопросы для подготовки  к экзамену
	1.Обобщенная структура радиоканала. Основные параметры составляющих радиоканала: фидерных устройств, антенн и среды распространения и их влияние на качественные характеристики систем радиосвязи.
	2.Векторы электромагнитного поля, физические законы, лежащие в основе системы уравнений электродинамики.
	3. Гармонические поля, их математическое моделирование, материальные уравнения и теоремы электродинамики для гармонических полей.
	4.Линии передачи и их электрические характеристики. Основные типы линий передачи, использующиеся в фидерных системах. Работа линий передачи в режимах передачи мощности и трансформации сопротивлений.
	5. Согласования в фидерных трактах.
	6.Матричное описание цепей и устройств. Примеры выполнения фидеров для систем радиосвязи различных частотных диапазонов и назначения.
	7.Плоская волна, как предельный случай сферической волны на локальном участке фронта.
	8.Решение волнового уравнения для плоских волн.
	9.Свойства поля плоской волны в идеальных и реальных средах.
	10. Падение плоской волны на плоскую границу раздела сред.
	11.Особенности решения уравнений электродинамики для задач излучения. 12.Моделирование реальных источников поля с помощью элементарных излучателей. 13.Характеристики поля элементарных излучателей и их физические аналоги: элементарные электрический и м...
	14. Возбуждение колебаний в линиях передачи с использованием элементарных излучателей.
	15.Функции антенн в составе радиоканале.
	16.Первичные и вторичные характеристики антенн. Работа антенны в режиме приема. 17.Вибраторные антенны: распределение тока, диаграмма направленности и входное сопротивление вибратора, связанные вибраторы, конструктивное выполнение вибраторов. 18. повы...
	19.Линейные и апертурные антенны с непрерывным распределением токов.
	20.Антенные решетки, особенности управления диаграммой направленности антенных решеток по сравнению с антеннами с непрерывным распределением токов.
	21.Классификация радиоволн по частотным диапазонам и механизмам распространения. Основные потери в среде распространения.
	22.Расстояние прямой видимости, область существенная при распространении радиоволн. 23.Связь с приподнятыми антеннами, влияние сферичности Земли и параметров подстилающей поверхности.
	24.Электрофизические характеристики атмосферы, их зависимость от высоты.
	25. Основные отличия электрофизических характеристик тропосферы, стратосферы и ионосферы, влияние их на распространение радиоволн.
	26.Использование в системах связи плавных изменений параметров атмосферы и наличия в ней локальных неоднородностей.
	27.Факторы, определяющие затухание радиоволн: поглощение в атмосфере и земной поверхности, влияние тропосферной рефракции и рассеяния на неоднородностях. 28.Зависимость затухания от частоты и поляризации поля.
	29.Помехи в канале распространения. Природные и индустриальные помехи. Пространственное и частотное распределение помех.
	30. Учет характеристик радиоканала при частотно-территориальном планировании и обеспечении электромагнитной совместимости систем радиосвязи.
	5. Банк контрольных заданий и иных материалов, используемых в процессе процедур текущего контроля и промежуточной аттестации
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