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1. IlepeyeHb KOMNETEHLIMIT U HHAMKATOPOB MX T0CTHKEHUS
[Ipornecc n3yueHus TUCIMIIMHBI HAlIPaBJIeH HAa (OPMUPOBAHHUE CICTYIOMIMX KOMIIETECHITHIA:

Konu Kon n naumenoBanue
[IpenmecTByromye 3Tamnsbl
HaUMEHOBAaHHE MHMKATOpa TOCTHKEHUS Oran
. (c ykazaHHUeM TUCLHUILINH)
KOMIIETCHITNH KOMTIETCHIINIA
[1K-1 [1K-1.3 Croco6eH k BoruncnuTenbHas TEXHUKA U
Criocoben K PKCIUTyaTalluM ceTel paguoocTyna UH(POPMALIMOHHbBIE TEXHOJIOTUI
PKCTUTyaTaIluu (1- oram); DnemenTHas 6a3a
u Pa3BUTHUIO TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHBIX
CETEBBIX cucteM (1-3Tam);
miatdopm, DNEKTPOMArHUTHBIE OIS U
CUCTEM U ceTei 3 BOJIHBI
nepeaaan (2- atam); CxeMoTeXHUKA
TTAaHHBIX TEJIeKOMMYHHUKAIIUOHHBIX
YCTPOMCTB (2-3Tan);
ApXUTEKTypa
TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHBIX
cucTeM u ceteit (3-1am)
[1K - 4 TIK-4.1 3Haer MOPSAIOK u AJIMUHUCTPUPOBAHUE B
Cnocoben [OCJIEI0BATENBHOCT  IIPOBEICHUS WH(OKOMMYHHUKAIIMOHHBIX
OCYIIECTBIISATH  [paboT o 00CITyKUBAHUIO cuctemax (3-atam);
MOHTAX, PaZMOdIIEKTPOHHBIX ~ CPEACTB U 4 Panunonepenatomiue ycrpoiicTsa
HaTAJIKY, PaHOIICKTPOHHBIX cCUCTEM CUCTEM PaJUOCBSI3H U
HACTPOMUKY, Pa3IMYHOTO HA3HAYCHUS pamuonoctyna(3-3Tamn);
PEryJIupOBKY, OnekTpoakycTuka(3-3Tan);
OTIBITHYO 3ByKOBOE Bemanue(3-sramn)
MIPOBEPKY 11K-4.2 Ymeer MPUMEHSATD
paboTOCHOCOOH [COBpEMEHHBIC OTCYCCTBEHHBIC WU
OCTH, 3apyOexHbIC CPEICTBA H3MEPEHUS U
UCNBITAHUA U [KOHTPOJIS, MIPOBOJIUTH Panuonepenaromye ycrpoiicTa
chauy B [HHCTPYMEHTAIIbHBIC U3MEPEHUS CUCTEM PaJUOCBS3H U
SKCILTyaTaluIo 4 pamuonoctyna(3-3Tamn);
COOPYKEHUH, OnekTpoakycTuka(3-sTan);
CpENCTB u 3ByKOBOE Beranue(3-sram)
000pyaOBaHUS
ceTen

®dopma(bl) MPOMEKYTOYHOM aTTECTALMH 110 JUCITUIUTHHE: dK3aMeH (6 cemecTp).

2. Iloka3aTem, KPpUTEPUM U IIKAJIbI OLEHUBAHUS KOMIIeTEHIH A

2.1 Tloka3areneM OLEHUBaHHWS KOMIIETCHIMHA Ha 3Tanme HUX (OPMHUPOBAHUS TPH HU3YyUYECHHUH

JUCHUIIIIUMHEL SABJIACTCA YPOBCHB NX OCBOCHHMA.

Wikara Pe3ynbTarsl o0yueHus JeckpHIITOpEI yp oBren
OLICHUBAHMS OCBOEHUS KOMIIETECHIIHMI
ITK-1.3 Cnoco0eH K IKCIIyaTAIlMM CeTell panoaocTyna
3HaeT:
— TPHUHIIMIBI TTOCTPOCHUSI U PabOThI
It — ceTel nepeayn JaHHbIX;
(noporoBbiit) | CTPYKTYPY H OCHOBBI IOATOTOBKH HOHI:IM&GT OCHOBHBIC TPHUHIIMIBI PabOTHI
Y POBCHD TEXHUYECKOU JIOKyMEHTAIUH, [CETEeH Mepeavyn TaHHBIX
CHUCTEMHOT'O [OaX01a B
MMPOCKTUPOBAHUU  CHUCTEM  CBS3H
(TeJIEeKOMMYHHKALIUN );




— HOBeiimee oOopyaoBaHHE U
MporpaMMHOe 0OecTieueHue;

- o0mue HPUHIUITBL
(GYyHKIMOHUPOBAHUS  amMapaTHBIX,
OpOrpaMMHBIX M NPOrPaMMHO-
anmapaTHBIX  CpPEICTB  CETEBBIX

athopm;
— OCHOBHbIE ['OCymapcTBeHHBIE U
OTpacJIeBbIE CTaHapThI 1o

OKCILUTYaTallHOHHO-TCXHUYCCKOMY
OOCIy)XKMBaHUIO M  HCHBITAHUSAM
COOpY>KEHHH, ceTeil 1 000pynoBaHUS
CBSI3H

Ymeer:

- coOMpaTh U aHATU3UPOBATH JIAHHBIC
0 paboTe y3JI0B CETH;

— pacCUUTHIBATH napaMeTpsl
PIEKTPUYECKUX LETNeH Y3J0B CeTel
CBSI3H,

—  HUCIOJB30BaTh  HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIMIO TIpH
pazpaboTke WHCTPYKITUN o
PKCILTYaTalMOHHO-TEXHUIECKOMY
00CITy)KHBaHUIO;

—  HCMOJb30BaTh  COBpPEMEHHBIE
MH(pOPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAIIUOHHbIE TEXHOJOTHH, B
TOM YHCIE CHEIHATU3UPOBAHHOE
mporpaMMHOE  oOecredeHue s
pelIeHrs 3a7a4 TPOSKTUPOBAHHS U
[POBEICHUS PACUETOB;

— OCYINECTBISATH MOHUTOPUHT U
aHaAJIM3UPOBATh CTaTUCTUKY
OCHOBHBIX roKaszareJeu
PGPEKTUBHOCTH  pPATUOCHCTEM U
CUCTEM Mepeiauul NaHHBIX;

— pazpalaThiBaThb MEPONPUITUS TIO

PaccunThIBaeT IPOCTHIE LIEMU Y3JI0B CETEH
CBA3U

MOIIEP>KAHUTO CUCTEMBI Ha
TpeOyeMOM YPOBHE
Biageer: — HaBBIKAMH DPa3pabOTKH

CXEeMBbl ~ OpraHu3ali CBSI3U WU
WHTETPallii B Hee HOBBIX 3JIEMEHTOB;
- HaBBIKAaMH MPOBEICHHUS
periIaMeHTHbBIX padoT

PucyeT CTpyKTypHBIE CXEMBbI, CXEMbI CETEU
CBSI3U

Cpennuit
YPOBEHb

3Haer:

— IPUHIMIBI IOCTPOEHUS M paboThI
CeTeH nepeayu JaHHbIX;

— CTPYKTYPY M OCHOBBI HOATOTOBKU

TeXHUUECKOU AOKYMCHTAIUH,
CHCTEMHOTO MOJIX0/1a B
IIPOCKTUPOBAHNU CHUCTEM CBA3U
(TeIeKOMMYHHKAIIAHN );

— HOBeiimee o0opyaoBaHHE U

3HAaeT MPUHIUIBI MOCTPOCHHUS] M PAOOTHI
ceren rnepenayu JIaHHBIX, 3HAET
HCIIOIb3yEMOE obopyioBaHue u
[pUMEHSIEMOE IPOTrPaMMHOE 0OeCTIeYeHHUE.




porpaMMHOe oOecrieueHue;

— oOmme TIPUHITUTIBI
(GYHKIIMOHMPOBAHUS  amlapaTHBIX,
MPOrpaMMHBIX U MPOTrPaMMHO-
anmapaTHBIX  CPEICTB  CETEBBIX
maThopm;

— OCHOBHbIE ['OCymapcTBeHHBIE U
OTpacJieBbIE CTaH/1apThl 1o
PKCILTYaTallMOHHO-TEXHUYECKOMY
OOCITy’)KUBAaHUIO U  HCIBITAaHUSAM
COOPYKEHHM, ceTel U 000pyIOBaHMS
CBSI3H

Ymeer:

- coOMpaTh U aHAITM3UPOBAThH JJAHHBIC
0 paboTe y3IOB CceTu;

— paccUUTHIBATh napameTpsl
DIIGKTPUUECKUX IIeTIel y3J0B ceTeit
CBSI3U;

—  WUCIONB30BaTh  HOPMATHBHO-
TEXHUYECKYIO JIOKYMEHTALUIO TIpU
pa3paboTke HUHCTPYKLIAU o
PKCILTYaTallMOHHO-TEXHUIECKOMY
00CITy’)KUBaHUIO;

—  HCIOJb30BaTh
nH(pOpPMaIMOHHO-
KOMMYHUKAI[HOHHBIC TEXHOJIOTHUH, B
TOM 4YHCJIE CIEIHATU3UPOBAHHOE
MporpaMMHOEe  oOecrieueHue ISt
pemieHusi 3a7ad MPOSKTUPOBAHUS U
[IPOBE/ICHUS PAaCUETOB;

COBpPEMEHHBIC

— OCYIICCTBJISITH MOHUTOPHHT U
aHAIIM3UPOBATH CTaTHCTUKY
OCHOBHBIX noKasaTeJen
PG(HEKTHBHOCTH  PagUOCUCTEM |

CUCTEM IIEpEeNauu JaHHBIX;
— pa3pabaTeiBaTh MEpPONPUATHS T10

PaccunTbiBa€T  NPOCTBIE U CIIOKHBIE
HIIEKTPUUYECKHUE 1IeTH. AHATM3UpPYeT paboTy
y3J10B CETH IO IOJYYEHHBIM [JaHHBIM.
YMmeer II0JI30BaTHCS CpelcTBaMHu
KOMIIbIOTEPHOI'O IIPOEKTUPOBAHUS.

Bricoxuii
YPOBEHB

MOJIICPIKaHUIO CHCTEMBI Ha
TpeOyeMOM ypOBHE

Buajgeer: — HaBBIKAMH DPa3pabOTKH

CXEMBbl ~ OpraHW3allii  CBSI3W  ® |PUCYeT  CXEeMbl  OpTraHW3allii  CBS3H.
HHTCTIpallii B HCC HOBBIX 3JICMCHTOB;, CHOCO6€H MOACPHUZHUPOBATE UMCIOIIHUCCH
— HaBbIKaMU MMPOBCACHUA |CXCMBI.

pErIaMeHTHBIX padoT

3Haer:

— TPHUHIIMIBI TTOCTPOCHUSI U PabOThI
ceTel nepeayn JaHHbIX;

— CTPYKTYpYy ¥ OCHOBBHI HOJTOTOBKH
TEXHUYECKOU JIOKyMEHTAITUH,
CHUCTEMHOT'O MoXo0aa B
MMPOCKTUPOBAHUU  CHUCTEM  CBS3H
(TeIeKOMMYHHKALIUN );

— HOBeimee o0OpyJOBaHWUE U

nporpaMMHoOe obecrieueHue;

UeTKO MOHMUMAeT NPUHIUIBI MOCTPOSHUS
ceTeit nepeaaun OaHHbIX W aJITOPUTMBI HUX
paboTel.  3HaeT  Kak  MCHOJb30BaTh
TCXHUYCCKYTO AOKYMCHTAIMIO, 3HACT
OCHOBHBIE TOCYIapCTBEHHbIE CTaHJAPTHI.
3HaeT MpPOrpaMMHYI0 M  annapaTHyro
COCTAaBJIAIONIYIO CETEH CBS3U.




obmme

TPUHIIHATIBI
(YHKIIMOHMPOBAHHS  aNMapaTHBIX,
OpPOrpaMMHBIX M NPOrPaMMHO-
ammapaTHbIX ~ CPEIACTB  CETEBBIX
athopm;

— OCHOBHBIE ['ocynapcTBeHHBIE U
oTpacieBble CTaHJapThI o
HKCILTYyaTallMOHHO-TEXHUUECKOMY
OOCIy)XKMBaHUIO ¥  HCHBITAHUSAM
COOpY>KEHHH, ceTeil 1 000pyn0BaHUS
CBSI3H

Ymeer:

- coObupaTh U aHAITU3UPOBAThH JJAHHBIC
0 paboTe y3JI0B CETH;

paccuuThIBaTH rapaMeTpsl
PIEKTPUYECKUX LIEMNeH Y3J0B CeTel
CBSI3H,

UCIIOJIb30BaTh ~ HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKYI0 JOKYMEHTAIUIO IIpU
pazpaboTke WHCTPYKITUN o
OKCILUTYaTallHOHHO-TCXHUYCCKOMY
00CITy)KHBaHUIO;
UCIIOJIb30BaTh
nH(pOpPMaIMOHHO-
KOMMYHHKAIIUOHHbIE TEXHOJOTHH, B
TOM qUCIIC CIICIIUAJIU3UPOBAHHOC
MmporpaMMHOE  oOecredeHue st
PCIICHUA 3a1a4 IMPOCKTUPOBAHUA U
[POBEJICHUS PACUETOB;

COBPEMEHHBIE

— OCYIUECTBIISATb MOHUTOPUHT U
aHaAJIM3UPOBATh CTaTUCTUKY
OCHOBHBIX rokazaresieu
PHPEKTUBHOCTH  pPATUOCHCTEM |

CUCTEM TepeIauu JaHHBIX;
— pa3palaThiBaThb MEPONPUITUS TIO

PaccuuThiBaeT W aHAIU3UPYET CIIOXKHBIC

piiekTpudeckue  menu.  CaMoCTOSTEThbHO
MOJIy4yaeT JaHHbIE M aHAIM3UPYET paboTy
V3JI0B  CETH.  YMEET  MOJb30BaThCs
CpeaCcTBaMH KOMITBIOTEPHOTO
MMPOCKTUPOBAHUS. Cnocoben
CaAMOCTOATECIIBHO OmnpeacCIATb MEpCUCHDb

HEOOXOIUMBIX TEUCTBUH IS TTOACPKAHUS
paboTOCIIOCOOHOCTH CUCTEMBI.

[OIEPIKAHUIO CHCTEMBI Ha
TpeOyeMOM YPOBHE
Bianeer: — HaBbIKaMM pPa3pabOTKH
Pucyer cxembl ~ OpraHM3aldd  CBS3H.
CXEeMBbl  OpraHu3ali CBSI3U WU
CriocobeH MOJEepHU3UPOBATh HMEIOIINECS
WHTETPALUU B HEE HOBBIX 2JIEMEHTOB;
cxemMbl. lmeer HaBBIKM  IPOBEACHUS
- HaBBIKAMU MIPOBEICHUS
pEerIaMeHTHBIX padoT.
periIaMeHTHbBIX padoT
IIK 4.1 - 3narb. -Hamaaky, MOHTaX, HACTPOWKY, PpETYJIHMPOBKY, OIBITHYI IIPOBEPKY
paboTOCIOCOOHOCTH, MCHBITAaHUS M cJady B OKCIUIyaTallUlI0 COOPYXKEHWH, CpencTB u

000pyIOBaHUS CETEH.

3HaTh:- OCHOBHBIE TexHHUecKue Mimeer criaboe mpeacTaBieHne 00 OCHOBaX
Huskuit TpeOOBaHUS K PACIPOCTPAHEHUIO [TEXHUYECKOHN SKCILTyaTalluy, TPUHIIMIIBI
(moporosiif) PajUOBOIH 1 aAHTEHHO-(PUJACPHBIX [TOCTPOCHUS U PaOOTHI 000PYIOBAHUS.
Y POBCHD YCTPOHCTB,  MOHTaxXy,  HAIJKE, He ymeer caMocTOsTENNbHO 6€3 IOMOIIN
HACTPOWKE, PETyJIUPOBKE, OIBITHOH [[TPEroaaBaTells BBITOIHATH Ta00paTOpHbIE
IPOBEpKE paboTocmOCOOHOCTH, [pabOTHI.




Cpenuuit
YPOBEHB

N CIIBITAHUIO caade B
PKCIUTyaTaluio COOPYKEHHI,
CPEICTB ¥ 00OPYIOBaHUS CETEH ;

- OCHOBHBIE MIPUHIIMIIBI
reHepUpOBaHus, (OPMHUPOBAHUSA U
YCUIJICHUS PaAMOCUTHAJIOB,

n

Bricokuii
YPOBEHD

HCII0JIb3YCMbIX B CHUCTEMAaxX
paMOCBs3M, MOOWUIBHOW CBSI3H U
PaINoa0CTYIIa;

- OCHOBHBIE CIIOCOOBI HM3MEpEHHS
MOKa3aTeNnel KadecTBa W JPYTHX
TEXHUYECKHX XapaKTePUCTUK
aHTEHHO-()UIAEPHBIX YCTPOICTB.

3HAET OCHOBBI TEXHUUECKOM IKCIUTyaTalllu,
MIPUHITUIIBI TIOCTPOCHUS B PadoTy
000pyIOBaHUA.

JlaGopaTopHbIE ¥ IPAKTUIECKHE PAOOTHI
BBITIOJIHCHBI C HC3HAYUTCIbHBIMHU
OTKJIOHEHUSIMH OT TPpeOOBaHUI

B nosiHOI Mepe 3HaeT OCHOBBI TEXHUYECKOM
DKCILTyaTalyu, IPUHIUIIBI IOCTPOCHUS
obopynoBanus. JlabopaTopHsie u
[IPAKTUYECKHE PA0OTHI BHINOIHEHBI B
COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMHU

IIK-4.2- YmeeT: NPOBOAUTH HATYPHBIA IKCIIEPUMEHT MO U3MEPEHHUIO OCHOBHBIX MOKa3aTese u

XapaKTePUCTHK PaIMOBOJIH U aHTEHHO-(UIEPHBIX YCTPOUCTB

Huzkuit
(mOpoTOBBII)
YPOBEHB

YMmeer: npoBOAUTE HATYPHBIN
PKCIIEPUMEHT 10 U3MEPEHHUIO
OCHOBHBIX II0Ka3aTelel U
XapaKTEPUCTHK PaJAWOBOJIH U
aHTEHHO-(UAEPHBIX YCTPOICTB

Cpennuit
YPOBEHB

Bricokuit
YPOBEHB

He ymeer camocrosiTenbHO 0€3 MOMOIIU
npenoaaBatesis (GOpMHPOBATH TPeOOBAHUS
K MIPOBEJICHUIO TEXHHYECKOTO
00CITy)KUBaHUS " HACTPOUKH
PAaJUOTEXHUYECKUX YCTPOMCTB M CHUCTEM.
He ymeer camoctosTensHO 0€3 MOMOIIA
[MpCrIoaAaBaTCyid BbIIIOJIHATH na6opaTopHHe
paboTHI.

Ymeer popMHpOBaTh TPeOOBAHUS K
MPOBEICHUIO TEXHUUECKOTO 00CITY)KUBAaHUS
U HACTPONKHU paMOTEXHHUECKUX
YCTPOUCTB U cucteM. JlabopaTopHbie 1
[paKTU4YeCKHe pPadOThl BHIMOIHEHHI C
HE3HAYUTEJIbHBIMU OTKJIOHEHUSMHU OT
TpeOoBaHUH

B monHo# Mepe ymeeT GopMHUpPOBAThH
TpeOOBaHUS K MTPOBEECHUIO TEXHUIECKOTO
00CITy>)KUBaHUS 1 HACTPOHKH
PaIUOTEXHUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM..
JlaGopaTopHbIe M MPAKTHYECKUE PAOOTHI
BBITTOJIHEHBI B COOTBETCTBHUH C

TpeOOBaHUSIMHU

IIK-4.3 Baan

€Th: - IEPBUYHBIMU HaBBIKAMHU HACTPOIKN aHTEHHO-(QHUIEPHBIX YCTPOMICTB.

Huszkuit
(TIOpOTOBEIIN)
YpOBEHb

B.]'Ia}:[eTb: - ICPBUYHBIMH HABbIKAMU
HACTPOWKH aHTEHHO-(DUACPHBIX
YCTPOMCTB

He ymeer camocToATENBbHO 6€3 TOMOIIN
MpernojaBaTelis OCYIIECTBIATh HANAJIKY,
MOHTaX, HACTPOHKY, PETyITUPOBKY,
OTIBITHYIO MPOBEPKY pabOTOCIIOCOOHOCTH,
HCIIbITAHUA U CAa1y B SKCILTyaTaluio
COOpPYKEHHM, CPEeJICTB U 000PYIOBaAHUS
cereit, He ymeeT camocrositenbHo 6€3
[MOMOLIH BBITIOJIHATH Ja00paToOpHble U

PAaKTUYECKHE PAOOTHL




BrageeT HaBBIKAMHM HaJIQJIKM, MOHTaXa,
HACTPOMKHU, PETYIUPOBKY, OMBITHYIO
MPOBEPKY pabOTOCTIOCOOHOCTH, UCTIBITAHUS
Cpenunii U cllayy B SKCIUTYaTaluio COOPYKEHUH,
YPOBEHB CpeACTB U 000PYAOBaHUS CETEH.
JlaGopaTopHbIe M MPaKTHYECKHUE PAOOTHI
BBITIOJIHCHBI C HC3HAYUTCIbHBIMHU
OTKJIOHEHUSIMH OT TpeOOBaHUI

B nosnHOM Mepe BiaJeeT HaBbIKAMHU
HaJIaJIKu, MOHTaKa, HACTPOUKH,
PETYJIHPOBKY, ONBITHYIO TIPOBEPKY
PabOTOCTTIOCOOHOCTH, UCTIBITAHMS B ClIavyy B
PKCILTYaTaIUI0 COOPYKEHHM, CPEIICTB U
000pyTIOBaHUS CETEH.

JlaGopaTopHbIe U IpaKTUYECKUEe pabOThI
BBITIOJTHEHBI B COOTBETCTBHUH C
TpeOOBaHUSIMU

Bricokuit
YPOBEHB

2.2 Tabnuma COOTBETCTBUSL pE3YyJbTATOB MPOMEKYTOYHOM aTTeCTallMd IO
JUCIUIUIMHE YPOBHIO Tana (OpMHUPOBaHUS KOMIIETSHIIHM

[MIxana Koz nrpmiaropa YpoBeHb OCBOCHUS
dopma KOHTPOJIS TOCTUKECHUS
OLICHUBAHUS . KOMIIETEHIINH
KOMIIETEHINH
JlaGopaTopHbie 3audt TIK-1.3 TIK-4.2.1TK-4.3 BBICOKHI
paboThl
Hpaxririeckite 3auér MK-1.3 ,[TK-4.2,1TK-4.3 BricoKHH
paboThI
yaosaerBoputenbHo |[TK-1.3 T1K-4.2,11K-4.3 HHU3KUU
SK3aMeH XOPOIIO I1K-1.3 ,I1K-4.2,11K-4.3 CpeTHUM
OTIHHO T1K-1.3, I1K-4.1,T1K- BBICOKHH
4.2,11K-4.3

3. Meroauyeckue MaTepuaJibl, ONpeAeJsaolHe NPoueAypPbl OLeHUBAHUS
[Ipomecc olieHMBaHMS 3HAHWM, YMEHUW, HABHIKOB W (WJIM) OMNbITA ACSTEIHLHOCTH,
XapaKTEPU3YIOMIUX dTalbl (OPMUPOBAHUS KOMIICTCHIIMM, MPEACTaBICH B TaOIUIIAX
o hoopmaM 00yUEHHUS:

Tun 3angarus Tema (pa3aen) Ouenoynpie
cpeacTBa

I1K-1.3 Cnoco0eH K 3KCIJIyaTAIllMU CeTel paguoaocTyna
Bgeaenne DK3aMeH
OO6mme cBOMCTBA 3JIEKTPOMArHUTHOTO TOJIS. OK3aMeH
QDuepHbIE CUCTEMBIL. DK3aMeH
I 10CcKMEe BOJIHBI DK3aMeH
M31ydeHne 31eKTPOMarHuTHBIX BOJIH. DK3aMeH

Jlexius AHTCHHEI DK3aMeH
OO61Ire BOMPOCHl pacpoCTPaHEHUSI PaTMOBOJIH DK3aMeH
ATMmochepa 3emiin M e€ BIMSAHHE Ha paclpoCTpaHEHHE SK3aMCH
paMOBOJIH.
3aTyxaHue paJuoOBOJIH B KaHaj€ pacnpoCTpaHEHUs. SK3aMeH
ITomexwu.




3akioueHue. DK3aMeH
Otyer no
MccnenoBanue U CpaBHEHUE NTapaMETPOB BOJIH B .
N N nabopaTopHOi
KOAKCHaJIbHOW U BOJIHOBOJHOM JTMHUSX MEpeladH.
pabore
. Otyer no
VccrnenoBanue OTpaXxeHUs MIIOCKUX BOJH OT IIOCKOM .
rpa”HuLlbl pa3eiia cpel #1a0opaTopHOH
JlaGopaTopHas P P peiL. pabote
pabota Otyet mo
M3MepeHne XapakTePUCTHK OIS U3ITyUeHHUs] BUOPATOPHBIX .
. N nabopaTopHOi
aHTEHH KPYTOBOH U JMHEWHOHN MOJspU3aliu
pabore
Otyer no
l3MepeHne XapakTepUCTHK T10JIs U3JIy4CHUS CIIUPAIBHBIX o
. N nabopaTopHOit
aHTEHH KPYTrOBOI U JMHEWHOMN MOJspU3aiU
pabote
Pacdet XxapakTEepUCTUK AJIEMEHTAPHBIX U3JTy4yaTeaen Otuer no
IIpaxTrueckon
pabor
Pacuer MHOXKUTEINS HAIIPABJIIEHHOCTH IIJIOCKOM PEIIETKH U Otuer no
MPSAMOYTOJIbHOM anepTypbl 1Sl Pa3JIMYHbIX 3aKOHOB [TpakTrueckoit
[IpakTrueckas pacrnpeesieHus TOKa pabote
pabota Pacuer MHOXKHTETS 3aTyXaHUs TIOJIsl B 001aCTH IPSIMOI Otuer no
BUJIUMOCTH [TpakTrueckoit
pabote
Pacder nanbHOCTH MPSIMOW BUAUMOCTH C YUYETOM Otyert 110
TporocdepHoit pedpakuuu [IpakTrueckoit
pabore

MK - 4 CnocoOcH OCYIIECTBIATh MOHTaX, HalaJKy, HACTPOHMKY, PEryJIHPOBKY, OIBITHYIO
POBEPKY pabOTOCOCOOHOCTH, UCTIBITAHUS U CAA4y B IKCILUTyaTallMi0 COOPYKEHHH, CPEICTB U
000pyIOBaHUs CETeH

Otuer no
Jlaboparopras lccnenoBanue U CpaBHEHUE ITAPaMETPOB BOJIH B Ha60DATODHEIM
pabota KOAKCHAJIbHOW ¥ BOJTHOBOAHOM JIMHUAX Nepeavu patop
pabotam
JlaGopaTopHas . Ortuer o
VccrnenoBanue OTpakeHUs MIIOCKUX BOJIH OT TUIOCKOH
pabota PAHHI PA3IENA CPe mabopaTOPHBIM
P P P aboram
JlaGopaTopHas Otyet mo
M3mepeHne xapakTepuCTUK MOJI N3Ty4eHUs] BUOPAaTOPHBIX
pabota . . . 1abopaTOpHBIM
aHTCHH KPYTOBOU U TMHEWHOUN MOJSpU3aIiH
abotam
JlaGopaTopHas Ortuer o
3MepeHne XapakTepUCTUK MO U3ITyUeHUs] CITUPAThHBIX
pabota . .. mabopaTOPHBIM
aHTEHH KPYTrOBOI U JMHEWHOMN MOJspU3aliU
aboram
[IpakTrueckas Otuer no
pabota Pacuer XapaKTEpUCTUK JIEMEHTAPHBIX U3TydaTenen MPAKTUYECKUM
pabotam
[IpakTHueckas Pacder MHOXXUTENS HAMPABJICHHOCTH MJIOCKOU pemeTku 1 |[OTYeT 1o
pabota MPSIMOYTOBHON anepTyphl ISl pa3TUYHBIX 3aKOHOB MPAKTUYECKUM
pacrnpeiesieHns TOKa aboTtam
[IpakTrueckas . Otuer 1o
Pacdyer MHOKUTENS 3aTyXaHUs MOJIS B 00J1aCTH NPSAMOit
pabota MPaAKTUYECKUM
BUIUMOCTHU
aboram
[IpakTrueckas . Otuer no
Pacuer 1anbHOCTH MPSIMOI BUIUMOCTH C yYETOM
pabota PaKTUYECKUM

TporniocepHol pedpakiuu

aboTam




CamocrosarenbHas [[loAroToBka OTYETOB 10 TAOOPATOPHBIM U MIPAKTUYECKUM  [3ayeT
aborta paboTaM U K K3aMEHY DK3aMeH

4. TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3a]aHUS

Hp€I[CTaBI/ITB OIVH MPUMCEP 3aJaHUs 1O KAXKAOMY TUITY OLCHOYHBIX CPCACTB JIA Ka)K,Z[OI\/'I
KOMITETCHITNH, (POPMUPYEMOU TAaHHOW JUCITUTLTHHOM.

ITK-1 Cnoco0eH K 3kcIIyaTallii ¥ Pa3sBUTHIO CeTeBbIX IJIaT(oOpM, CHCTEM H ceTeil nepeadyu
JAAHHBIX

4.1.11puMep BbINOIHeHUsI Ja0opaTopHOii padoTsl Nel no Teme: Hccnedoganue u cpasnenue
napamempog 6014 8 KOAKCUAIbHOU U 60JIHOB00HOIL TUHUAX nEpeoayu.

1 leab paboThI:

1.1 Tlomyuenue 6a30BbIX HaBbIKOB paboTsl ¢ CBY reHeparopoM ¥ H3MEPUTEIbHBIM
000pyTIOBaHUEM.

1.2 MccnenoBanue CTPyKTypbl OIS B IPSIMOYTOJIbHOM BOJTHOBOJE

1.3 HccnenoBanue CTpyKTYpHI ITOJISI B KOAKCHAJIBHOM Kabere.

2. ITopsinok BbINOJIHEHUSI PA0OTHI

2.1 CoOpath cxemy IJisi ONpeNlesIeHUs] COPOTUBIICHHUS HAarPy3KH, MPEICTABICHHYIO HA PUCYHKE 1.
BmecTo Harpy3ku DNOAKIIOYUTH HA BBIXOJ H3MEPUTENBHOW JIMHUM KOPOTKO3aMBIKAOILYIO
IUIACTHUHKY.

2.2 BxiounTth Ja00paTOPHYIO YCTaHOBKY corjlacHO TyHKTaMm A.3-A.7 Ilpunoosicenuss A, BHIOpaB
pexxuM paboTsl «CHHTE3 4aCTOT M UHAMKATOP MOLTHOCTH.

2.3B cootBercTBUH € 1.A.14. HACTpOUTH CHHTE3aTOp Ha yactoty fo, mexarniyio B mpeaenax ot 9800
MI'm mo 10200 MI'i. BxmrounTh cCHHTE3aTOp 4YacTOT, HaxkaB KHONKy Crtapt (pucyHok A.l). B
M3MEpUTENbHYIO0 TUHHIO TocTynaoT CBY konebaHus 3a1aHHON YaCTOTHI M MOIIHOCTH.

2.4 Tlepemerias U3MEPUTEIIBHYIO T'OJOBKY M3MEPUTEIBLHON JIMHUHU, MOMECTUTh €€ B IOJIOKECHUE,
COOTBETCTBYIOILIEE MAKCUMAJIbHBIM IIOKa3aHWSIM perucrparopa. Bpamjas railku peryiampoBKH
KOHTYypa 30HJa U KOHTypa JETEeKTOpa, JOOUTHCS MaKCHMAaJIbHOIO TOKAa perucrparopa, HacTPOUB
U3MEPUTEIbHYI0 JHHUIO Ha 4YacToTy fo. IIpm HE0OXOIUMOCTH W3MEHUTHh YpPOBEHBb BBIXOIHOM
MOIIIHOCTH CHHTE3aTOpa 4acToOT.

2.5 OnpenenuTs MoN0KEHUE ONOPHOU IIIOCKOCTH (y3J1a HAIIPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO MOJIS TPU
KOPOTKOM 3aMbIKaHHUH) Zo B CpeIHEH YacTh HU3MEPUTENbHOW JUHHUHM (PUCYHOK 9), MOJOKEHHE
COCEIHET0 y3Ja Z'o. BhIUMCIUTH AIMHY BOJIHBI B BOJHOBOJE KaK yJIBOEHHOE PACCTOSTHUE MEKIY
COCEIHUMH Y3JIAMH CTOSYEH BOJIHBI:

ﬂ“@ :|ZO _Z(')
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Pucynok 1 — Pacnipenenenue aMrianTy 1l HAIPSDKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO MOJISI BIOJIb BOJIHOBOAA
JUIS PEKAMOB CTOSYEH BOJIHBI U KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS

2.6 OTKIIOYNATH CHUHTE3aTOpP 4YacTOT, HaxkaB KHomKy Cronm (pucyHok A.14). 3ameHUTH
KOPOTKO3aMBIKAIOIyI0 IJIACTUHKY Ha HUCCIENYEMYIO0 Harpy3Ky. BKIIOYMTH CHUHTE3aTOp 4acToT,
HaxaB KHOMKY CtapT (pucyHok A.14).

2.7 OnpenenuTh MOJ0KEHUE OJIMKANUIIETO K OMOPHOM TNIOCKOCTH Zo MUHUMYMa CTOSTYEH BOJIHBI Z1
CO CTOPOHBI CHHTE3aTopa YacTOT. BIUUCIUTE BenuunHy |

|=|z,-2z).
Paccrosune | paBHO caABUTY MHHMMyMa B CTOPOHY HAarpy3kd TpH 3aMEHE Harpy3Kd
KOPOTKO3aMbIKAIOLIEH TIACTUHOM.
2.8 llepememiass M3MEPUTEIbHYIO TOJIOBKY BJOJb JIUHUU ONPEACIUTh 3HAYEHUS Ouun U Quaxc
MOKa3aHWi UHANKATOopa, BeuuciuTh KCB B BOJTHOBOE B Cilydyae KBaAPATUYHOCTH XapaKTEPUCTUKHU
JeTeKTopa mo Ghopmyie:

p — qMaKC ,
q_MMH

TAC Omaxc U Quun — IOKA3aHUS PETUCTPATOpPa U3MEPUTEIBHOM JIMHUM B MAKCUMyME€ U MUHUMYyME
CTOSTYEH BOJIHEL.

2.9 Ucnonb3ys Haiinennsie 3HaucHus KCB, | u Aq, onpenenuTs u 3amucath BO3MOXKHBIC CEUCHHSI
BKJIFOUCHHS COTJIACYOICH PEaKTUBHOCTH (IITHIPS) — 3HaueHus lc u |,

Cornacyromasi peakTHBHOCTh €MKOCTHOTO XapakTepa JO0JKHA ObITh MOMEIICHa Ha PACCTOSHUU OT
Harpy3Ku:

=1+ 4, arctg+/1l/p + pﬁ.
21 2



PeakTuBHOCTH WHAYKTUBHOI'O XapaKTEpa AOJIKHA OBITh IoMCeuICHa Ha paCCTOSSHUM:

| =1- 4, arctg/1/p + pi,
2r 2

roe p=0, 1, 2,...

2.10 BpIKIIOUNTH CUHTE3aTOpP 4YacTOT, HaxaB KHonKy Crom (pucyHok A.14). 3akpbITb OKHO
CHHTE€3aTopa YacTOT U UHINKATOpa MOILHOCTH.

2.11 BemmonaHuTh OeiicTBUs, ONUCaHHBIE B MyHKTaxX A.6, A.7, BbIOpaB pexxum padotsl «Moyns KII
u KO».

2.12 Ecnu Heo0X0AMMO, 3arpy3UTh KaTHOPOBOYHBIE JaHHBIE AETEKTOpA, COTIacHo Mm.A.8.

2.13 YcranoButh Ha Bkianke «Ilapamerpsr mpubdopa» (pucyHok A.S5, m.A.9) 4acTOTHBIN AuanazoH
812 I'T'x, konmuectBo Touek 501, BeixoaHas MOITHOCTE O 1bM.

2.14 B cootBerctBuH ¢ n.A.10 mpousBectu kamuOpoBKy nmepurtens P2M-18 B mosoce gactot 8-12
I'Tu pns u3aMepenust MOAyIst KO3 PHUIMEHTa OTPAKEHUSI.

2.15 Cobparh cxeMy yCTaHOBKHU JUIsl M3YUYCHHS IpoIlecca COTJIACOBAHUSI HArpy3KH, (PUCYHOK 2).
Haxarp xHomky Crapt (10 Ha pucynke 4) Ha naHenu HMHCTpYMEHTOB. [Ipum »TOM Ha sKkpaHe
HOyTOyKa MO>XKHO HaOuoaTh 3aBucuMocts KCB 0T 4acToThl B pefenax 3aJaHHOTO 1uana3oHa.
2.16 Ilepememast cornacyrooumii MWTHIPb BOJIb TpaHC(popMaTopa, yCTaHOBUTH €ro Ha PaccTOsIHUU | ¢
(IL) ot ceuenns narpysku. Cornmacuo A.13 coxpanuts 3aBucumocts KCB(f).

2.17 U3MmeHsis TioyOMHY MOTpYKeHHs WITHIps, noOouthes ymenblieHus KCB na dactrote fo o
MHHUMAJIBHO BO3MOYKHOT'O 3HAYEHHS U COXPAHUTh PE3YIbTaThl U3MEPEHUI coriacHo M.A.13.

2.18 3aHecTH HKCIEPUMEHTAIBHO MOJyUYeHHBIE U PACCUUTAHHBIE JaHHBIE B TAOIUILy 1.

Tabmuma 1 — Y3konosocHoe cornacoBanue Harpy3ku. Yacrora fo = Mru
] qMaKC) qMI/IH)
Zo, | Z'o, | A Z1 I Ic I
, , N , : OTH. OTH. Y ZulZx ' , Puecorn | Pcorn Afcoralfo
MM | MM | MM | MM | MM en en MM | MM

2.19 BBIYHCIUTH HOPMHPOBAHHOE 3HAYEHHWE COMPOTHBICHHS HArpy3ku Z./Zx=R./Zx+iX./Zx wu
3aHECTH €ro B Tadnuiy 1:

R, = P
p° cos? 27 )y sin?| 27
2‘6 Zl@

(p? -1)sin 27| cos| 25

2‘6 2‘6

X =" 2 2
p?cos?| 70 |+sin?| <7

4, A,

220 TIlo cuareiMm oskcnepuMeHTanbHo 3aBucuMocTsM  KCB(f)  ompenenute KCB  mpm
HECOTJIACOBAHHON Precorn M COTIIACOBAHHON pPcorn HArpy3KaX, a TaKXKe JMAMa3oH YacToT B
OTHOCHUTENbHBIX enHunax Afeors/fo, B Ipesenax koroporo 1ocTurHyTO COTNIacOBaHUE.

3 KoHTpobHBIE BONPOCHI:
3.1 Uto Takoe 0JTHOBOTHOBBIN PEXXHM B BOJIHOBOJIE?




3.2 Kaxkoii TiI BOJIHBI SIBJISIETCS. OCHOBHBIM B TIPSIMOYT'OJIbBHOM BOJTHOBO1€?

3.3 Yto Takoe ko3(pUIHEHT OoTpakeHUs, KO3 UIMEeHT Oerymieil BoaHbI, K03()(UIUEHT cTosuei
BOJIHBI?

3.4 Uemy paBeH kodhduinireHt Oeryieit (CTosiueii) BOJHBI B BOJTHOBOJIE C HICATHHO COTIIACOBAHHOM
Harpy3koi?

3.5 Uro Takoe HOPMUPOBAHHOE COMPOTUBIICHUE HATPy3KH?

3.6 CBs3b CONMPOTHUBIICHUSI HArpy3ku ¢ KOd(PUIIMEHTOM OTpakeHUsT U KOA((PHUIIMEHTOM CTOsueH
BOJIHBI.

3.7 Ilouemy BO3HMKAET HEOOXOAUMOCTh B COTJIAaCOBAaHUY JIMHUH TIepenayun’?

3.8I1apamMeTpsl, XapakTepHU3yIOIIUE KAYECTBO COTIACOBAHUS.

3.9 CriocoObl coracoBaHusl.

4.2. llpuMep BBINOJTHEHUS NMpaKTHYecKoil paborbl Nel no meme: Pacuem xapaxmepucmux
INIEMEHMAPHBIX UZTYYEeHUL

1 deab pabdoThI:

1.1 3yueHue METOAMKHU pacueTa XapakKTEPUCTUK FJIEMEHTAPHBIX U3TydaTene

1.2 V3ydeHue CBONCTB DJIEMEHTAapHOTO JJIEKTPUYECKOTO U 3JIEMEHTApHOIO0 MAarHUTHOTO
U3JIy4aTesen

2. 3apanmue:

1.  PaccuuraTh MakCHMaJIbHYIO aMIUIMTYly MarHUTHOTO NoJIs BHOparopa ['epua miaunoit 0,05A Ha
paccrosgauu 1 kM. MomHocth u3nydyenus 10 Br.

2.  Ompenenuts MOITHOCTH, M3TyUaronIyto aunoseM ['epua mmnoii 0,014, ecnu Ha paccTosHuu 3
kM ot yraom 300 k cBoeit ocu oH co3aaeT noje E=2 [B/m]

3. CpaBHHUTH MOIIHOCTS, U3y4aroilyo IOU nnuHoit 1M, Ha yactotax 2 Ml u 0,5 MI'n

4.  Tloctpouth rpaduku 3aBUCHMOCTH COIPOTUBIEHUS W3NydyeHus BUOpatopoB ['epua nmuHOM
0,1m 1 0,5M OT 4acTOTEI

5. Tloctpouts rpadvku 3aBUCUMOCTH aMIUTATYAbl BekTopa [loitnTmHra mis OOUW or yrios
HaOmoeHus 0 u ¢

6.  Paccumrarh amrumaTyy sneKkTpudeckoro nosist OOU npu yriie kK HopManu paBHbIM 450, ecnu
M3BECTHO, YTO MaKCHMaJIbHASl aMIUIATY/1a MATHUTHOTO TOJs, u3y4aeMast uM, paBHa 0,1 [A/Mm]

7. OnpenenuTh MaKCUMaJIbHOE 3HAYEHHE HAIPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUUECKOTO MOJIs Ha JaIbHOCTH
2 KM, U31y4aeMoro KBaJpaTHOW paMKoii co croponoii 0,14 ¢ Tokom I[9=1 A

8.  Paccumtarh niauHy IBYCTOpPOHHEH IIENU B SKpaHe, €CJIM OHAa UMEET IPOBOJAUMOCTD U3IyUYEHUS
0,01 Cum.

9.  Ilocrpouts rpadux 3aBUCUMOCTH MTPOBOAMMOCTH SKPAHUPOBAHHOM IIETU OT JAJTUHBI

10. Jlns xpyriioil pamMKd ONpPENeNIUTh B JOJIAX JUITMHBI BOJHBI Pajlyc, KOTJIa OHA HM3Iy4aeT B
HarpaBjieHnn Makcumyma marautHoe nosie H=0,1 [A/m] na paccrossaun 1004 u ipu [9=1 A

11. OnpenenanTs Ha CKOJIBKO OTJIWYAETCS MArHUTHOE MOJIE€ B HANPABICHUH MaKCUMyMa U3ITy4YEeHUs
JUIS KBaIpATHOU U KPYTJION paMOK OJIMHAKOBBIX ra0apHUTOB.

12. Tloctpouts rpaduk 3aBUCUIMOCTH IPOBOJAUMOCTH KPYTJION paMKH OT €€ AnaMeTpa

13. Omnpenenutps aMIUIUTYAbl SKBUBAJCHTHBIX 3JIEKTPUYECKOTO M MAarHUTHO TOKOB 3JIEMEHTa
¢ponta BomHbl ¢ pasmepamu 0,1Ax0,2A, eciu E=0,1 B/M u OpHEHTHpPOBAHO BIOJIb KOPOTKOM
CTOPOHBI

14. IlocTpouTh 3aBUCHMOCTb aMILIMTY/bI JIEKTPUUECKOTO I10JIs 3jieMeHTa ['tolireHca pasmepaMu
0,1x0,1A Ha paccTostHuu SA ipu H=2 A/m ot yrmna 0

15. TlocTtpouTh HOPMHPOBAHHYIO 3aBUCUMOCTbH aMIUIUTY/bl BekTopa [loWHTHHra IjIsi 31€eMeHTa
I"totirenca c pazmepamu 0,1x0,1A ot yria 6

IIK - 4 Cnoco0eH ocymiecTBJATh MOHTAK, HAJAAKY, HACTPONKY, pPeryJupoBKY, ONbITHYIO
NpoBepPKY padoTOCHOCOOHOCTH, MCTIBITAHUSA U CAAYy B IKCILIYaTALMI0 COOPYKEHH, CPEICTB U
o0opynoBaHus ceTei



4.3.11pnMep BbINOJIHeHHUs J1aOopaTopHOH padoThl Ne2 mo Teme:
Hccnedosanue ompasicenus niaockux 60aH Om niocKoil Zpanuybl pazoena cpeo.

1 Heab padoThI:

1.1 V3yunTh 3aBUCUMOCTb KO3(PPUIIMEHTA OTpaKEHHsI OT yIJia MaJeHHs Ha TPaHUIly pa3ziena JABYX
IUAJIEKTPUKOB JUISl Pa3IMYHbIX BUAOB MOJSIPU3ALUH [1JAIONICH BOIHBI.

1.2 DKCIepUMEHTAIBHO ONPEACTUTh MOISPU3ALMIO TaJaloIield BOJIHBI, UIsl KOTOPOH HalIromaeTcs
IIOJTHOE IPOXOXKJEHUE uepe3 TpaHMIly pas3jiena M COOTBETCTBYIOLIMM yroa mnaaeHus (yroi
Bprocrepa).

1.3 DxcnepuMeHTAIbHO ONPEECTUTh 3HAYECHHUE YTJla IOJIHOTO BHYTPEHHETO OTPaKEHUS.

1.4 DkcrnepuMEHTAIBHO OLEHUTh 3aBHCHUMOCTh YIVIOB bprocrepa M NOJHOTO BHYTPEHHETO
OTpakeHUs OT KO3 (HUIIMEHTA TPETOMIICHHUS CPE.

1.5 DkcneprMeHTanbHO U3YYUTh IPAKTUUECKOE MCIIOIb30BAaHUE AHATU3UPYEMBIX SIBJICHUM.

2 OcHOBHOe 000Opy/iOBaHHeE

2.1 McTouyHuK CBETa, B Ka4€CTBE KOTOPOTO MUCIOJIb3YETCS MOJIYIPOBOIHUKOBBIN Ja3epHblid auoa JI/]
¢ OJIOKOM TTUTaHUS.

2.2 CoemMHUTEIBHBIN IIHYP 711 COTJIACOBAHUS NCTOYHMKA CBETA U OJIOKA MTUTAHUSI.

2.3 FOcTupOBOYHOE YCTPOMCTBO JUIsl pa3MELIeHMsI Jla3epa.

2.4 Tlonapuzarop.

2.5 IlpenmeTHbIN CTONMK, HA KOTOPOM pa3MelaeTcs Ipu3Ma.

2.6 KOcTrpoBOYHOE YCTPOUCTBO TSl pa3MenieHus: (OToauoa.

2.7 ®oTONpUEMHHUK.

2.8 CoemuHUTEIBHBIN MIHYP IS corjacoBaHus GoToanoaa U GOTONMPUEMHHUKA.

3 IlopsiaoK BHINOJIHEHUS PA0OTHI:

3.1 IIpu HEOOXOAMMOCTH YCTAHOBUTE TMOJIIPU3ATOP B FOCTUPOBOYHOE YCTPOMCTBO JIA3€PHOTO AUOAA
(pucyHox 8).

3.2 Ycranosute opransl ynpasienus bIIN B cienyroiee nonoxxeHue:

- PYuYKy MOTEHIIMOMETpa pEryJMpOBKH TOKAa Hakaukd Ha JuneBod maHenu BIIM B kpaiinee
MOJIOKEHUE MTPOTUB YaCOBOM CTPEIKH;

- KHOTIOYHBIN NEePEeKII0YaTelb IPEEIOB U3MEHEHNS TOKA HAKAYKH — B MOJI0KeHHE 50 MA;

- MpOBEpbTe U TMPU HEOOXOAUMOCTH YCTAHOBUTE TMOJKIIOUEHUE COCIUHUTEIHLHOTO IIHYpa
MOJIyIIPOBOTHUKOBOIO Jla3epa C Pa3beMOM «ONTHYECKHH BBIXOA» Ha JHUIEBOM MaHenu «OJioKa
nutanus uznyyarens». CoelMHeHne OCyIIeCTBIsIeTCs ¢ moMolibio pazbema PC 4 TB;

- BKJIIOUnTE TyMOsIep «ceTby. [Ipu 3TOM 3aropaercs ero noJicBETKa;

- Bpamias pyuKky HOTEHIIMOMETPA PEryJUPOBKHM TOKA HAKAYKU MO YaCOBOM CTPEJIKE, YCTAHOBUTE €0
3HaueHue paBHbIM 10 mA. Ilpu 3TOM BO3HMKAET TeHEpalus ONTHYECKOI0 U3JYUYEHUS JIa3€pPHBIM
JTUOJIOM.

3.3 YcraHoBuTE OopraHsl yrpasiaeHus 0Jioka « DOTONMPUEMHHUKY B CICTYIOIIEE TOJIOKCHHE:

- KHOMOYHBIM mepekiouarenb «YyBCTBUTENBHOCTH» B  TMOJOXKEHHME 1  (MUHUMaibHas
YyBCTBUTEIHHOCTH);

- MPOBEpbTE U TMPU HEOOXOAUMOCTH YCTAHOBUTE TMOJKIIOUEHUE COCIUHUTEIHLHOTO IIHYpa
dboToanoaa ¢ pa3beMOM «ONTUYECKUI BXO» Ha JHUIEBON naHenu «poronprueMHuka». CoequHeHe
ocylIecTBIsAeTCs ¢ nomouipto pazsema PC 4 TB;

- BKJIIOUKTE TyMOsep «ceTby». [Ipu 3TOM 3aropaercs ero nojcBeTka.

3.4 TlpoBenure n3Mepenne KodhHUIIMEHTA MOISIPU3ANNHA UCTOYHUKA CBeTa. |JisT 3TOro BHITIOTHUTE
CJIeyIOIINe OTepaluu:

- MIOBEPHUTE IOCTUPOBOYHOE YCTPOHUCTBO € (DOTOIMOIOM BOKPYT OCH MPEIMETHOTO CTOJIMKA TakK,
9TOOBI JIy4 OT Jiazepa nomajai Ha Hero. Vcrnonb3ys peryJIupoBOYHbIE BUHTHI, C IOMOIIBI0 KOTOPBIX
MEHSIETCSl YIJIOBOE TIOJOXKEHUE Jiazepa M Qoroamona 00elTech MaKCHUMAaIbHBIX TOKa3aHUI
nu(pPOBOro HHIUKATOpAa «ONTHYECKass MOLIHOCTb» Ha JIMLEBOM maHenu (OTONPHUEMHHKA.



PerymupoBky BbICOTHI na3epa u (oToamona ¢ TOMOIIBI0 BUHTOB 7 Ha PHCYHKE 9 criemyer
IIPOU3BOJUTH TOJIBKO B KPallHEM CIlydae M0 yKa3aHHIO IPENoaaBaTes;

- TOBOpauyMBas MOJSPU3ATOP HA TOPLE Ja3e€pPHOTO UOJA BOKPYT €ro OCH, YCTaHOBUTH €ro B
MOJIOKEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE MAKCHUMAaJbHBIM I[IOKa3aHMsM Ha UU(PPOBOM HHAUKATOpE
«ONTHYECKasi MOIIIHOCThY Ha JINLIEBOM NaHenu GOTONPUEMHHUKA.

- 110 IIKaJie Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OOJIbIIEro HUWIMHApa noispuzaropa (12 Ha pucynke 8)
3aUKCUPOBaTh 3HAUEHUE YIa fmax U COOTBETCTBYIOIIEE STOMY YIUIy MOKa3aHHE Pmax IHUPpPOBOTO
MH/INKATOpa «ONTUYECKas MOITHOCTHY Ha JIUIEBOM MaHenH (HOTONpueMHHKA. 3aHECTH 3TH 3HAYCHUS
B Ta0muILy 1;

- [IOBOpa4MBasl MOJSPU3ATOP Ha TOPLE Jla3epa BOKPYI €ro OCH, CHATh 3aBHCHUMOCTbH ONTHYECKOU
MOIIIHOCTH (B OTHOCHUTENBHBIX €IMHHUIAX) OT yrja MOBOpPOTa Moyigpu3aropa. JlaHHble M3MepeHuit
3aHecTd B Tabmuiy 1.

Tabmuua 1 — M3mepenue ko3 duiimerTa noasipu3aii HCTOYHUKA
f (rpazx.) Pmax
P (otHOC. e1) Pmax

Vron f MeHATh 0T fmax 10 fmax +360°. Ilpu 5TOM onTHYEcKas MOIIHOCTh OOA3aTEIHLHO JOCTHIHET
MaKCUMaJbHOTO W MHHMMAIbHOTO 3HAYCHUS (Pmax W Pmin). HeoOxommMo TOYHO OTMETHTH 3TH
3HAYEHMSI, HEOOXOIUMBIE JIJIs1 BRIYMCIICHHS KO3 (DUIIMECHTA OIS pU3allnN;

- BBIYUCIIUTH KO (OUIIMEHT NOJspU3aiuu 1o popmyie:

K=(PmaX'Pmin)/(Pmax+Pmin)- (2)

- TIOCTPOUTH TpaduK 3aBUCHUMOCTH ONTHYECKOH MOITHOCTH B OTHOCHUTENIbHBIX €IUHMIIAX OT yIJa
MIOBOPOTA MOJIAPU3ATOPA.

3.5 VYcraHoBuTE NpuU3My B IOJOKEHUE, COOTBETCTBYIOIEE HOPMAJIBHOMY YINIy HAACHUS Jyda
Jazepa Ha ee OOKOBYIO I'paHb. B manpbHEHIMX 3KCMIEPUMEHTAX 3TOT yTroJl MPUHUMACTCS 33 HYJIEBOU
otcyeT. JIJig 3TOro BHIIOJHUTE CIEAYIOLIUE ONEPALIUN:

- Bpamas BUHTHI 24 U TpeIMETHBIH cToi 2 (pUcCyHKH 6, 7), YCTAaHOBUTE IO COOTBETCTBYIOIIUM
mkanam orcueT 0 rpagycos, 0 MUHYT;

- YCTAaHOBUTE Ha MOBOPOTHBINA CTONMMK Ipu3My. [Ipu 3ToM 00pa3yroTcs Jiyuu, cxema IpOXOxkKACHUS
KOTOpBIX MMOKa3aHa Ha pucyHke 10: nagaromuii 1; oTpaskeHHBIN OT NepeHel IpaHu 2; OTpaKEHHBII
OT OCHOBaHUS 3; MPEJIOMJICHHBI OCHOBaHUEM 4.

b 3

[
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Pucynok 10 — Cxema npoxoxaeHus JIydyel yepes npusmy

3.6 OTMeThTE NOJIOKEHUE JTyya 2, OTPAXKEHHOI'O OT MEpPENHEN IpaHu U, Bpallas NpU3My BOKPYD
OCH, COBMECTHTE €ro Cliell ¢ OTBepcTHeM auadparmsl monspuzaropa. bonee Tounoe coBmerieHue
OCYIIECTBISICTCS C IOMOIIBIO  JIBYX PEryJMpPOBOYHBIX BHUHTOB IOCTHPOBOYHOTO YCTPOWCTBA,
KOTOpBIE MEHSIOT €ro YIJoBoe HojokeHHe. [Ipr HeoOX0JMMOCTH TTOBTOPUTE BCE PETYIMPOBKHU JI0
TeX MOop, MoKa He OyJer obecreyeHa paBHOMEPHAs U OJAMHAKOBAs 3aCBETKA OTBEPCTHS qUa(parMbl
OTpPaXEHHBIM OT OOKOBOM TpaHU IydoM Jasepa. TakuM oOpa3oM, Npu3Ma YCTAaHOBJIEHA B



MOJIOKEHHE, COOTBETCTBYIOIIEe HOPMAIbHOMY YIJIy HaJECHHUA Jiyda Jiazepa Ha ee OOKOBYIO I'paHb.
IIpu BBINOJHEHUH NANbHEUIINX ONEpaALMil €€ MOJOKEHNE OTHOCUTEIBHO PEIMETHOTO CTOJIMKA HE
JOJIKHO U3MEHSTHCS.

3.7 Omnpenenure 3HaueHue yrina bprocrepa. [[ns mapamienpHOM mHoaspu3alvM, Kak yKa3aHO B
TEOPETHYECKOM pa3jielie JaHHOTO ONucaHus, HaOmomaaeTcs d3h(PEeKT MOTHOTO MPOXOKIACHUS Yepe3
rpaHully pas3jiena MpU NaJeHUM BOJHBI moj yriaoM bprocrepa Qpp. B skcnepumente moimkHO
HaOII0aThCS OTCYTCTBHE OTPaKEHHOW OT OCHOBaHUs BONHBI 3 (pucyHok 10). Jlnsa ompeneneHus
yria bprocTepa BBINOIHUTE CIIEIYIOIINE ONEpaLlUu:

- CHUMUTE MOJISPU3ATOP € TOpLA OMPABKHU Ja3epHOT0 AuoAa (pPUCYHOK 8);

- Bpalias py4Ky NOTEHI[MOMETPA PETYIUPOBKH TOKA HAKAYKH Ha JIMleBOU naHenu «bioka nutanus
W3Jydaress» IO YacOBOM CTpEJKE, YCTaHOBUTE e€ro 3HadueHue paBHbIM 40 mA. Ilpu sTom
MOJISPU3aLUs U3TYUYCHHUS JIa3epHOro JMoAa OJiM3Ka K JIMHEHHOH, a MOIIHOCTh M3JIy4eHHUsS — K
MaKCHMaJIbHO BO3MOKHOM;

- Ja3epHBbIN MO/ YCTaHOBIIEH B KallpojoHOBOH ompaske (13 Ha pucynke §). Ha ee Topue umeercs
pe3bba, 1Mo KOTOpoi OmnpaBKa BBUHYMBAETCS B KOJIBIIO 3 IOCTUTPOBOYHOIO yCTpolcTBa. Bpamenue
onpaBkHu 13 BOKpYr NOpU30HTAIBHOM OCH MEHSET HAINpaBJICHHUE IMOJIIPU3ALMU JIA3€PHOTO AMOJA.
W3navanbHO mojspu3anusi ONTHYECKOH BOJHBI MPOU3BOJbHA W HE COOTBETCTBYET TpeOyeMoil.
BpyuHyto, He HCNONb3ys JBa MUKPOMETPUYECKUX BUHTA, BpalllaiiTe NPEAMETHBIN CTOJIUK C
YCTAHOBJICHHON Ha HErO MPU3MOM BOKPYT BEPTUKAIBHON OcU. [Ipu 3TOM M3MEHSIeTCs Yol MaieHus
Ja3epHOro Jiyya, Kak Ha ee OOKOBYIO TpaHb, TaK MU HAa OCHOBaHUE. MeEHsETCS M HalpaBlIeHUE
pacrpocTpaHeHHUs OTPAXKCHHOU U TperioMIieHHO# BoJH (3 u 4 Ha pucyHke 10);

- IpY U3MEHEHUN yTJa IOBOPOTA MIPU3MbI HAMIUTE HA YKPAaHE, PACIOI0KEHHOM 3a IPU3MOM, CIEIbI
OTPaXEHHOTO OT OCHOBaHMS W mnpoumeamero gyded. KoOHCTpykuMs yCTaHOBKHM IO3BOJSET
HaOII0/1aTh UX BU3YaJIbHO;

- Bpamas NpPEIMETHBI CTOJUK C MPU3MOM HEOOXOJMMO YCTAaHOBUTH €ro B TIOJOXKEHUE,
COOTBETCTBYIOIIEE MUHUMAJIbHON MHTEHCUBHOCTU OTPA’KEHHOTO JIy4a — €ro CJie] Ha 3KpaHe UMEET
MHUHHUMAJIBHYIO SIPKOCTB;

- OTMETHB 10 ILIKaJIe MIPEIMETHOr0 CTOJIMKA IPUMEPHOE 3HAUYEHUE yria IOBOPOTA, AAJEE CIELYET
BpalllaTh OMPAaBKY JIa3epHOTO AMOAAa BOKPYT TOPU3OHTAIBHOM OCH B HEOOJIBIIMX Mpelenax, Tak,
YTOOBI IPKOCTh OTPAKEHHOT'O JIyya YMEHbIIANACh. [IpH 3TOM SPKOCTH MPOLIEIIIEr0 CKBO3b IPAHUILY
pazzena Jiyya NpakTUYECKH OCTAETCsl HEU3MEHHOM;

- ITIONEPEMEHHO Bpalllas MPEAMETHBIM CTOJMK M ONPaBKy C Ja3epHbIM JIUOJIOM, METOJOM
MOCJIeIOBATEIbHBIX MPUOIMKCHUN JT00eHTeCh MUHMMAIIBHOW SPKOCTH OTpakeHHoro jyda. [lpum
3TOM O NPaBUJIBHOCTU IPOBOJMMBIX PETYJIMPOBOK CBUIETENIBCTBYET BO3PAacCTaHUE SIPKOCTH cleda
OTPaKEHHOTO JIy4a TP U3MEHEHUH YIJIa MTa/ICHNs], KaK B CTOPOHY €r0 YBEJIUYEHUs, TaK U B CTOPOHY
YMEHBIIIECHHUS;

- Juig OoJjiee TOYHOM YCTAaHOBKM MOJSpU3AIMK MAaJarolied BOJHBI HEOOXOAMMO HCIOIb30BaTh
¢oronpuemnuk. IloBepHHTE mNpEeAMETHBIH CTOMUK C MPHU3MOM Tak, 4YTOOBI SPKOCTH Clena
OTPaXKEHHOT'O OT I'PaHUIIbI pa3zena Jiyda Oblia Obl 3aMEeTHA BU3YaJIbHO;

- YCTaHOBUTE IOCTHMPOBOYHOE YCTPOMCTBO ¢ (OTOAMOAOM B TOJIOKEHHE, I03BOJISIOLIEE
(buKcUpOBaTh HHTEHCUBHOCTD JIy4a, OTPAXKEHHOTO OT ocHoBaHMs. [Ipu HeoOXoauMOCTH MPOBEIUTE
IOCTUPOBKY TOJOXKEHUsI (HOTONpUEMHHKA, JTOOWBAsCh MPU KaKIOM (PUKCHPOBAHHOM IOJIOKEHUH
MPU3Mbl MAaKCHUMAJIbHBIX TOKa3aHUM Ha IUPPOBOM HHAMKATOPE «ONTHYECKass MOLIHOCTb» Ha
nuneBoil  maHenu  ¢oronpuemHuka. Ilpm  HEOOXOAMMOCTH  HCHONB3YyHTE IEpeKtoyaTesb
YyBCTBUTEIHHOCTU (POTONPHUEMHHUKA;

- YCTaHOBUTE MPEAMETHBIA CTONMK TaK, YTOOBI NMPH COBMAJICHUH OJHOTO U3 JEJICHUH €ro yrioBon
IIKaJIbl C OTCUETHBIM BU3UPOM (POTONMPUEMHUK (DPUKCHPOBANI OTIUYHOE OT MUHUMAJIbLHOW 3HaYEHUE
MHTEHCUBHOCTU OTPAKEHHOU BOJIHBI;

- IOBOpAYMBasi MPEAMETHBIN CTOJUK C MPU3MOHN C TOMOIIBIO MUKPOMETPUYECKUX BUHTOB JOOEHTEChH
MUHUMAJIBHBIX TOKa3aHUN MpHOOpa, U3MEPSIOUIET0 ONTUYECKYI0 MOIIHOCTh. B 3TOM mosoxeHuH
MOMyTalTeCh JOMOJHUTENBHO YMEHBUINTh MOKAa3aHUs CTPEJIOYHOIro Mpudopa 3a CUeT BpalleHHS
BOKPYT CBOEH OCH OIIPABKU C JIA3EPHBIM JHOJIOM;

- Tocje BBIMOJIHEHHs] BCeX omepanuil 3aduxcupyiite 3HadeHHe yria moBopoTa npusmbl. OHU U



omnpexnensier yron bprocrepa. IlonokeHue ompaBKu C Jla3epHBIM JIHOJAOM COOTBETCTBYET
MapajuIeIbHOM NOJIIPU3ALUH aJA0ICH BOJIHBI.

3.8 Hccnenyiite 3aBUCHMOCTh KOX(h(]HIIMEHTa OTPaKEHHUSI W TPOIYCKAHHWS OT YIJia TajeHus Ha
TpaHMIly pa3liela «OCHOBAHWE MPU3MBI — BO3AYyX» IS HapajieNbHOW moysipu3anuu. s 3Toro
BBITIOJTHUTE CIIEAYIOLIUE ONEPALIUU:

- YCTAaHOBUTE MOJISPU3ATOP HA TOPEL ONPABKH JIA3€PHOI0 AU0Ja (PUCYHOK 8);

- YCTaHOBUTE MPEIMETHBIN CTOJIUK B MOJOXKEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE HOPMAIbHOMY MaJICHUIO JTyda
Ha TEpeaHIoOl OOKOBYIO TpaHb Hpu3Mbl. lIpm 3TOM OTCueT yriia JOMKEH COOTBETCTBOBaThH ()
rpagycoB IO LIKaje MPeAMETHOTO CToiauKa U 0 MUHYT M0 IIKajlaM MUKPOMETpHYecKuX BUHTOB. [Ipu
HE00XOIMMOCTH MIOBTOPUTE YCTAHOBKY HYJIEBOI'O OTCUETa B COOTBETCTBUU C ITyHKTOM 4;

- YCTaHOBUTE IOCTUPOBOYHOE YCTPOHCTBO C (OTOAMOAOM B IOJIOKEHHE, IO3BOJISIONIEE
(uKCcUpOBaTh HMHTEHCUBHOCTH JIy4a, OTPAXKEHHOTO OT OCHOBaHHUA. [Ipy HE0OXOAUMOCTH MPOBEIUTE
IOCTUPOBKY TOJIOXKEHHUSI (OTONPHUEMHHUKA, NOOMBAsCh MaKCHUMAaJbHBIX MOKa3aHUN Ha IHU(PPOBOM
MH/IMKATOpPE «OINTHYECKasi MOIIHOCThY» Ha JHUIIEBOH maHenu ¢ortonpuemuuka. [lpu HeoOxoagumocTu
UCIOJIb3YHTE MepeKIIoyaTeslb 4YyBCTBUTEIBHOCTH (POTONPUEMHHUKA;

- Bpamjas MOJSAPU3aTOp BOKPYr TOPU3OHTAJIBHOH OCH, YCTAaHOBUTE €ro B IOJIOKEHHE,
COOTBETCTBYIOIIlEE MaKCHMaJbHBIM TOKa3aHUSAM Ha LU(pOBOM TabIO MHIUKATOPA «ONTHYECKAs
MOIIHOCTh» Ha JIUIEBOH MaHenu GOTONPUEMHHUKA;

- TI0 IIKaJe Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OOJBINETO MUIWHIpa ToJispusaropa (12 Ha pucyHok &)
3aUKCHpYHTE 3HAUCHHE YTiia ero moBopoota fo;

- U3MEHSANTE YIJ0BOE MOJOKEHUE MPEIMETHOTO CTOJa ¢ MpU3MOH. BpallleHue oCymecTBIsiTe C
MIOMOIIBIO0 BUHTOB 24 (pHCYHKH 6, 7);

- NpU KaXAO0M (DUKCHPOBAHHOM IOJIOKEHHU IPEIMETHOTO CTOJHMKA YCTAaHOBUTE IOCTHPOBOUYHOE
YCTPOUCTBO C ()OTOAMOAOM B TOJIOKEHHE, MO3BOJIAIONIEe (PUKCHPOBATH MHTEHCHBHOCTH JIy4a,
OTpaX€HHOTO OT ocHOBaHMs (Jyd 3 Ha pucyHke 10). [Ipu HE0OX0IUMOCTH TIPOBEAUTE FOCTUPOBKY
MOJIOKEHHUS (OTONPHUEMHUKA, NOOMBAsICh MPU KaXKAOM (UKCHPOBAHHOM IOJIOKEHHH MPU3MBI
MaKCHMaJIbHBIX MMOKa3aHUH HHU(POBOro MHAMKATOPA «ONTHYECKAas MOUTHOCThY» Ha JIMLIEBOM MaHEIN
¢oronpuemnuka. Ilpm HEOOXOAMMOCTH HCHOJB3YWTE MEPEKII0YaTelb YyBCTBUTEIHLHOCTH
dotonpuemnuka. 3aduKcUpyHTEe TeKyllee 3HaueHUEe YIiia IOBOpOTa MPU3MBbI U BEIHUYHUHY
MHTEHCUBHOCTHU OTPaXEHHOTO Jy4a B Tabmuie 2;

- YCTaHOBHUTE IOCTUPOBOYHOE YCTPOHCTBO C (OTOAMOAOM B TOJIOKEHHE, IO3BOJISIONIEE
(buKcupoBaTh MHTEHCUBHOCTD JIy4a, MPOLICIIEr0 Yepe3 IpaHuIly pa3/iela «OCHOBAHUE MPU3MBI —
BO31yX» (IIpesioMIIeHHBIN Jyd 4 Ha pucyHke 10) u MOBTOpHUB ACHCTBUS MyHKTa 6.7 3adUKCUpyHTE
BEJIMYMHY MHTEHCHUBHOCTH IMPOIIE/IIEro Jiyya B Ta0uue 2;

- U3MEHSIS YroJl MaJIeHHs JIyda Ha MepPeIHIO TpaHb MIPU3MBI C [IIarOM yKa3aHHBIM IperoiaBaTeseM,
CHUMHTE 3aBHUCHMOCTb MHTEHCHUBHOCTHU IPEJIOMIIEHHOTO U IMPOIIEAIIEro Jydyeld OT yria IoBOpoTa
npu3Mbl. V3MepeHuss mpoBOAMTE YBEIUMYMBAs yrojia [0 3HAUEHUS YIja MOJIHOTO BHYTPEHHETO
oTpakeHus fuzo + 5 TpagycoB. JlaHHbIe U3MEpEHUN 3aHECUTE B TAONIHILY 2;

- UCHOJNB3Yys pe3yJbTaTbl H3MEPEHUN BBIYUCIUTE MOAYIH KOA(D(PUIHMEHTOB OTpaKeHUs U
MPOIYCKaHUS:

KO’I‘szO’I‘p /Pmax- (3)
Komp™ POTp /Pmax (4)

3HaueHue Pmax COOTBETCTBYET yIily ITOJIHOIO BHYTPEHHETO OTPAYKEHUS;

- HOBEPHUTE TOJSAPU3ATOP Ha TOPLE ONPABKHU JIA3ePHOrO AU0a BOKpyr ocd Ha yron 90°. Ilpu sTom
WHTCHCUBHOCTh U3JIYYCHHUS 32 MOJSPU3ATOPOM YMANET MPAKTHUECKH A0 HYI. DTO OOBACHSAETCS
TE€M, YTO OIpaBKa C Ja3epHBIM JTUOJIOM Obla yCTaHOBJIEHA B IOJIOXKEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE
napajuieJbHON MOJsIpU3aluy, a MOJSPU3ATOP — B MOJOXKEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE HOPMAaJbHOM
MOJIAPU3aLINN;

- NOBEPHMTE ONPABKY JA3epPHOrO JMOJa BOKPYI IOpH30HTambHOM ocu Ha yroa 90°. Ilpu stom
MHTEHCUBHOCTh M3JIy4YeHHUS 3a TMOJISIPU3aTOpPOM BO3pPACTET MPAKTUYECKH 10 MaKCHMAalbHOTO



3HaueHHs. [IpW BpameHWM ONpaBKH CIEXyeT CJICAWTh 3a HEHM3MEHHOCTBIO YIJla IIOBOPOTa
MOJISIPU3ATOPA;

- YCTAQHOBUTE IOCTHPOBOYHOE YCTPOWCTBO ¢ (OTOAMOAOM B TIOJIOKCHHE, IT03BOJISIOIICE
(uKCUpOBaTh MHTEHCUBHOCTH JIy4a, OTPAXXEHHOTO OT OCHOBaHHUA. [Ipy HE0OX0AMMOCTH MPOBEIUTE
IOCTHPOBKY ITOJIOXKEHUS (POTONpHEeMHHUKA, HOOMBAsCh MaKCHMAIBHBIX IOKAa3aHUH Ha HU(GPOBOM
MH/IMKATOpPE «OINTHYECKasi MOIIHOCThY» Ha JHUIIEBOH maHenu (ortonpuemuuka. [lpu HeobxoaumocTu
UCTIONIB3YHTE MEePEKII0YaTelb YyBCTBUTEILHOCTH (POTONPUEMHHUKA,;

- Bpamasi B HEOONBIIMX MpejenaX OMPaBKy JIA3EPHOTO JAMOJAA U CIIEAs 3a HEM3MEHHOCTBIO yIJa
MOBOpPOTA TOJIIPU3ATOPa, JOOMTHCS MAKCHMAJbHBIX IIOKa3aHWH Ha IM(POBOM HHIUKATOpE
«ONTHYECKasi MOIIIHOCThY» Ha JINLEBOW MaHenu (GoTonpreMHUKa. [Ipu 3TOM MOI0KEHHE JTa3epHOTO
aros1a 00ecieYBaeT HOPMAIBHYIO MOJISIPU3ALMIO U3TYICHHS;

- HUCCIenyiTe 3aBUCHUMOCTh KOX(PQHIMEHTa OTpPaKEHHs W TPOIyCKaHWsS OT yIja MajeHus Ha
TPaHUIly pasjena «OCHOBaHWE TPHU3MBI — BO3AYX» JUIS HOPMalbHOW momspuzauuu. s 3Toro
MIOBTOPUTE JIEHCTBUSA, IPEAYCMOTPEHHBIE TYHKTOM 6.8.

Tabmuua 2 — 3aBucUMOCTh KO3 QUIMEHTAa OTPaKEHHUs] W IPOIMYCKAaHUS OT yIiia IMajJeHus Ha
TpaHHUILy pa3jiesia «OCHOBaHME MPU3MbI — BO3AYX» JJIS MOJISIPU3AINH

f (rpaz[.) pr ano ano+5
Porp(0THOC.CTT) Prax

Py (oTHOC. €11) 0

Kotp 1

Kip 0

4 KoHTpPOJIbHBIE BONPOCHI:

4.1 AHanuTHUYecKast 3aMuch MJIOCKON CKaIspHOU BOJHBI.

4.2 I'paduveckoe mpeacTaBIeHNE TIIIOCKOW CKaIsIPHOU BOJTHBI.

4.3 Onpenenenre CKOPOCTH pacCIpPOCTPAHEHUs CKAISIPHOM BOJIHBI.

4.4 TIpocTpaHCTBEHHOE pacIpeiesIieHUE IIIOCKON CKaJIIPHOM BOJIHBI B CPEIE C TTOTEPSIMH.

4.5 Onpenenenre MIOCKON 3JIEKTPOMAarHUTHON BOJIHBI.

4.6 OnpeneneHre KOMIUIEKCHOTO Kod(duiuenTa pacnpocTpaHeHHS.

4.7 ®opmynupoBka 3akoHa CHemsl.

4.8 Ciyyait HOpMaJIbHOTO TIAJICHUS TIJIOCKOM 3JIEKTPOMArHMTHOM BOJIHBI Ha TPAHUILY paszielia Cpe/l.

4.4 Ilpumep npaxkTuueckoii padorbl Ne2 PACYET MHOXUTEJIA HAIIPABJIEHHOCTH
IIJIOCKOU PELIETKM I[TPAMOYIOJIbHOM AIIEPTYPbLI JIJI PA3JIMYHBIX 34AKOHOB
PACIHPEJJEJIEHNUA TOKA

1 eab paboThI:

1.1 M3yueHnue METOAMKHU pacyeTa JIOCKUX aHTEHHBIX PEIIETOK

1.2 3y4yeHue CBOMCTB aHTEHHBIX PEIIETOK MPH PA3IUYHBIX 3aKOHAX PACTIPEICIICHHS TOKA
2 3ananme:

1. PaccuuraTh JAmarpaMMmy HaMpaBJICHHOCTH JIMHEHHOW aHTEHHBI C HEMPEPHIBHBIM
BO3JICUCTBUEM JIMHON L=5\ 1 paBHOMEpHBIM pacripeesiecHueM Toka lo=2A

2. [lomyunTh BBIpOKEHUE aMIUIMTYAHOW JUarpaMmbl HAMpPaBICHHOCTH CHH(A3HO U
PaBHOAMILIUTY/THO BO30YXKJIaeMOH IUIOCKOH aHTeHHBI pa3sMepoM 2A Ha 4A B IIJIOCKOCTH,
MIPOXOAAIIECH Yyepe3 JUaroHalb.

3. Paccunrars nuarpaMmy HampaBJI€HHOCTH U ONPEIENIUTh YPOBEHb OOKOBOTO JIeTecTKa JIIs
KBaJIpaTHOW CHH(a3HO-BO30YKIEHHOW aHTEHHBI C IMOCTOSHHBIM 3HAUY€HHEM TOKA U pPa3MepoOM
ctopoHbl 10A mJis1 TUIOCKOCTEH, MPOXOASAIINX Yepe3 CTOPOHY M JAUaroHajab KBajapaTa. Pe3ymbrarsl
MPUBECTH HAa OJTHOM Tpaduxke.



4. Paccuutarh JuarpamMmbl HAaNpaBiICHHOCTH CHH(A3HBIX KPYIJIOrO M KBaJpPaTHOTO
PacKphIBOB OJMHAKOBOTO pa3Mepa. AMIUIMTYHa BO30YKIAIOIIET0 TOKa IOCTOsSHHA. PesymbraT
MIPUBECTU HA OJHOM Tpaduke.

5. lnsg nuHeiHO# aHTeHHBbI JUMHON L=10A paccuurtaTh AuarpamMmy HarpaBJIE€HHOCTH IS
Cily4asl paclpeneseHus] ToOKa KOCMHYC Ha mbenectaie. BennunHy nbenectaia B3sATh paBHou 0,3 u
0,5. Pe3ynbTaThl IpUBECTH Ha OJTHOM Ipaduke.

6. I[TocTpouTh 3aBUCHUMOCTH YPOBHS OOKOBBIX JICTIECTKOB JIMHCHHOW aHTEeHHBI (B Ab) oT
BEJIMYMHBI MbeJeCcTana pacnpeeseHre Toka npu cuH(asHoM Bo30ykaeHuu. Pacnpenenenue B3sTh
THIa KOCUHYC Ha MbeiecTale.

7. Jnst xBagpaTHON anepTypsl ¢ cuH(pa3HbIM BO30yIUTENEM THIIAa KOCHHYC Ha IbeaecTalie
MOCTPOUTH TpaduK JUarpaMMbl HANPaBICHHOCTH B JEKAPTOBOM cHCTEeMe KOOPIMHAT JUIsl 3HAYEHUI
azumyTa ot 0 10 /2 yepe3 n/8. [Tbenecran pasen 0,5. Pazmep croponst a=10A.

8. I aHTEHHBI C NPSIMOYTOJIBHBIM PACKPBIBOM M CHH(pA3HBIM BO30YKICHHEM pa3zMepaMu
axb paccunraTh MHOXUTENb HANpPaBIEHHOCTH JUI OPTOTOHAIBHBIX IUIOCKOCTEH mpu Ax=1, Ap=0.
Bo30yxnenue kocuHyc Ha mbeaectaie. Pasmep a=5\, b=10A.

9. IlocTpouth rpaduk 3aBUCUMOCTH IIHMPHHBI JAMAarpaMMbl HANpaBICHHOCTH OT YIJa
azumyTa $=0+90° s ycmoBus 3amaun 8.

10. IToctpouts rpaduk 3aBUCUMOCTH YPOBHSI OOKOBOTO JIENECTKa OT yria ¢ JUIsl YCIOBHUI
3agauu 8

11. Iloctpouts rpaduku pacrpenesieHus] TOKa Ha KPYIJIO amepType Ipu anmpOKCHMAaLuU
THMa mapadosoua B cteneHu N Ha nbenecraine A=0,4 u 0,8; n=1, 2, 3.

12. Jlns xpyriaoBa ¥ KBaIpaTHOTO PacKpbIBOB, CHH(A3HO BO30YKICHHBIX C paclpeieleHueM
«mapabona Ha mbefectane» Mpu N=1 U «KOCMHYC Ha TmbeAecTange», NOCTPOUTh TIpaduku
3aBHCUMOCTH YPOBHS OOKOBOTO JIETIECTKA OT BEJIMYMHBI MbEACCTAIA.

13. JIns mpsAMOyTOJIBHOM amepTypel ¢ CHUH(}a3HBIM BO30YKICHHEM THIIA «KOCHHYC Ha
neenectaney u Ax=Ay=0,5; 0,7 cpaBHUTh ypOBeHb OOKOBBIX JICIECTKOB U IIMPUHY IUATPAMMBI
Hanpasiennoctu npu a/b=5, 10, 15;

14. JIns xBagpaTHOM CHH(]A3HOH IUIOCKOW AaHTEHHBI 4 BO30YKICHHEM «KOCHHYC Ha
MbEeJeCTaje» MOCTPOUTh rpapUKy 3aBUCUMOCTHU IIUPHUHBI TUAarpaMMbl HAIIPaBJIEHHOCTHU 110 YPOBHIO
MIOJIOBUHHOM MOIITHOCTH, IO ***** ypOBHSI OOKOBBIX JIETIECTKOB OT BEJIMUMHBI IIbEIECTAIA.

15. Cundaszno Bo30yKJaeHHasi Kpyrjias anepTypa UMEeT pacrpeaeiieHne napabdosigonaa B N
CTETICHH Ha IbeJIeCcTale.

16. IToctpouTs rpaduk 3aBUCUMOCTH YPOBHS OOKOBBIX JIETIECTKOB OT N 1yis ciydaeB A=0,5
u A=0,9

4.5.1TpuMepHbIe BONPOCHI K IK3aMeHY:

1. Kak 3aBucsat mmpuna JIH u KH/I nupekTopHOl aHTEHHBI OT €€ IIUHBI?

2. [lpyuHIMT EeHCTBHS MTACCHBHBIX BUOPATOPOB.

3 OO6BsacHUTH paboTy BUOpaTOpa € INIOCKUM PEQIECKTOPOM.

4.®OuaepHbIE CUCTEMBI.

5.JIluHuM mepenauu U UX BJIEKTPUUECKHE XapaKTepUCTHKU. OCHOBHBIE THIBl JIMHUW Iepenayd,
UCIOJIB3YIOIIUECS B PUAECPHBIX CHCTEMAX.

5.PaboTa nuHMI TIepeadn B peKUMax Iepeiayd MOITHOCTH U TpaHC(HOPMALIUU CONTPOTUBIICHHA.
6.CornacoBanusi B (PUACPHBIX TpakTax. MaTpU4YHOE ONHCAHHWE Iered M yCTpoucTB. [Ipumepsl
BBITOJIHEHUS (PUIIEPOB JUISI CUCTEM PAJHOCBSA3H PA3INYHBIX YACTOTHBIX TUAMA30HOB U Ha3HAUCHHUS.
7.11mockas BosHA, Kak MpeeabHbIN clydai cepruuecKoil BOJHBI Ha JIOKAJTLHOM ydacTKe (poHTa.

8. PemieHue BOJHOBOTO ypaBHEHHS JJs IUIOCKMX BOJH. CBOWCTBA MO IUIOCKOW BOJIHBI B
nJealbHBIX U pealibHbIX cpenax. [lagenne miockoi BONHBI HA IJIOCKYIO TPAHULLY pa3zelna Cpes.
9.0co0eHHOCTH pellIeHHs YpaBHEHHH 3IEKTPOIUHAMUKHY JUI 3a1a4 u3iaydenus. 10.MonenupoBanue
peanbHBIX UCTOYHUKOB TOJISI C TOMOILBIO JIEMEHTAPHBIX U3JTy4YaTeNe.



11.XapakTepucTUKH MO JIEMEHTAPHBIX M3TydaTened u ux (U3NYECKHUEe aHAJIOTH: DJIEMEHTapHbIE
ANEKTPUYECKUN M MArHUTHBIA HM3Ty4aTelld, SJEMEHTAPHBIM yd4acTOK (pOHTa BOJHBI (IIEMEHT
['tolirenca), TYpHUKETHBIN U3ITy4aTeb.

12.Bo30yxnenue kojaeOaHHii B IMHUAX MIEPEady C UCTIOIb30BAHUEM JIEMEHTAPHBIX U3JTydaTemNei.
13.®yHKIMKM aHTEHH B cOCTaBe pajanokaHaiie. [lepBuyHbIE 1 BTOPUYHBIEC XapaKTEePUCTUKHN aHTEHH.
14.PaboTa aHTEHHBI B peXKUME TIpUeMa.

15.BubparopHple aHTEHHBI: paclpeiesiecHHe TOKa, JuarpaMMa HampaBJIICHHOCTH € BXOJHOE
COIIPOTHBIIEHUE BUOpATOpa, CBA3aHHBIE BUOPATOPBI, KOHCTPYKTUBHOE BBINOJIHEHHE BUOPATOPOB.
16.MeTo1bl TOBBILIEHHS HAITPABJICHHOCTH aHTEHH.

17.JIuHeliHble W anepTypHblE AHTEHHBI C HENPEPHIBHBIM pPAcIpEAcIeHUEM TOKOB. 18.AHTEHHbIE
pelIeTKH, OCOOCHHOCTH YIPABJIEHUS JAMArpaMMOM HAMpaBICHHOCTH AHTEHHBIX PEUIETOK II0
CPaBHEHHUIO C aHTEHHAMHU C HENPEPBIBHBIM PacCIpeieIeHUEM TOKOB.

19.06mme BompoCkl pacripoCTpaHEeHUs PaIuOBOIH

20.Knaccuduxanus paIaoBOJIH IO YaCTOTHBIM JMANa30HaM M MEXaHW3MaM PaclpOCTPaHEHUSI.
21.0cHOBHBIE TIOTEpU B Cpelne pacmpocTpaHeHus. PaccrosHue mnpsMoil BHUAMMOCTH, 00J1acTh
CYLLECTBEHHAsI IPU PAaCIPOCTPAHEHUH PaJIMOBOJIH.

22.CBs3b C TPUNOTHATHIMM AHTCHHAMH, BIUSHUE CPEPUYHOCTH 3eMJIIM W TMapaMeTpPOB
ITOACTWIAOIIEH IOBEPXHOCTH.

23. Atmocdepa 3emiu u e€ BIUSHUE HA PACTIPOCTPAHCHUE PATHOBOJIH.

24 .2nekTpohu3nyecKre XapaKTepUCTHUKU aTMOC(Ephl, UX 3aBUCUMOCTb OT BBICOTHI. 25.0OCHOBHBIE
OTJINYUS AJIEKTPOPUIMUECKUX XapPaKTEPUCTUK Tporocheprl, ctparochepsl U HOHOCHEPHI, BIHSIHUE
UX Ha pacnpoCTpaHEHUE paguoBOJH. 26.Mcnonp30BaHNME B CUCTEMAaxX CBSI3U IUIABHBIX M3MEHEHUI
rapaMeTpoB aTMOC(EPbI U HATTUYUS B HEN JIOKAJTbHBIX HEOJHOPOIHOCTEH.

27.3aTyxaHue paJuoBOJIH B KaHAJIE paclpOCTPaHEHUS.

28.ITomexu.DaKkTopbl, ONPEACISAIONINE 3aTyXaHUE PAJMOBOJIH: MOTJIONIEHUE B aTMOC(hepe U 3eMHOMN
MOBEPXHOCTH, BIMSHUE TpoOmochepHOW pedpakiud ¢ paccesHuss Ha HEOAHOPOJHOCTSX.
3aBHUCUMOCTD 3aTyXaHUs OT YaCTOThI U Noyisipu3anuu nosst. 29.ITomexu B kaHasie pacpoCTpaHEHUSI.
IIpupoanble U HHAYCTpUANIBHBIE TOMEXU. IIpOCTpaHCTBEHHOE U YACTOTHOE PACIIPENETICHUE ITOMEX.

5. BaHK KOHTPOJIbHBIX 3aaHUI U MHBIX MATEPHAJIOB, HCIOJb3YEeMbIX B Ipolecce Npoueayp
TeKYLIero KOHTPOJIA ¥ MPOMEKYTOYHOM aTTecTAlUuN

[IpencrapneH B 51eKTPOHHONM HHPOPMALMOHHO-00pa3oBaTenbHoi cpene nmo URI:
http://aup.uisi.ru/

O1eHOYHBIE CPEICTBA PACCMOTPEHBI U YTBEPIKICHBI HA 3aCeIaHuU Kadenpbl ’I/ITHMC
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28.05.2021 r [Iporokon Ne 9
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28.05.2021 r.




OLECHOYHbIE CPEICTBA PACCMOTPEHBI U YTBEPIKACHBI Ha 3acenannu kadenps MTuMC
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	ОС_РРВ и АФУ_СРМСиР_2021
	1. Перечень компетенций и индикаторов их достижения
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине: экзамен (6 семестр).
	2. Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций
	2.1 Показателем оценивания компетенций на этапе их формирования при изучении дисциплины является уровень их освоения.
	2.2 Таблица соответствия результатов промежуточной аттестации по дисциплине уровню этапа формирования компетенций
	3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
	Процесс оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, представлен в таблицах по формам обучения:
	4. Типовые контрольные задания
	Представить один пример задания по каждому типу оценочных средств для каждой компетенции, формируемой данной дисциплиной.
	ПК-1 Способен к эксплуатации и развитию сетевых платформ, систем и сетей передачи данных
	4.1.Пример выполнения лабораторной работы №1 по теме: Исследование и сравнение параметров волн в коаксиальной и волноводной линиях передачи.
	1 Цель работы:
	1.1 Получение базовых навыков работы с СВЧ генератором и измерительным оборудованием.
	1.2 Исследование структуры поля в прямоугольном волноводе
	1.3 Исследование структуры поля в коаксиальном кабеле.
	2. Порядок выполнения работы

	2.18 Занести экспериментально полученные и рассчитанные данные в таблицу 1.
	Таблица 1 – Узкополосное согласование нагрузки. Частота f0 =_______Мгц
	2.19 Вычислить нормированное значение сопротивления нагрузки Zн/Zx=Rн/Zx+iXн/Zx и занести его в таблицу 1:
	2.20 По снятым экспериментально зависимостям КСВ(f) определить КСВ при несогласованной ρнесогл и согласованной ρсогл нагрузках, а также диапазон частот в относительных единицах Δfсогл/f0, в пределах которого достигнуто согласование.
	3 Контрольные вопросы:
	4.2. Пример выполнения практической работы №1 по теме:  Расчет характеристик элементарных излучений
	1 Цель работы:
	1.1 Изучение методики расчета характеристик элементарных излучателей
	1.2 Изучение свойств элементарного электрического и элементарного магнитного излучателей
	2. Задание:
	1. Рассчитать максимальную амплитуду магнитного поля вибратора Герца длиной 0,05λ на расстоянии 1 км. Мощность излучения 10 Вт.
	2. Определить мощность, излучающую диполем Герца длиной 0,01λ, если на расстоянии 3 км под углом 300 к своей оси он создает поле Е=2 [В/м]
	3. Сравнить мощность, излучающую ЭЭИ длиной 1м, на частотах 2 МГц и 0,5 МГц
	4. Построить графики зависимости сопротивления излучения вибраторов Герца длиной 0,1м и 0,5м от частоты
	5. Построить графики зависимости амплитуды вектора Пойнтинга для ЭЭИ от углов наблюдения θ и ϕ
	6. Рассчитать амплитуду электрического поля ЭЭИ при угле к нормали равным 450, если известно, что максимальная амплитуда магнитного поля, излучаемая им, равна 0,1 [А/м]
	7. Определить максимальное значение напряженности электрического поля на дальности 2 км, излучаемого квадратной рамкой со стороной 0,1λ с током IЭ=1 А
	8. Рассчитать длину двусторонней щели в экране, если она имеет проводимость излучения 0,01 Сим.
	9. Построить график зависимости проводимости экранированной щели от длины
	10. Для круглой рамки определить в долях длины волны радиус, когда она излучает в направлении максимума магнитное поле Н=0,1 [А/м] на расстоянии 100λ и при IЭ=1 А
	11. Определить на сколько отличается магнитное поле в направлении максимума излучения для квадратной и круглой рамок одинаковых габаритов.
	12. Построить график зависимости проводимости круглой рамки от ее диаметра
	13. Определить амплитуды эквивалентных электрического и магнитно токов элемента фронта волны с размерами 0,1λх0,2λ, если Е=0,1 В/м и ориентировано вдоль короткой стороны
	14. Построить зависимость амплитуды электрического поля элемента Гюйгенса размерами 0,1х0,1λ на расстоянии 5λ при Н=2 А/м от угла θ
	15. Построить нормированную зависимость амплитуды вектора Пойнтинга для элемента Гюйгенса с размерами 0,1х0,1λ от угла θ
	ПК - 4 Способен осуществлять монтаж, наладку, настройку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей
	4.3.Пример выполнения лабораторной работы №2 по теме:
	Исследование отражения плоских волн от плоской границы раздела сред.
	1 Цель работы:
	1.1 Изучить зависимость коэффициента отражения от угла падения на границу раздела двух диэлектриков для различных видов поляризации падающей волны.
	1.2 Экспериментально определить поляризацию падающей волны, для которой наблюдается полное прохождение через границу раздела и соответствующий угол падения (угол Брюстера).
	1.3 Экспериментально определить значение угла полного внутреннего отражения.
	1.4 Экспериментально оценить зависимость углов Брюстера и полного внутреннего отражения от коэффициента преломления сред.
	1.5 Экспериментально изучить практическое использование анализируемых явлений.
	2 Основное оборудование
	2.1 Источник света, в качестве которого используется полупроводниковый лазерный диод ЛД с блоком питания.
	2.2 Соединительный шнур для согласования источника света и блока питания.
	2.3 Юстировочное устройство для размещения лазера.
	2.4 Поляризатор.
	2.5 Предметный столик, на котором размещается призма.
	2.6 Юстировочное устройство для размещения фотодиода.
	2.7 Фотоприемник.
	2.8 Соединительный шнур для согласования фотодиода и фотоприемника.
	3 Порядок выполнения работы:
	3.1 При необходимости установите поляризатор в юстировочное устройство лазерного диода (рисунок 8).
	3.2 Установите органы управления БПИ в следующее положение:
	- ручку потенциометра регулировки тока накачки на лицевой панели БПИ в крайнее положение против часовой стрелки;
	- кнопочный переключатель пределов изменения тока накачки – в положение 50 мА;
	- проверьте и при необходимости установите подключение соединительного шнура полупроводникового лазера с разъемом «оптический выход» на лицевой панели «блока питания излучателя». Соединение осуществляется с помощью разъема РС 4 ТВ;
	- включите тумблер «сеть». При этом загорается его подсветка;
	- вращая ручку потенциометра регулировки тока накачки по часовой стрелке, установите его значение равным 10 mA. При этом возникает генерация оптического излучения лазерным диодом.
	3.3 Установите органы управления блока «Фотоприемник» в следующее положение:
	- кнопочный переключатель «Чувствительность» в положение 1 (минимальная чувствительность);
	- проверьте и при необходимости установите подключение соединительного шнура фотодиода с разъемом «оптический вход» на лицевой панели «фотоприемника». Соединение осуществляется с помощью разъема РС 4 ТВ;
	- включите тумблер «сеть». При этом загорается его подсветка.
	3.4 Проведите измерение коэффициента поляризации источника света. Для этого выполните следующие операции:
	- поверните юстировочное устройство с фотодиодом вокруг оси предметного столика так, чтобы луч от лазера попадал на него. Используя регулировочные винты, с помощью которых меняется угловое положение лазера и фотодиода добейтесь максимальных показаний ...
	- поворачивая поляризатор на торце лазерного диода вокруг его оси, установить его в положение, соответствующее максимальным показаниям на цифровом индикаторе «оптическая мощность» на лицевой панели фотоприемника.
	- по шкале на внутренней поверхности большего цилиндра поляризатора (12 на рисунке 8) зафиксировать значение угла fmax и соответствующее этому углу показание Рmax цифрового индикатора «оптическая мощность» на лицевой панели фотоприемника. Занести эти ...
	- поворачивая поляризатор на торце лазера вокруг его оси, снять зависимость оптической мощности (в относительных единицах) от угла поворота поляризатора. Данные измерений занести в таблицу 1.
	Таблица 1 – Измерение коэффициента поляризации источника
	Угол f менять от fmax до fmax +3600. При этом оптическая мощность обязательно достигнет максимального и минимального значения (Рmax и Рmin). Необходимо точно отметить эти значения, необходимые для вычисления коэффициента поляризации;
	- вычислить коэффициент поляризации по формуле:
	к=(Рmax-Рmin)/(Рmax+Рmin).     (2)
	- построить график зависимости оптической мощности в относительных единицах от угла поворота поляризатора.
	3.5 Установите призму в положение, соответствующее нормальному углу падения луча лазера на ее боковую грань. В дальнейших экспериментах этот угол принимается за нулевой отсчет. Для этого выполните следующие операции:
	- вращая винты 24 и предметный стол 2 (рисунки 6, 7), установите по соответствующим шкалам отсчет 0 градусов, 0 минут;
	- установите на поворотный столик призму. При этом образуются лучи, схема прохождения которых показана на рисунке 10: падающий 1; отраженный от передней грани 2; отраженный от основания 3; преломленный основанием 4.
	3.7 Определите значение угла Брюстера. Для параллельной поляризации, как указано в теоретическом разделе данного описания, наблюдается эффект полного прохождения через границу раздела при падении волны под углом Брюстера QБр. В эксперименте должно наб...
	- снимите поляризатор с торца оправки лазерного диода (рисунок 8);
	- вращая ручку потенциометра регулировки тока накачки на лицевой панели «Блока питания излучателя» по часовой стрелке, установите его значение равным 40 mA. При этом поляризация излучения лазерного диода близка к линейной, а мощность излучения – к мак...
	- лазерный диод установлен в капролоновой оправке (13 на рисунке 8). На ее торце имеется резьба, по которой оправка ввинчивается в кольцо 3 юститровочного устройства. Вращение оправки 13 вокруг горизонтальной оси меняет направление поляризации лазерно...
	- при изменении угла поворота призмы найдите на экране, расположенном за призмой, следы отраженного от основания и прошедшего лучей. Конструкция установки позволяет наблюдать их визуально;
	- вращая предметный столик с призмой необходимо установить его в положение, соответствующее минимальной интенсивности отраженного луча – его след на экране имеет минимальную яркость;
	- отметив по шкале предметного столика примерное значение угла поворота, далее следует вращать оправку лазерного диода вокруг горизонтальной оси в небольших пределах, так, чтобы яркость отраженного луча уменьшалась. При этом яркость прошедшего сквозь ...
	- попеременно вращая предметный столик и оправку с лазерным диодом, методом последовательных приближений добейтесь минимальной яркости отраженного луча. При этом о правильности проводимых регулировок свидетельствует возрастание яркости следа отраженно...
	- для более точной установки поляризации падающей волны необходимо использовать фотоприемник. Поверните предметный столик с призмой так, чтобы яркость следа отраженного от границы раздела луча была бы заметна визуально;
	- установите юстировочное устройство с фотодиодом в положение, позволяющее фиксировать интенсивность луча, отраженного от основания. При необходимости проведите юстировку положения фотоприемника, добиваясь при каждом фиксированном положении призмы мак...
	- установите предметный столик так, чтобы при совпадении одного из делений его угловой шкалы с отсчетным визиром фотоприемник фиксировал отличное от минимальной значение интенсивности отраженной волны;
	- поворачивая предметный столик с призмой с помощью микрометрических винтов добейтесь минимальных показаний прибора, измеряющего оптическую мощность. В этом положении попутайтесь дополнительно уменьшить показания стрелочного прибора за счет вращения в...
	- после выполнения всех операций зафиксируйте значение угла поворота призмы. Они и определяет угол Брюстера. Положение оправки с лазерным диодом соответствует параллельной поляризации падающей волны.
	3.8 Исследуйте зависимость коэффициента отражения и пропускания от угла падения на границу раздела «основание призмы – воздух» для параллельной поляризации. Для этого выполните следующие операции:
	- установите поляризатор на торец оправки лазерного диода (рисунок 8);
	- установите предметный столик в положение, соответствующее нормальному падению луча на переднюю боковую грань призмы. При этом отсчет угла должен соответствовать 0 градусов по шкале предметного столика и 0 минут по шкалам микрометрических винтов. При...
	- установите юстировочное устройство с фотодиодом в положение, позволяющее фиксировать интенсивность луча, отраженного от основания. При необходимости проведите юстировку положения фотоприемника, добиваясь максимальных показаний на цифровом индикаторе...
	- вращая поляризатор вокруг горизонтальной оси, установите его в положение, соответствующее максимальным показаниям на цифровом табло индикатора «оптическая мощность» на лицевой панели фотоприемника;
	- по шкале на внутренней поверхности большего цилиндра поляризатора (12 на рисунок 8) зафиксируйте значение угла его повороота f0;
	- изменяйте угловое положение предметного стола с призмой. Вращение осуществляйте с помощью винтов 24 (рисунки 6, 7);
	- при каждом фиксированном положении предметного столика установите  юстировочное устройство с фотодиодом в положение, позволяющее фиксировать интенсивность луча, отраженного от основания (луч 3 на рисунке 10). При необходимости проведите юстировку по...
	- установите юстировочное устройство с фотодиодом в положение, позволяющее фиксировать интенсивность луча, прошедшего через границу раздела «основание призмы – воздух» (преломленный луч 4 на рисунке 10) и повторив действия пункта 6.7 зафиксируйте вели...
	- изменяя угол падения луча на переднюю грань призмы с шагом указанным преподавателем, снимите зависимость интенсивности преломленного и прошедшего лучей от угла поворота призмы. Измерения проводите увеличивая угол до значения угла полного внутреннего...
	- используя результаты измерений вычислите модули коэффициентов отражения и пропускания:
	котр=Ротр /Рmax.     (3)
	котр= Ротр /Рmax.     (4)
	Значение Рmax соответствует углу полного внутреннего отражения;
	- поверните поляризатор на торце оправки лазерного диода вокруг оси на угол 900. При этом интенсивность излучения за поляризатором упадет практически до нуля. Это объясняется тем, что оправка с лазерным диодом была установлена в положение, соответству...
	- поверните оправку лазерного диода вокруг горизонтальной оси на угол 900. При этом интенсивность излучения за поляризатором возрастет практически до максимального значения. При вращении оправки следует следить за неизменностью угла поворота поляризат...
	- установите юстировочное устройство с фотодиодом в положение, позволяющее фиксировать интенсивность луча, отраженного от основания. При необходимости проведите юстировку положения фотоприемника, добиваясь максимальных показаний на цифровом индикаторе...
	- вращая в небольших пределах оправку лазерного диода и следя за неизменностью угла поворота поляризатора, добиться максимальных показаний на цифровом индикаторе «оптическая мощность» на лицевой панели фотоприемника. При этом положение лазерного диода...
	- исследуйте зависимость коэффициента отражения и пропускания от угла падения на границу раздела «основание призмы – воздух» для нормальной поляризации. Для этого повторите действия, предусмотренные пунктом 6.8.
	Таблица 2 – Зависимость коэффициента отражения и пропускания от угла падения на границу раздела «основание призмы – воздух» для поляризации
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