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1. [lepeyeHb KOMIETEHIIUIT ¥ HHAUKATOPOB UX J0CTHKEHUS

[Ipornecc n3yueHus TUCIMIIMHBI HAlIPaBJIeH HAa (OPMUPOBAHHUE CIECTYIOIIUX KOMIIETECHIIHIA:

- IPOBOAUTD MaTeMaTHYECKUU
aHaJIN3 ¥ CUHTE3 (PU3NYECKUX MPO-
IIECCOB B aHAJIOTOBBIX U IU(PPOBBIX
ycTporcTBax (hopMUpOBaHUs, IIpe-
oOpa3oBaHus 1 00pabOTKM CUTHA-
JIOB;

- OICHUBATL pCAJILHBIC U MTPCACIIb-
HBIE BO3MOXHOCTH TEJIEKOMMYHH-
KalITMOHHBIX CUCTEM,

- PACCUMTHIBATH POIYCKHYIO CITO-

Kon u Kox u HaumenoBanue
[IpenmectByromue 3Tamnsl
HAaUMEHOBaHUE WHANKATOPA TOCTHKEHUS Oran
. (c ykazaHueM JUCIMILINH)
KOMIETSHIIUU KOMIIETEHIIHHA
YK-1 YK 1.1 3narsn: 2 stan - O6paboTka
Cnocoben -CIIOCOOBI TTOMCKa HH(POPMAIIHH; AKCIICPUMEHTAIIbHBIX TaHHBIX,
OCYIIECTBIISITh | -TIPUHIIMIIBI aHATHM3a U CHHTE3a Teopus cBsi3u
MMOUCK, nHpopMmanuu;
KPUTHYECKHI -CUCTEMHBIN NOAXO/ IS pELICHUS
aHaJu3 U MOCTaBJICHHBIX 3a71a4;
CUHTE3 YK 1.2 Ymerhb:
nH(popManuu, -OpraHU30BaTh MOUCK MHPOpMa-
MPUMECHSITh U Y;
CUCTEMHBII -aHaJM3UPOBATh U CUHTE3UPOBATh 3
MOAXO OIS uH(pOpMAIIHUIO;
pelieHus -HMCII0JIb30BaTh CUCTEMHBIN MOIXO0T
MMOCTABIICHHBIX | JUISI PEIICHUS TOCTABICHHOM 3a/1a-
3ajad. 4u;
YK 1.3 Baaaers:
-pueMamMu Morcka nHpopMaluu
10 3aJITaHHOU TEME ;
-METO/IaM{ aHaJIN3a TEXHOJIOTUM
NEPBUYHON 00pabOTKU CUTHAJIOB.
1K-1. IIK 1.1 3naTh: 2 stan - OCHOBBI TEOPUU LIETIEH,
Cniocoben — OCHOBBI CETEBBIX TIAT(POPM, CH- DOneMeHTHas 0a3za
OCYIIECTBIISITH | CTEM U CETEH Mmepeaayuu JaHHbIX, TEJICKOMMYHUKAIIMOHHBIX
MOHTAaX, OCHOBHbIE TEPMHUHBI TEOPUH CBSI3U CUCTeM, DJIEKTPOMarHUTHbIE
HaTaJKYy, — IPUHIIUIIB U OCHOBHBIE 3aKOHO- TOJIsL ¥ BOJIHBI, OnepanoHHbIe
HACTpOIKY, MEPHOCTH 00pabOTKH, Iepeiauul U cucremsl, [Iporpammubie
PETYJIHPOBKY, npuéMa pa3IMIHbIX CUTHAIOB B cpencTBa 00paboTKu
OTIBITHYIO TEJIEeKOMMYHUKAIIMOHHBIX CHUCTe- unpopmannu, OCHOBBI
[IPOBEPKY Max MYJIbTUMEIUNHBIX TEXHOJIOTHUH,
paboTOCIIOCOOH | — pU3HYECKHE CBOMCTBA COOOIIIE- CxeMoTexHUKa
OCTH, HUH, CHTHAJIOB, TIOMEX U KaHAJIOB TEJICKOMMYHUKAIIMOHHBIX
WCIIBITaHUS U CBSI3H, UX OCHOBHBIE BUbl U HH- yCTpoiicTB, BeruncnurenbHas
ciauy B dbopMaImOHHbBIE XaPAKTEPUCTUKH TEXHUKHU ¥ HHPOPMAIIHOHHBIC
bkcrutyatanuio | IIK 1.2 YMertn: 3 TEXHOJIOTH, Teopus CBs3H,
COOPYKCHHIA, — TONy4aTh MAaTEeMAaTUYECKUE MO- OCHOBBI TOCTPOCHUS
CPEICTB U JIeJIA CUTHAJIOB, KaHAJIOB CBSI3U U MH()OKOMMYHHUKAIIMOHHBIX
00Opy/IOBaHUsl | OMPEACIATh UX MapaMeTphI MO CTa- CUCTEM U CeTei
CceTei. TUYECKUM XapaKTEPUCTHUKAM;




coOHOCTBH, HH(MOPMAITUOHHYO (-
(EKTUBHOCTh M IOMEX0YCTOWYH-
BOCTb TCJICKOMMYHHKAIIHOHHBIX
CHCTEM
IIK 1.3 Baagers:
— METOJIaMH KOMIBIOTEPHOTO MO-
JICTUPOBAHMSI CUTHAJIOB M UX TIpe-
o0pa3zoBaHul IpH Mepeave uH-
dbopMaruu 1o KaHajaam CBSI3U;
— HaBBIKaMH PEIICHHS BApUAIIHOH-
HBIX 33144 [TPU OTNITUMU3AIMH CHUT-
HAJIOB U CHCTEM;

— HaBBIKAMH pacueTa rnapa-
METPOB CHUCTEM Tepeayuu TaHHBIX

dopma(bl) MPOMEKYTOYHOH aTTECTALUK MO AUCHHIUTHHE: 3a4eT (5 cemecTp).



2. [oka3aTe/n, KpUTEPUHU U HIKAJIbI OLleHUBAHUSI KOMIIETeHI U

2.1 TlokazaTenem OICHMBAHUS KOMIIETEHIIMI Ha dTarne uX (OpMUPOBAHUS NIPU U3yUEHHUH JHCLIU-
IIJIMHBI SBJISIETCS YPOBEHb UX OCBOCHMS.

Ixama
OILICHHUBAHUA

PesynbraThl 00yueHHs

JeckpunTopsl ypoBHEH
OCBOCHHSI KOMIIETEH LU

YK-1 CriocobeH oCyIIecTBIATh MOUCK, KPUTHUECKUA aHAJIN3 U CUHTE3 MH(POPMAIINH, TTPH-
MEHSTH CUCTEMHBIN noaxoa IJjid pClICHHU A MOCTABJICHHBIX 3a/1a4.

Huszkuit
(TTOporoBBHIii)
YPOBEHb

YK 1.1 3nars:

-CII0CcOObI MoKMcKa HH(OPMAIIHH;
-[IPUHIIUIIBI aHAIN3a U CHHTE3a WH-
bopmanuu;

-CHCTEMHBI OAXOJ IS PEIICHUS
MOCTABJICHHBIX 33]1a4;

HmeeT craboe mpencTaBieHUe O METOUKAX
noucka, coopa u 00paboTKU MH(DOPMAIIHH,
00 aKTyaJIbHBIX POCCHICKUX U 3apyO0eKHBIX
ncTouyHukax wuHpopmanuu B cdepe mpo-
dbeccuoHanbHON neaTenbHOCTH. OTYeT 1Mo
MPAKTUKE MMEET 3HAYUTEIIbHBIE OTKJIOHE-
HUS OT  HWHIMBUAYAJIbHOIO  3aJlaHus,
oopMIIEH CO 3HAYUTEIBHBIMU OTKJIOHEHU-
sSsMH OT TpeOoBaHuid. JIHEBHUK HE IOJIHO-
CTBIO OTPAXKAET CBEJICHUS, TIPEICTABICHHBIC
B otuete. [Ipu 3amuTe otuera cinabo opu-
eHTHpyeTcs B Matepuane. OleHka 3a mpak-
TUKY CO CTOPOHBI PYKOBOAMTENS OT Mpel-
MPUATHSI — YIOBJICTBOPUTEIHHO.

YK 1.2 Ymers:

-OpraHM30BaTh MOUCK HH(OpMaIH;
-aHAJIM3UPOBATH M CHHTE3UPOBATH
nH(pOpMAIINIO;

-HCIOJIb30BaTh CHCTEMHBIN TTOAXO/
IUIsL PELICHNUs TIOCTaBICHHOH 3a/1a4H;

He ymeer camocrosiTenbHO 0€3 MOMOIIU
PYKOBOJUTEISI OCYIIECTBISTh KPUTUICCKUIN
aHaJlu3 U CHUHTEe3 MH(OpPMalWHU, TMOTy4YeH-
HOW W3 pPa3HBIX HCTOYHHKOB, MPUMEHSTH
CUCTEMHBIN MOJXOA ISl pelIeHUs MOCTaB-
NMeHHBIX 3a7a4. OTYeT Mo MPaKTUKE UMEEeT
3HAYUTENbHbIE OTKJIOHEHUS OT WHIUBUAY-
aJIbHOTO 3a/aHus, OpOpMIIEH CO 3HAYH-
TEIbHBIMU OTKJIOHEHUSIMU OT TpeOOBAaHUU.
JIHEBHUK HE MOJHOCTBIO OTpa)kaeT CBeJe-
HUs, IpeJICTaBlIeHHbIe B oTueTe. [Ipu 3amu-
Te OT4eTa c1a00 OPUEHTUPYETCSl B MaTepH-
ane. OLleHKa 3a MPAKTUKY CO CTOPOHBI py-
KOBOAMTENS OT MPEANPHUITHS — yIOBIETBO-
PUTENBHO.

YK 1.3 Baagers:

-IpyueMaMu MoucKa UH(OpMaIMH 1o
3aJaHHOM TEME |

-METOJJaMM  aHaJIM3a  TEXHOJOTHH
MEePBUYHON 00paObOTKH CUTHAJIOB.

Cnabo BiajeeT HaBBIKAMH MOMCKA, cOOpa U
00pabOTKH, KPUTHYECKOTO aHAJIN3a M CHUH-
Te3a MH(OopMaIK, METOIUKON CHCTEMHOTO
MOJXOAA JUIsl PELIEHUs MOCTABICHHBIX 3a-
nau.

OTuer 1o NMpakTHKE MMEET 3HAYUTEIbHBIC
OTKJIOHEHMS OT MHJIMBUYaJIbHOTO 3aJaHMs,
oopMIIeH CO 3HAUUTEIBHBIMU OTKJIOHEHH-
MU OT TpeOoBaHuil. J[HEBHUK HE IOJHO-
CTBIO OTPaXKaeT CBE/ICHUS, IPE/ICTaBICHHbIE
B oruere. [Ipu 3ammre oTueTta ciabo opu-
eHTupyeTcs B marepuaiue. OleHKa 3a mpak-
TUKY CO CTOPOHBI PYKOBOAMTENS OT Ipen-
PUATHUS — YIOBJICTBOPUTEIBHO.

Cpenuuit
YPOBEHB

YK 1.1 3naTh:
-CTI0COOBI MTOMCKa HHGOPMAIIHH;

Nmeer MMpEaACTaBJICHHUC O MCTOAMUKAX IMOUC-
ka, cOopa U 00paboTKM HMHpOpMaNUH, 00




-~-IIPUHIOUIIBI aHAJIN3a U CUHTC3a UH-
dbopmartuy;

-CUCTEMHBIN noaxon Ajid pClICHUA
MOCTABJICHHBIX 3a/1aY;

aKTyaJbHBIX POCCHMCKHX M 3apyOeKHBIX
WCTOYHMKAaX HHpopManuu B cdepe Ipo-
¢beccuonanpHON nesTenbHOCTH. OT4eT 1o
[IPAKTUKE HMEET HE3HAYUTEIIBHBIC OTKIIO-
HEHUS OT WHAMBHUIYAJIbHOTO 3aJlaHus,
oopMiIeH C HE3HAUUTEIbHBIMU OTKJIOHE-
HUSMH OT TpeOoBaHUH. /ITHEBHUK OTpaxaer
CBEJICHHUs, NpEeACTaBlIeHHbIe B oTueTe. Ilpn
3alUTE OTYETA OPUEHTHPYETCS B MaTepua-
ne. OneHka 3a MpakTUKy €O CTOPOHBI PYKO-
BOAMTENS OT NPEIIPUSITHS — XOPOILIO.

YK 1.2 Ymers:

-OpraHM30BaTh MOUCK HH(OpMAaIH;
-aHAJIM3UPOBATH ¥ CHHTE3UPOBATH
nH(pOpMAIINIO;

-HCIOJIb30BaTh CHCTEMHBIN TTOAXO/
IUIsL PELICHNUs TIOCTaBICHHOH 3a/1a4H;

YMeeT 4aCTUYHO CaMOCTOSITENIbHO 0e3 To-
MOIM PYKOBOAMTENS OCYLIECTBIISATH KpHU-
TUYECKUN aHallu3 W CHHTE3 HH(popmanuu,
[IOJIy4EHHON W3 pa3HbIX MCTOYHUKOB, MpHU-
MEHSTh CUCTEMHBIM TOJXOJ Ui pPEUICHUS
[IOCTABJIEHHBIX 3a4a4. OTYET MO MpaKTHKE
HE3HAYUTENIbHbIE OTKJIOHEHUS OT WHJIUBHU-
MyaJbHOTO 33/1aHusl, 0(OPMIIEH C HE3HAYH-
TEIbHBIMU OTKJIOHEHHUSIMU OT TpeOOBaHUU.
JIHEBHUK OTpa)KaeT CBEICHUS, IPEICTaB-
neHHble B otyere. [Ipu 3amure oTyera opu-
eHTupyeTcs B MaTepuaine. OLeHka 3a Impak-
TUKY CO CTOPOHBI PYKOBOAMTENS OT Mpel-
PUSTHS — XOPOUIO.

YK 1.3 Baagern:

-IprueMaMu TIOMCKa HH(OpMAITHH 110
3aJIaHHOM TeMe |

-ME€TOAaMH aHaJnu3a TEeXHOJIOTUN
MepBUYHON 00pabOTKH CUTHAJIOB.

Biameer naBbIkamu mowucka, coopa u oopa-
OOTKM, KPUTHYECKOTO aHalu3a U CHHTE3a
nH(pOpMallUM, METOJUKONH  CHCTEMHOTO
noaxoda Ijid pCHICHUA MOCTAaBJICHHBLIX 3a-
nau.

Otuer 1O IMPAKTUKC HUMCCT HC3HAYUTCIIb-
HbIE OTKJIOHEHUS OT MHAUBUAYAIbHOIO 3a-
JaHU, Oq)OpMJ'IeH C HC3HAYUTCJIIbHBIMU OT-
KJIOHEHUSIMH OT TpeOoBaHMi. /IHEBHUK OT-
paxxacT CBECACHU:, MPCACTABJICHHLIC B OTYC-
te. [Ipu 3ammTe oTryera OpUEHTHpYETCS B
Marepuaie. OLeHKa 3a MPAKTUKY CO CTOPO-
Hbl PYKOBOAMTENS OT MPEANpPUATHS — XO-
po1o

BrIicokuit
YPOBEHD

YK 1.1 3natb:

-CII0CcOoObI MoKMcKa HH(OPMAILIHH;
-[IPUHIIUIIBI aHAIN3a U CHHTE3a WH-
bopmanuu;

-CHCTEMHBI OAXOJ IS PEIICHUS
MOCTABJICHHBIX 33]1a4;

lmeeT 3HaHHUS O METOAMKAxX MOWCKa, cOopa
1 00paboTku MH(pOpMAIHH, 00 aKTyalbHBIX
POCCHHCKMX M 3apyOeKHBIX HCTOYHHKAX
uHpopManuu B chepe mpodheccHoHaTbHON
neaTenbHOCTH. OTYeT 1Mo MpaKTHKe HE MMe-
€T OTKJIOHEHMH OT MHIMBHIYaJbHOTO 3a-
naHus, opopMIIeH B COOTBETCTBHH C TpeOO-
BaHUSAMH. JIHEBHMK IOJHOCTBIO OTpa)kaeT
CBEJICHUS, TIPE/ICTaBICHHBIC B oTdeTe. [Ipn
3alIUTe OTYeTa CBOOOJIHO OPUEHTUPYETCS B
matepuane. OneHka 3a MPakTHKY CO CTOPO-
Hbl PYKOBOJHUTENS OT MPEANPUATHS — OT-
JTMYHO.

YK 1.2 YMeTh:
-OpraHM30BaTh MOMCK HHPOpMAIINH;

YMeeT IOIHOCTBIO CaMOCTOSATENIBHO O¢3

ITOMOIIIN PYKOBOOUTECIA OCYHICCTBJIATH




-~aHAJIM3UPOBATH U CUHTC3UPOBATH
nH(popMaIuo;

-ACIOJIL30BaTh CUCTEMHBIN Ioaxon
IUTsL PEIIICHUs TIOCTaBICHHOH 3a/1a4H;

KPUTHYECKUI aHalW3 M CUHTE3 MH(pOpMa-
LMY, TTIOTYYEHHON U3 pa3HbIX MCTOYHUKOB,
[IPUMEHSTh CUCTEMHBIN MOAXOJ ISl pelle-
HUS MOCTaBJIEHHBIX 3a/1a4. OTYeT mo mpak-
THKE HE MMEET OTKJIOHEHUN OT MHIUBUAIY-
aNbHOTO 3aMaHusi, opopMiIeH 0e3 OTKJIOHE-
HUIl OT TpeOoBaHMi. J[HEBHHMK OTpaxaer
CBEJICHHUS, MpeAcTaBleHHbIe B oTueTe. [Ipu
3alIUTe OT4YeTa CBOOOJIHO OPUEHTUPYETCS B
Matepuaie. OneHka 3a NpakTUKy cO CTOpPO-
Hbl PYKOBOJUTENS OT MPENNpPHUATHS — OT-
JTMYHO.

YK 1.3 Baagers:

-IpyeMaMu MoucKa UH(OpMaIMH 1o
3aJJaHHOM TEME |

-METOJJaMM  aHaJIM3a  TEXHOJOTHH
MEePBUYHON 00paObOTKH CUTHAJIOB.

CBoOOMHO BIAZceT HaBBIKAMHU IIOHCKA,
coopa 1 00pabOTKH, KPUTHIECKOTO aHATN3a
U cuHTe3a WHPOpPMAIUU, METOAMKOW CH-
CTEMHOT'O MOJXO0Ja JJsi pEelleHHs] MOCTaB-
NIEHHBIX 3a/a4.

OT4er o NMpakTUKE HE MMEET OTKJIOHEHUU
OT WHAWBUAYAIBHOTO 3aJaHusi, O0POpPMIICH
CO 3HAYUTEIbHBIMU OTKJIOHEHUSIMU OT Tpe-
O0oBaHUi. J[HEBHHMK MOJIHOCTBIO OTpa)kact
CBEJICHHUSI, MpeAcTaBleHHbIe B oTueTe. [Ipu
3alUTEe OTYeTa CBOOOHO OPUEHTUPYETCS B
Matepuaie. OneHka 3a NpakTUKY CO CTOpPO-
Hbl PYKOBOJUTENS OT MPEANPUSITHS — OT-
JTMYHO.

IIK-1 — Crioco6eH K 3KCITyaTaluyd 1 pa3BUTHIO

CEeTEBbIX MIATPOPM, CHCTEM M CeTel mepenadn

JTAHHBIX
IIK 1.1 3natsh: Nmeet cnaboe mpeacraBieHue 00 OCHOBaxX
— OCHOBBI CETEBBIX TIaT(HOPM, CH- TEXHUYECKOM OKCIUTyaTalllW, IPUHIUIIBI
CTEeM M CeTeH mepeaun JaHHBIX, OC- |[OCTPOCHHUS U PadOThl KOMMYTAIIMOHHOTO
HOBHBIE TEPMHUHBI TEOPUH CBSI3H 000py/I0BaHUsI KOMMYTAI[MOHHBIX TIOJCH-
— [IPUHLUIIBI 1 OCHOBHBIE 3aKOHO- CTeM U CETEBBIX IUIAT(HOPM, MEPCIEKTHBHI
MEPHOCTH 00pabOTKH, epelayl U [TEXHUYECKOT'0 Pa3BUTHS OTPACIu CBS3U
npuéma pa3IMyHbIX CUTHAIOB B Te- [He ymeer camocrositensHO 0Oe3 MOMOIIM
JIEKOMMYHHKAIIMOHHBIX CUCTEMAX MpernojaBaTelis BbINOIHATH JTaOOpaTOpHbIE
— (usnueckue cBoiicTBa cooOUIeHNnH, [PaboTHI.
CUTHAJIOB, IIOMEX U KAHAJIOB CBS3H,
X OCHOBHBIE BHJIBI U MH(OpMAIH-

. OHHBIC XapPAKTCPUCTUKU

Huzkuii

(moporoBEIi) K 1.2 YMeTh: He ymeer camocrosiTenbHO 0€3 MOMOIIU

pOBeHD — M0JIy4yaTh MaTeMaTUYECKUE MOJIENIN [IpenojiaBaTeisi MPUMEHSTh (U3HUecKue

CUTHAJIOB, KAHAJIOB CBSI3U M OMpeie-
JISITH VX TTapaMeTpPhl 110 CTaTHYECKUM
XapaKTEePUCTHKAM;

- IPOBOANTH MaTeMaTHYECKUI aHa-
T3 ¥ CUHTE3 (PU3HUECKUX TPOIIECCOB
B QHAJIOTOBBIX M HU(PPOBBIX YCTPOK-
cTBax (OpMHUPOBaHUS, IPEOOpPa3OBa-
HUSI 1 00paOOTKU CUTHAJIOB;

- OICHUBATb PCAJIbHBIC U ITPCACIIb-
HBIC BO3MOXXHOCTH TEIEKOMMYHHKa-
LOHUOHHBIX CUCTEM,

- PacCUMTHIBATh MPOITYCKHYIO CIO-

3aKOHbI W MATEMAaTHYCCKHC MCETOAbI MdJIA
pelIeHusI 33aad TEOPETHYECKOT0 W TpH-
KJIQJHOTO XapakTepa

He ymeer camocrosiTensHO 0€3 MOMOIIA
[MpCTIoaAaBaTCyid BbIIIOJIHATH na6opaTopHHe
pabOoTHI.




COOHOCTH, MH(POPMALIMOHHYIO (-
(DEeKTUBHOCTH U IIOMEXOYCTONYH-
BOCTb TCJIICKOMMYHUKAIITMOHHBIX CHU-
cTeM

11K 1.3 Baagern:
— METOJIaMH KOMIIBIOTEPHOTO MOJIC-
TTMPOBAHUS CUTHAJIOB M UX ITpeodpa-
30BaHUI NpH nepeaavye HHPOPMAITHH
10 KaHaJlaM CBSI3H;
— HAaBBIKAMH PEIICHUS BapUAIIMOH-
HbIX 3a1a4 HpI/I OIITUMH3allUU CUTHA-
JIOB U CHCTEM;

— HaBBIKAMHU pacyeTa rnapamer-
POB CHCTEM TIEepeIaun JaHHBIX

He ymeer camocrosiTensHO 0€3 MOMOIIM
MpernoaaBaTessl MCHOIb30BaTh (hru3ndeckue
3aKOHBl W MaTeMaTH4YeCKUE METOIbl MpHU
PELICHNH MTPAKTUIECKUX 3a/1a4.

He ymeer camocrosiTensHO 0€3 MOMOIIM
MperoaaBaTessl BBITOIHATH J1Ta0OpaTopHbBIE
paloTHI.

Cpennuit
YPOBEHB

IIK 1.1 3nath:

— OCHOBBI CETEBBIX IIaT(HOPM, CH-
CTEM U CEeTe Mmepeaayuu JaHHbIX, OC-
HOBHBIC TEPMUHBI TEOPHU CBSI3U

— NPUHIMIIBI 1 OCHOBHBIC 3aKOHO-
MEpPHOCTH 00pabOTKH, Iepeadn u
[IpuéMa pa3aInYHbIX CUTHAJIOB B Te-
TIeKOMMYHHKAIIMOHHBIX CHCTEMax

— u3nYecKue CBOWCTBA COOOIIECHNUH,
CHTHAJIOB, TOMEX W KaHAJIOB CBSI3H,
WX OCHOBHBIC BUBI U HHPOpMAIIH-
OHHBIC XapaKTEPUCTUKU

3HaeT OCHOBBI TEXHUYECKOH AKCILTyaTalliH,
MPUHIUIBI TOCTPOCHUS U PabOThI KOMMY-
TAI[MIOHHOT'O 00OPYAOBaHMS KOMMYTAllMOH-
HBIX TIOJICUCTEM M CETEBBIX IUIaTHOpM, Nep-
CIIEKTHBBI TEXHUYECKOTO Pa3BUTHUSL OTPACIU
CBSI3U

JlaGopaTopHble pabOThl BBIIIOJIHEHBI C He-
3HAYUTEIbHBIMU OTKJIOHEHHUSMHU OT TpeOo-
BaHUU

11K 1.2 Ymern:

— [TOJTy4aTh MaTeMaTHYECKHE MOJICIH
CUTHAJIOB, KAHAJIOB CBSI3U M OMpeie-
JSITH X TTApaMeTPHl 110 CTaTHYECKUM
XapaKTEePUCTHKAM;

- IPOBOANTH MaTeMaTHYECKUI aHa-
T3 ¥ CUHTE3 (PU3HUECKUX TPOIIECCOB
B QHAJIOTOBBIX M HU(PPOBBIX YCTPOK-
cTBax (pOpMHUPOBaHUS, MPEOOpPa3OBa-
HUSI 1 00paOOTKU CUTHAJIOB;

- OICHUBATb PCAJIbHBIC U ITPCACIIb-
HBIC BO3MOXXHOCTH TEIEKOMMYHHKa-
LOHUOHHBIX CUCTEM,

- PaCCUUTHIBATH MPOITYCKHYIO CIO-
COOHOCTH, MH(POPMALMOHHYIO 3()-
(EeKTHBHOCTH U TIOMEX0YCTONYH-
BOCTb TCJIICKOMMYHUKAIITMOHHBIX CHU-
cTeM

YMeeT NMpUMEHSATh (U3NYECKHUE 3aKOHBI U
MaTeMaTHYeCKUEe METObI Ul PELICHUs 3a-
a4 TEOPETHYECKOro W MPUKIAJHOTO Xa-
pakTepa

JlaGopaTopHble pabOThl BBIIIOJIHEHBI C He-
3HAYUTEIbHBIMU OTKIOHEHHUSAMHU OT TpeOo-
BaHUU

IIK 1.3 Baaners:

— METO/IaMH KOMIIBIOTEPHOTO MOJIe-
THUPOBaHUS CUTHAJIOB U UX TIPeoOpa-
30BaHM pU niepeaaye nHpopMaIiu
[0 KaHaJaM CBS3H;

— HaBbIKAMU peH_IeHI/I}I BapI/IaI_[I/IOH-
HBIX 3a/1a4 MIPH ONITUMH3AIMN CUTHA-

JIOB U CHCTEM;

Braneer HaBBIKAMU MCIIOIL30BaHUS 3HAHUU
(U3UKY U MaTEMaTHKH MPH PEIICHUU MPaK-
THYSCKHUX 3a71a4.

JlaGopaTopHble pabOThl BBIIIOJIHEHBI C He-
3HAYUTEJIbHBIMUA OTKJIIOHEHUSIMH OT TpeOo-
BaHUI




— HaBBIKAMHU pacyera rnapamMer-
OB CHCTEM Iepe/iaul JaHHbIX

BrIicokuit
YPOBEHD

IIK 1.1 3nath:

— OCHOBBI CETEBBIX IIAT(HOPM, CH-
CTEM U CEeTe Mmepeaayuu JaHHbIX, OC-
HOBHBIC TEPMUHBI TEOPHU CBSI3U

— NPUHIMIIBI 1 OCHOBHBIC 3aKOHO-
MEpPHOCTH 00pabOTKH, Iepeadn u
[IpuéMa pa3aInYHbIX CUTHAJIOB B Te-
TIeKOMMYHHKAIIMOHHBIX CHCTEMax

— u3nYecKue CBOWCTBA COOOIIECHUH,
CHTHAJIOB, TOMEX W KaHAJIOB CBSI3H,
WX OCHOBHBIC BUBI U HHPOpMAIIH-
OHHBIC XapaKTEPUCTUKU

B nonHo# Mepe 3HaeT OCHOBBI TEXHUYECKOU
DKCIUTyaTallul, MPUHLUIBI HOCTPOCHUS U
paboThl KOMMYTAITMOHHOTO 00O0pYIOBaHUS
KOMMYTALIMOHHBIX IIOJCUCTEM H CETEBBIX
m1athopM, MEPCHEKTHBBI TEXHUYECKOTO
pa3BuTHs oTpaciu cBs3u JlaGopatopHsble
paOOoTHI BHIMOJIHEHBI B COOTBETCTBUU C Tpe-
OOBaHUSIMHU

11K 1.2 YmeTn:

— [TOJTy4aTh MaTeMaTHYECKHE MOJICIH
CHTHAJIOB, KAHAJIOB CBSI3U M OMpeie-
JSITH X TTApaMeTPHl 110 CTaTHYECKUM
XapaKTEePUCTHKAM;

- IPOBOANTH MaTeMaTHYECKNI aHa-
M3 ¥ CUHTE3 (PU3HUECKUX TPOIIECCOB
B QHAJIOTOBBIX M HU(PPOBBIX YCTPOK-
cTBax (pOpMHUPOBaHUS, MPEOOpPa3OBa-
HUSI 1 00paOOTKU CUTHAJIOB;

- OICHUBATb PCAJIbHBIC U IMPCACIIb-
HBIC BO3MOXXHOCTH TEIEKOMMYHHKa-
LOHUOHHBIX CUCTEM,

- PaCCUUTHIBATH MPOITYCKHYIO CIO-
COOHOCTH, MH(POPMALMOHHYIO 3()-
(EeKTHBHOCTH U TIOMEX0YCTONYH-
BOCTb TCJIICKOMMYHUKAIITMOHHBIX CHU-
cTeM

B nonHO# Mepe ymeeT mpuUMeHATh (huznde-
CKHE€ 3aKOHbl U MaT€MaTUYECKHUE METOIbI
JUI  pElIeHUs 3ajad TEOPETHUYECKOTO U
MPUKJIAHOTO XapaKTepa TEOPETHUECKOro U
[IPUKJIAHOTO XapaKTepa.

JlaGopaTopHble paOOTHI BHITIOJHEHBI B CO-
OTBETCTBHHU C TPEOOBaAHUAMU

11K 1.3 Baagern:
— METOJIaMH KOMIIBIOTEPHOTO MOJIC-
TTMPOBAHUS CUTHAJIOB M UX MTpeodpa-
30BaHUI MpH nepeaavye HHPOPMAITHH
10 KaHaJlaM CBSI3H;
— HAaBBIKAMH PEIICHUS BapUAIIMOH-
HbIX 3aJ1a4 HpI/I OIITUMH3allUU CUTHA-
JIOB U CHCTEM;

— HaBbIKAMHU pacyeTa rnapamer-

POB CUCTEM IIEpEaadn JaHHBIX

B 1nosiHOM Mepe HaBBIKAMH HCIIOJIb30BaHUS
3HaHUI (U3MKM M MaTeMaTHKHU IIPU pelie-
HUU IPAKTUYECKUX 3a4a4.

JlaGopaTopHble paOOTHI BHITIOJHEHBI B CO-
OTBETCTBHHU C TPEOOBaAHUAMU




2.2 Tabnu1ia COOTBETCTBUS PE3yIbTATOB IPOMEKYTOUHOM aTTECTAIlMK IO AUCHUIUINHE YPOBHIO

sTana popMupoBaHUS] KOMIIETEHUUN

Kon nanukaropa mo-
[Ixana AL HHA pa il YpoBeHb OCBOEHUS
dopma KOHTPOJIA CTHIKEHUSI KOMIIETEH-
OLICHUBAHUS N KOMIIETEHIIUHA
1805051
JlaGopaTopHpie u Husknii
OpakTHUECKHUE Pa- 3auér Cpenquuii
P OOTEI b YKL, YK 12, BII;)ICI([)KI/II\/'I
VK 1.3, IIK 1.1, IIK st
. . 1.2,1IK 1.3 "
3auéT 3auéT Cpenauit
Bricokmit

3. MeToauyeckne MaTepuaJIbl, ONpeIe/siioiue Nnpoueaypbl OleHUBAHUS

[Tpouecc oneHMBaHUS 3HAHUH, YMCHHI, HABBIKOB U (WJIN) OTIBITA IEATEIBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIINX
sTanbl HopMUPOBaHUS KOMIETEHIIUH, TPEACTaBIICH B TaOIMIIax 1Mo popMam 00ydeHHs:

Tun 3anaTus Tema (pa3aen) Onenowmnie
cpeacTBa
YK 1.1 3uath:
-CTI0COOBI TTOMCKa HHGOPMAIIHH;
-IIPUHIUIIBI aHAIM3a U CHHTE3a HHPOpMAITUH;
-CUCTEMHBIN IMOJIXO JJIs PEIICHHS TOCTABICHHBIX 3a]1a4;
Jlexius CHucTEeMBI, CUTHAJIBI, MOZACIIH. Juckyccus
Jlekinsa MopaenupoBaHHe: METOIbI M CPENICTBA. Juckyccus
VK 1.2 YMmeTb:
-OpraHU30BaTh MOMCK HH(POPMAIINH;
-aHaJTM3UPOBATh U CHHTE3UPOBATH NHPOPMAITHIO;
-MCTIOJIb30BaTh CUCTEMHBIN IMOIXOT IS pEIICHUs TOCTaBICHHOW 3a1a4H,
Mexuns VYerpoiicTBa hopMupoBaHUs B 00PaOOTKH 3BYKOBBIX Jncxycens
CHUTHAJIOB.
Jlexuust YcrpolicTBa ITyMONOIABICHUS. Juckyccus
YK 1.3 Baagern:
-IiprueMaMH TIOMCKa WHMOPMAITUH TI0 3aJaHHOU TEME ;
-METO/IaMH aHAJIM3a TEXHOJOTUN NEPBUYHON 00paOOTKH CUTHAJIOB.
Jlexuust \ Beiiriet npeoOpa3oBaHue \ Juckyccus
IIK 1.1 3naTh:

— OCHOBBI CETEBBIX IIaT(HOPM, CUCTEM U CETeH Mepeayu 1aHHbIX, OCHOBHBIE TEPMUHBI TEOPUU

CBA3U

— MPUHIUIIBI 1 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 00pabOTKH, Mepeiadu U MpruéMa pa3inuHbIX CUTHAJIOB

B TCJICKOMMYHHUKAIIUOHHBIX CUCTCMAxX

— (hU3MYecKre CBOMCTBA COOOIIEHU, CUTHAJIOB, IOMEX M KaHAJIOB CBSI3M, UX OCHOBHBIC BHJIBI U

WHGOPMAIIMOHHbBIE XapaKTEPUCTHKHI

Otyer no
JlaGopaTopHas .
aGora MaremaTrueckoe MOJEIIMPOBAHIE CUTHAIOB nabopaTropHOit
P pabore
Otuer no
JlaGopaTopHas .
aGora Monyssinus U TeTeKTHPOBAHUE CUTHAJIOB n1abopaTopHOI
P pabote
Otyer no
[MpakTnyeckas MozaenupoBaHHe IEMEHTOB PaJHOTEXHIUUECKUX .
. MPAKTUIECKOU
pabota YCTPOUCTB
pabore




Otuer no
[IpakTHueckas N
aGoTa MonenupoBanue aHaaoro-udpoBoro npeodpazoBaTenst | MPaKTHIECKON
P pabote
11K 1.2 YMmeTh:

— [OJIy4aTb MAaTCMAaTUUCCKHUEC MOJICIIN CUTHAJIOB, KAHAJIOB CBA3U U ONPCACIIATh UX MAPAMCTPLI 110

CTaTUYECKUM XapaKTePUCTUKAM;

- IPOBOJIUTh MaTEMAaTUYECKUI aHAIU3 U CUHTE3 (PH3UYECKUX MPOIIECCOB B aHAIIOTOBBIX U ITU(PO-
BBIX YCTpOMCTBaX (popMUpOBaHUs, TpeoOpa3oBaHus U 0OPaOOTKH CUTHAJIOB;

- OIICHUBATb PCAJIbHBIC U IMTPCACIIBbHBIC BO3MOKHOCTHU TCICKOMMYHUKAIIUOHHBIX CUCTCM;

- pacCUMTHIBATh MPOITYCKHYIO CIIOCOOHOCTH, MH(POPMAITMOHHYO 3 ()PEKTUBHOCTH U TOMEXOYCTOM-
YHUBOCTH TCJICKOMMYHUKAITHUOHHBIX CUCTCM

Otuer no
JlaGopaTopHas HccnenoBanue u npuMeHEHUE TeHEpaTopa o
N nabopaTopHOi
pabota IICEBIOCITYYalHbIX YU CEIl
pabore
Otyer no
JlaGopaTopHas .
aGoTa HccenenoBanue KOMIaHAEpa CUTHAIOB nabopaTopHOit
P pabote
Otuer no
[IpakTHueckas MaremaTuueckoe MOJCIMPOBaHUE TOMEX B N
IIPAKTUYECKON
pabota TEICKOMMYHUKAIIHSIX
pabore
Otuer no
[IpakTrueckas .
aGoTa MopenupoBaHue TUIOBBIX JUHAMUYECKUX 3BEHBEB IPaKTUYECKON
P pabote

11K 1.3 Baagern:
— METOJIaMH KOMIIBIOTEPHOTO MOJICIMPOBAHHUS CUTHAIIOB M X ITpeoOpa30BaHUi NP Tiepeaaue
nH(pOpMaIUY 10 KaHajlaM CBSI3H;
— HaBbIKAMN peH_IeHI/I}I BapI/IaI_[I/IOHHBIX 3a1a4 HpI/I OIITUMH3alIUKU CUTHAJIOB U CUCTECM,
— HaBBIKAMH pacyeTa mapaMeTpOB CUCTEM Tepeaadn JaHHbIX

. Otyer no
JlaGopaTopHas HccnenoBanue MeTo10B U 3P PEeKTOB BpeMEHHON .
nabopaTopHOi
pabota 00pabOTKH CUTHAJIOB
pabore
. Otuer no
JlaGopaTopHas HccaenoBanue curgana ¢ mnoMoupo BelBier o
nabopaTopHOH
pabota peoOpa3oBaHMUs.
pabote
[IpakTrueckas Oruer no
;)60Ta PaspaboTtka 6:10k0B POC B cpene Simulink IPAKTUYECKON
P pabore
Otuer no
[IpakTrueckas MogenupoBaHue KaHalla lepefadyy JaHHBIX C o
MIPaKTUYECKON
pabota WCIIPaBJICHUEM OIIHOOK.
pabote
Otyer no
[IpakTHueckas N N
aGoTa CuHTe3 M aHAJIN3 YaCTOTHO-N30MpaTENbHON 1IeTH NPaKTUYECKON
P pabore




4. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 3aJaHUS

[IpencraBuTh OJMH MpUMEP 3aaHUS M0 KAKIOMY THUITY OIICHOYHBIX CPEICTB JUIS KasKI0M
KOMITETCHITNH, (POPMUPYEMOU TAaHHOW JUCITUTUTHHOM.
YK-1 Cnioco6GeH ocyuiecTBIATh MOUCK, KPUTUUECKUN aHATTU3 U CUHTE3 UH(OpMAIIHH, TpUMe-
HSATh CUCTEMHBIN MOIXO sl pEIICHUS [TOCTABJIEHHBIX 3a]a4
3HaTh:
-CTI0COOBI TTOMCKa HH(POPMAIIHH;
-IPUHITUIIBI aHAJIA3a U CUHTE3a NHPOpMAITUH;
-CHCTEMHBII MTOAXO0]T JJIs PEIICHUS TTOCTABJICHHBIX 3a/1a4;
Ymersb:
-OpraHnu30BaTh MOUCK HH(DOpPMAIIHH;
-aHaJIM3UPOBATh U CUHTE3UPOBATh NHPOPMAITHUIO;
-HCTI0JIh30BaTh CHCTEMHBIN MOAXO]T JJIs PEIICHUS TIOCTABJICHHON 3a/1a4H;
Baanern:
-IpueMaMu TIoMcKa HH(OPMAIIUU TI0 3aJIaHHOU TEME
-METOJIaM1 aHaJIN3a TEXHOJIOTHUH IEPBUIHOM 00paOOTKHU CUTHAJIOB.

[Ipumepsl BOITPOCOB Ha 3aIUTYy NMPAKTUYECKUX U JJaDOPATOPHBIX padOT U 3a4eT:

- B uem cocTouT METO/ MOUTH MTHOBEHHOI'O KOMITaHUPOBAHUS?

- CTpykTypa noanukia ¢gopMara Koja CTyIun?

- Ha uem Gasupyertcs cokparieHne ncuxohu3nyeckoi H30bITOYHOCTH 3BYKOBBIX CUTHAIOB?
- C xaKoil MeNbI0 YMEHBIIIAETCS N30BITOYHOCTH 3BYKOBBIX CUTHAJIOB?

IK-1. CrnocobeH OCyIIEeCTBISATh MOHTaX, HaJNaAKy, HACTPOWKY, PETyJIHPOBKY, OMNBITHYIO
MPOBEPKY paboOTOCIOCOOHOCTH, UCHBITAHUS U COady B SKCIUIyaTallMI0 COOPYXKEHHM, CPEeICTB U
000pyTIOBaHUS CETEH.

3HaTh:

— OCHOBBI CETEBBIX IIAT(HOPM, CUCTEM U CETeH mepeayu 1aHHbIX, OCHOBHBIE TEPMHUHBI TE€O-
pHH CBS3H

— MPUHLUIBI 1 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 00pabOTKH, Mepeiadu U MpUEMa pa3IMuHbIX CUT-
HAJIOB B TEJIECKOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEMAX

— ¢u3nyecKue CBOWCTBA COOOIIEHNM, CUTHAIOB, TOMEX M KaHAJIOB CBSI3U, UX OCHOBHBIE BHU/IbI
1 MHGOPMAITMOHHBIE XaPAKTEPUCTUKH

Ymern:

— [OJIy4aTh MaTeMaTUYECKHE MOJICIIM CUTHAJIOB, KAHAJIOB CBSI3U M ONPEACIATh UX MapaMeTphl
M0 CTAaTUYECKUM XapaKTePUCTUKAM;

- IPOBOJIUTh MaTEMATUYECKUI aHAIU3 U CUHTE3 (PM3UYECKUX MPOIIECCOB B AaHAIIOTOBBIX U
upoBBIX ycTpoiicTBaxX (popMupoBaHus, TpeoOpa3oBaHus U 00pPaOOTKH CUTHAJIOB;

- OLICHUBATh pealibHbIC U MPeJIEIbHbIE BO3MOXXHOCTH TEIEKOMMYHUKAITMOHHBIX CUCTEM;

- PacCUMUTHIBATH MPOMYCKHYIO CIIOCOOHOCTH, HHPOPMALNOHHYIO 3(PPEKTUBHOCTH U TIOMEXO-
YCTOWYMBOCTH TEIEKOMMYHUKALIMOHHBIX CHCTEM

Baaners:

— METOZaMH KOMITbIOTEpPHOTO MOJEIMPOBAHUS CUTHAJIOB U UX MpeoOpa3zoBaHUil pu nepeaaye
nH(OpMAaIMY TI0 KaHAJIaM CBSI3H;

— HaBBIKAMHM PEIICHUs BapUAI[MOHHBIX 33]1a4 IIPU ONTUMU3ALMU CUTHAJTIOB U CUCTEM;

— HaBBIKAMH pacyueTa mapaMeTpoB CUCTEM Mepeaadn JaHHBIX

4.1 Ilpumep BbINOTHEeHHUs JabopaTopHOl padoTbl Ne6 no teme: Hccredosanue cuchana ¢ no-

Mowwbio Betieniem npeoopazosanusi.

1.Ienpto Hacrosmield pabOTHI SBISETCS MPAKTUYECKOE OCBOCHHE AallOPUTMa OBICTPOTO
BEUBJIET MpeoOpa3oBaHMUSI.
3amaun paboTHI:
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- U3Y4YEHHE METO/I0B BBIUMCIIEHUSI BEUBIIET-CIIEKTPOB;

- U3y4€HHUE aJIropuTMa KpaTHOMAcCIITAOHOTO aHAJIN3a;

- U3y4YCHHE U NPAKTUYECKOE HCIIOJIb30BAaHHE aJIrOPUTMA OBICTPOTO BEHBENT-IPEOOpa30BaHNUS.
ITpomomKUTENTBHOCTD BBIIOIHEHUS: 4 aKaJIeMUYECKHX Yaca.

2.PaboTa BBIMOJHAIOTCS B KOMITBIOTEPHOM KJacce€ WHAMBHUIYAJIbHO KaXKABIM CTYICHTOM,
aHAJM3UPYEMbIE CUTHAJIBI BBIJIAIOTCS MTPENOAaBaTelIeM B Hadase Ja00paTOpHOM pabOThI.

3. Ilopsitok BBIOJTHEHUS PaOOTHI

1) Paccuurare B cpene MathCAD ammmuTyaHo-4acToTHble Xapaktepuctuku @HY u ®BY
¢bunpTpoB Jlobemm 4-nopska s IEPBHIX 4-X YpOBHEH JIeTATU3aIINH .

2) Paccumntate B cpene MathCAD c ucnonb3oBanuem ainroputmMa KMA BeiBieT-crekTp
Jlobemu 4-ro mopsiika Ijis CUTHaNA, 3agaHHoro npemnogasarenem (IIpunoxenue 1), ¢ pazmepom
BbIOOpKH N=S8.

3) Paccuurtare B cpenme MathCAD BetiBier-ciektp [lobemmn 4-ro mopsiaka aiis 3aAaHHOTO
curHaia npu nomouy oudauoreunoit pynkiuun WAVE u cpaBHUTB ¢ pe3ysIbTaToM, MOJIy4EHHBIM B
m.2

4) PaccuuraTs o popmyuie (1) HenmpepbIBHBIN BEUBIET-CIEKTP 3aJaHHOTO CUTHAIA  CPAaBHUTD
HENpPEepbIBHBIN U JUCKPETHBIN CIIEKTPHI 110 JIMHUAM YPOBHEH U TPEXMEPHBIM N300paKeHUSM.

4 KOHTpOJBHBIE BOMPOCHI

1) Kak MOXHO WHTEPIPETUPOBATH CTPOKH BEWBJIET-MATPHUIIBI C TOYKM 3PCHUS aHAJIH3a B
4acTOTHOU obOnactu?

2) B ueM cOCTOUT OCHOBHAs HJiesl alTOPUTMA KpaTHOMACIITaOHOTo aHan3a’?

3) Kak BBITIOJIHUTH YaCTOTHYIO (PUIBTPAIINIO BO BPEMEHHOM 001acTH?

4) 3a cuet uero ObICTpOE BEUBIET-TIPeoOpa3z0OBaHUE SIBIACTCS OBICTPHIM?

5) KakoBa yactotHast uHTEepIIpeTanus aepesa Masia?

6) Kak BnuseT mopsiok BeUBIETHOH (PyHKIIMM HA CKOPOCTh BhIuKciaeHus npu bBIT?

7) Kak BnusieT pazmep BBIOOPKH CHTHAJIa HA CKOPOCTh BhruucieHus mpu bBII?

8) Kakum TpeboBaHMsIM JOIDKHBI YA0BIETBOPATH UMITYJIbCHBIE XapakTepuctuku @HY u ®BY
U1g BeIoHeHnus bBII?

9) KakuM JONOTHHUTENBHBIM TpPeOOBaHMAM JOJDKHBI  YAOBJIETBOPATH HMITYJIbCHBIC
xapakrepuctuku ®HY u ®BY, ecnu mocne 00paboTKH CrieKTpa HEOOXOAMMO BBITOJIHUTE 00paTHOE
BBII?

4.2 Ilpumep BBINOJHEHHS NPaKTHYecKoil padoTsl Ne 7 1o teme: CHHTE3 M aHAJIN3 YaCTOTHO-
n30HupaTeabLHON 1enn

1.I0ens paboThI — AKCIIEPUMEHTAIILHOE UCCIIEIOBaHHE IPOXOXKACHUS
aMIUIUTYAHO-MOJYJIMPOBAHHBIX CHUTHAJIOB 4YE€pe3 YacTOTHO-W30MpaTeNbHyl0 Ielb W HU3y4YeHHe
METOJIOB ~MaTeMAaTUYECKOTO  ONUCAHUS IPOXOXKAEHUS  y3KOIIOJOCHBIX CHUTHAJIOB  4Yepes
4aCTOTHO-U30UpaTeNbHbIe LEH.

2.3anague:

1. IloaroroBka K McciaenoBaHUsAM. BKioUunTe NMUTaHME KOMIIBIOTEpA, JOKIUTECH 3arpy3Ku
OTIEPAI[MOHHOI CHUCTEMBI U CITYKEOHBIX TPOTPAMM.

Bxutounte cucremnoe nutanue paboueit cranuuu NI ELVIS Boikmiouarenem Ha 3amHeit
MTaHEeIN.

VYcranoure nepeximoyaresb «COMMUNICATIONS» na mnepeaneid manenu paboueit
ctanuu NI ELVIS B nonoxenne «K NORMALY.

Bxirounte mporpaMMHBI  pPEKUM  YIPABIEHUS  PEryJMPYEeMbIMH HCTOYHUKAMU U
(YyHKIIMOHATILHBIM TeHEepaTopoM, ycTraHoBuUB mnepekimovarenu «MANUALy» Ha mepemgHeit maHenu
paboueil cTaHIMK B HIDKHEE MOJIOKEHHE.

2. IIpoBepka paboueit TOUKH.

2.1. Cobepute cxeMy yCUIUTENS ¢ allepUOJUUECKON HArpy3Kou:

" IOJIKJIFOYHMTE UCTOK TpaH3ucTopa VT1 k oO1ieit mmHe ¢ MOMOIIBIO TePEMBIUKH J5;

* B IIeNb CTOKA MOAKII0YNTE pe3uctop R3, ucnonb3ys nepemsiuky J4;
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- kKoHJieHcaTop C3 OTKIIOYMTE TP MOMOILMU NIEpEMbIUKH J3.,

2.2. Bxmouure nuraHue MakeTHoM Iuiatel BeIkmodareneM «PROTOTYPING BOARD
POWER» Ha mepenneil maHenu pabodel CTaHIMM, 3aIyCTUTE IMporpamMmHoe obecreuenue NI
ELVIS, noxxnurech MHUIIMAIA3AIIUN CUCTEMBI, OTKPOUTE CIICTYIONTNE TPHUOOPHI:

- mudposoii mynbtumetp Digital Multimeter (B oTBet Ha cooOmienne «For maximum accuracy,
use the DMM nulling...» zHaxmute OK);

- (pynkmonanbsHelii reneparop Function Generator;

* peryiaupyeMble UCTOYHUKH TuTanus Variable Power Supplies. Pacnonoxute UITY mpuGopon
Ha 3KpaHe TaK, YTOObl OHU HE MEePEKPHIBAIIUCE.

2.3. YcTaHOBHTE U IPOBEPHTE PAOOUYIO TOUKY, AJIS 3TOTO:

- IPOBEPHTE, YTO (PYHKIIMOHATIBHBINA T€HEPATOP BHIKIIOUYEH, IPU STOM B MOJI€ YaCTOTHI JOKHO
oroOpaxatbca 3HaueHue «OFF», B mpOTHBHOM cCilydae MIEIKHUTE JICBOW KIIABUIIEH MBIIIH IO
kHonke On na UITY reneparopa;

-coequHuTe rue3na «BomptM» um «U_cu» uccnenyemoro moayns; Ha UIIY perynupyemsix
HMCTOYHUKOB yCTaHOBHUTE oTpuniareiasbnoe Hanpsbkenne SUPPLY -, pasnoe UcwM, BeiOpanHoe B 11. 4
JIOMAaIIHETO 3aJaHusl; U3MEPhTE HANPSDKEHNUE MYJIBTUMETPOM — OTKJIOHEHHME OT YCTaHOBJIEHHOIO
3HAYEHUS He JTOJDKHO MpeBbIath (£5)%;

- n3meppTe MynbTUMeTpoM JJIC crtokoBoro mutanust Ec u HampspbkeHue Ha cTOKE Usux,
coenuHsA THe310 «BoabTm» nmoodepenHo ¢ ruesnamu «E c» n «U_BBIX»; onpenenuTe TOK MOKOs

ln =(Ec —Usux )/R3, rie R3 = 2 kOm; ybeaurecsh, 9to |y = 3 (+ 0,2) MA, Ipu HECOOTBETCTBHU
noakoppekTupyiTe Ucy B HEOONBIINX TIPEIeIiax;

-110 3aBEpIICHUM JAHHOIO IyHKTa cOoeauHUTE ruHesna «Bombtm» u «U cM» uccienyeMoro
MonyJist u 3akpoire UITY nudpoBoro MmyasTumMerpa.

3. IIpoBepka HACTPOWKHN KOHTYpa B pE30HAHC.

3.1. Cobepute cxemy pE30HAHCHOTO YCHJIMTENS, Ui 3TOTO TMOAKIIOYHATE B IENb CTOKA
tpan3uctopa VT1 xonebarenpHbiil KoHTYp L1L2C5 ¢ momomnisto nepembruku J4.

3.2. Brumrounte GpyHKIHOHANBHEIN TeHepaTop kHonmkod On Ha UITY; B mone BBOJA-BRIBOJA
Frequency BBenuTe ¢ KJIaBUaTypbl 3aJaHHOE 3HAuY€HUE YacTOThl fp, MOXKAWUTECh, KOrjAa B IOJE
YacTOTHl MOSBUTCS BBEJCHHOE 3HAUCHHE (C HEKOTOPOW MOTPEIIHOCTBI0) M TOTAacHET HAAIMHCH
«*TUNING*» (B Bemamaromniem crucke «Tuning Mode» MOMKHO OBITH YCTaHOBJIEHO 3HAUYCHUE
«UltraFiney); B mone BBoga-BeiBoa Peak Amplitude BBequTe ¢ knaBuatypsl 3Hauenue 0,1 B.

3.3. Otkpoiite nByxkaHaibHbI ocimuiorpad Oscilloscope, ucmonp3ys mMmaHenb 3ammycka
npubopoB «ELVIS — Instrument Launcher», pacnionoxure UITY npubopoB Ha 3kpaHe TaK, 4TOOBI
OHHU HE TIePEeKPHIBAINCH. Y CTAHOBUTE CIEAYIOLINE PEXUMBI paboThl ocuusuiorpada:

- BKIIIOYMTE O0TOOpakeHne oboux xaHanoB kHonkamu Display ON/OFF u BkimtounTte pexum
M3MEpeHus apaMeTpoB CUTHAJA B 000UX KaHanax kHonkamu MEAS;

- Ha BXOJl KaHaJla A ToJalTe HAMpsHDKCHHE C BBIXOJA TeHepaTopa, BHIOPAB B BBIMATAIOIIEM
criucke Source kanana A 3nadenne «ACHI1»; Ha BXxoa kaHana B mopaiiTe BBIXOJHOE HAMPSIKEHUE
YCHIINTENS, BRIOPAB B BhIMIaIa01IeM ciucke Source kanana B snauenne « ACHO»;

- yctaHoBuTe JuHTenbHOCTh pa3BepTku | IMEBASE 10Mmkc/nmen; B kayecTBe HCTOYHHMKA
cuaxponmzarmu TRIGGER/Source Bribepure «CH Ay;

- ycranoBute mMacitadsl o Beptukann VERTICAL/Scale Takum o6pa3oM, 4ToObI Kaxablil
curHai 3anuMain ot 1/3 no 1/2 sxpana, pu 3TOM IEPEMECTUTE CUTHANI KaHalla A B BEPXHIOIO 4acTh
9KpaHa, a CUTHaJl KaHaia B B HIKHIOIO ¢ MOMOUIbIO perynsaropoB «Position»; B BbIIaAaroieM
ciicke «Coupling» Beioepute 3HaueHue «AC» i 000X KaHAJIOB.

VYb6enurech, 4To B KaHaie A HaOMIOJaeTCsl TapMOHMYECKHUW CUTHANI ¢ 4acToTod f, u
ammmutygoi 0,1 B (£10)%, a B kaHane B — rapMoHMYecKHil CHUTHal C TOW K€ YacTOTOH ¢
amruTynoi, B 10-20 pa3 6ombimeit, yem B kaHane A. J{is u3MepeHus mapaMeTpoB CUTHAIIOB MOKHO
MCIOJIb30BaTh W3MEPUTEIN, PACIIONIOKEHHBIE TI0J] 9KPaHOM ocuuiuiorpada, mpu 3TOM yUTUTE, YTO
RMS — nelicTBytoniee 3HaueHue, a V pp — pa3HOCTb MAKCUMAJIbHOTO M MUHUMAJIbHOTO 3HAYEHU,

IJIL TAPMOHHUYCCKOT'O HAITPSXKCHU S aMILIMTYId
U.=vV2RMS=\/ /2

3.4. Boas ¢ kiaBuarypsl B mojiie Frequency ua UITY reneparopa 3nauenus fp,, fp + 100 ',
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f, +200 ' u T.1. 10 f, + (500...700) I'ny, a 3arem f, — 100 ', fp — 200 I'p ut 1.0, 10 fp —
(500...700) I'm, xkaxaplid pa3 u3MepsTe BbIXOAHOE HampspDkeHHuEe YCHIUTENS Usyx MO MapamMeTpy
RMS B kanane B ocunsmiorpada, CHUMUTE 3aBUCUMOCTD HAPsKEHUS OT 4acToThl. [1o momydeHHON
3aBUCUMOCTH Upux(f) ompenenure 3nauenue fpo, COOTBETCTBYIOIIEE MAKCUMyMYy HaIpsDKEHUS
(momkHO coBmaaath ¢ fp WM HE3HAYUTENHLHO OTJIMYATHCS). BBemuTe ¢ KiaBUATyphl B TIOJE
Frequency na UITY renepatopa noiayuyeHHoe 3HaueHHeE fpo.

3.5. U3meppTe neicTByromue 3Ha4eHUs BXOAHOTO Urmssx U BBIXOAHOTO URrMSsex HAIPSDKEHUI
yeumutenst (RMS B kananax A u B ocimiorpada cooTBeTCTBEHHO); onpenenuTe KodppuimeHT
yeunerust Ko =Urwmsesx/URMssX, CpaBHUTE €10 ¢ KO3(DPHUIIUEHTOM, PACCUNTAHHBIM B I1. 4 IOMAIITHETO
3aJlaHusl.

4. UccnenoBanue npoxoxaeHuss AM-curnana.

4.1. Ilposepbre, uto Ha UIIY perynupyemblXx HCTOUYHHUKOB YCTAHOBJIEHO OTPHUILIATEIBHOE
Hanpspkeane SUPPLY-, paBroe U.y, ompenenenHomy B 1. 2.3, Ha UIIY reneparopa B moje
Frequency ycranoBneHa dvactoTa fpo, ompenenennas B m. 3.4, u B mone Peak Amplitude
ycranoByeHo 3Hauenue 0,1 B.

4.2. TloakITIOYNTe KCTOYHUK MOYJTUPYIONIETO HANPSHKEHUST K MAKETHOH TIaTe M YCTAaHOBUTE
HEOOXOIUMBIC TApaMETPHI:

- COEIMHUTE INTEKep «3eMiisk» (depHblii) kabens BHemHero reHepatopa GFG-8215A* ¢
rHe3ioM «BANANA D» makeTHOU IJIaThl, a CUTHAJIBHBIN IITeKep (KpacHBIN) Kabemst reHeparopa
GFG-8215A ¢ raesnom «BANANA C»;

- ycranoBute perymsatopbl renepatopa GFG-8215A — «DUTY», «CMOS», «OFFSET»,
«AMPL» B HaxkaToe nosoxxeHue; peryiasatop «AMPL» noBepHuTe B cpeiHEE MOJIOKEHUE; BKIIOUNUTE
nutanue renepatopa GFG-8215A knomkoii «POWERY; BbeIOepuTe THI CHUTHAjIa «CHHYCOHIA»
Ha)KaTHEM COOTBETCTBYIOLIEH KHOINKH; yCTaHOBUTE YacToTy curHana 150 I'm, ams sToro Beibepure
COOTBETCTBYIOIIMK Juana3oH Haxatuem KHOnku «100» m ycranoBute pyuky «FREQUENCY» B
moJioxkeHue «1,5»;

- YCTaHOBUTE ANUTeNbHOCTHh pa3BepTku Ha WIIY ocummnorpada TIMEBASE 2 wmc/nen.,
ycranoBute macmTadsl mo Beprukanu VERTICAL/Scale Takum 00pa3oM, 4TOOBI KaXKIbIA CHTHAT
3aHuMal ot 1/3 no 1/2 sxpana, mpu 3TOM pacroIOKUTE CUTHAJ KaHaja A B BEpXHEH YacTH dKpaHa, a
CUTHAJI KaHayla B B HIDKHEH 9acTu ¢ MOMOIIBIO PeryasaTopoB «Positiony;

- ybenutech, uTo B KaHaime A HaOmomaercs AM-curHan ¢ KodhQHUITMEHTOM MOTYJISIIHI
npumepHo 50% (onpenenenue kod3hduimenTa Moy AU 0 OCHUIUIOTPAMME OTTUCAHO B MOATI. 2.5
«O0paboTKa pe3yJabTaTOBY»), MHAYE YCTAHOBUTE JIAHHOE 3HAYEHWE MPU NoMouu pydku «AMPLy
reneparopa GFG-8215A, a B kanane B — AM-curHan npuMepHO ¢ TakuM k€ KOA(PPHUIIMEHTOM
MOAYJSIIUM, OMNpeAeNuTe MO0 dKpaHyocimuiorpaga (Wi TMO3KE IO CKPUHIIOTY) TEPUOL
MOJyJUpYIoIero kojaeOanusi Tyox M MPOBEPHTE, YTO OH COOTBETCTBYET YCTAHOBJICHHOH HacToTe
MOAYISAUUH Fron = U twon; ckomupyiite (++) UITY ocumsuiorpada.

4.3. [loBropute uccinenoBanus ans yactor moxayssiuu 300, 600, 900, 1200, 1500 T'u. s
ATOTO BHIOEPUTE COOTBETCTBYIONIMI TMara3oH HaxxaTueM KHONKH « 1 K» Ha reneparope GFG-8215A
u ycranoBute pydky « FREQUENCY» coorBercTBeHHO B monoxkeHus «0,3», «0,6», «0,9», «1,2»,
«1,5», mpu 3TOM KaXKAbli pa3 BbIOMpaiiTe AIUTENbHOCTH pa3BepTku ocumuiorpada TIMEBASE
TakuM 00pa3zoM, 4ToObI Ha FKpaHe 0TOOPaXKaJIOCh OT 2 10 4 MEepHOI0B MOIYIHPYIONIETO KoJaeOaH s,
KOHTPOJIHUPYHTE cOOTBeTCTBHE Meproa Twox 4acToTe Fyon. Cromupyiite (++) UITY ocummnorpada
JUTSL KQKJIOTO 3HAUEHUS YaCTOTHI.

4.4. BpIoIHUTE UCCIIETOBAHKUE TPOXOKICHUS MPSIMOYTOJIBHBIX PAIUOUMITYJIHCOB, JAJIs ATOTO:

- YCTaHOBHTE YacTOTy MOAYJSIuU paBHyto 150 ', BEIOpaB COOTBETCTBYIOMIMM IUANa30H
HaxxatueM KHomnku «l100» nHa renepatope GFG-8215 m ycranoBuB pyuky «FREQUENCY» B
nonoxenue «1,5»; Beroepute Tum curtana reaeparopa GFG-8215A «npsMOyroiabHbIE UMITYIbCh)
Ha)XaTHEeM COOTBETCTBYIOIIEH KHOIIKH;

- Ha UIIY ocummiorpada ycraHoBuTe ATUTENbHOCTH pasBepTku TIMEBASE 2 wmc/nmen.;
yoenuTech, uTo B KaHaie A HaOmogaeTcss AM-CUTHAII ¢ IPSMOYTOJIBHOW OTHOAIOIIEH; POBEPhTE
COOTBETCTBHUE NEPUOAA MOLYJISIUU T vox YCTAHOBIEHHOU YaCTOTE Fyiox;

- noBepHUTe pyuky «AMPL)» reneparopa GFG-8215A B Takoe mosokeHue, Mpu KOTOPOM
KOX(QPHUIMEHT MOAYJSALMU CUTHAJNa B KaHane A ocuwuiorpada Oyxer Oomuszkum k 100%; mpu
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HEe00X0IUMOCTH OTKOppeKTupyiTe Macimtadsl mo Beptukamun VERTICAL/Scale Takum oOpazom,
9TOOBI KXl curHaI 3aHUMal ot 1/3 no 1/2 skpana; - ckonupyiire (++) UITY ocnumnorpada.

5. 3aBepuienue uccienoBanuil. [locie npoBepku pe3yabTaTOB MPENOIABATENEM BBIKIIOUHUTE
nutanue BHemHero reHeparopa GFG-8215A knomnkoit «Powery, 3akporite UITY Bcex nmpubopoB u
na”ens 3amycka «ELVIS— Instrument Launcher», BbIkIIOUMTE NUTaHHE MaKETHOM IUIATHI
BeikiouareneM «PROTOTYPING BOARD POWER» na nepenneit nanenu padoueit ctanimu NI
ELVIS, BeikirounTe CUCTEMHOE MUTaHUE pabodell CTAHIIMHM BBHIKJIIOYATENIEM Ha 3aJHEH MaHenw,
3aBepuIMTe paboTy OMEepallMOHHON CUCTEMBI M BBIKJIIOUUTE KOMITbIOTEP.

4. KoHTpOJIbHBIE BOIIPOCHI:

1. Kak 3anuceiBaeTcsa mareMatrudeckas Mojieib AM-cUraana npu Ci0KHOM MOIYJIMPYIOIIEM
curHasue?

2. Kak paccuntaTh W Kak BBINBIAUT rpaduyuecku crnekTp AM curHaia mpu CI0KHOM
MOJYJIUPYIOIIEM CUrHaie?

3. Kakas 1menp Ha3piBaeTCsl  4acTOTHO-u3OuparenbHou?  [IpuBenure  mpuMepsl
9aCTOTHO-U30MPATETHHBIX IIETICH.

4. N306pa3ute NpUHIHUIHATIBHYIO CXEMY PE30HAHCHOTO YCUITUTEIIS.

5. OOBsICHUTE IPUHIIUT PAOOTHI PE30HAHCHOTO YCHIIUTEINSI IPU MAJIOM BXOJHOM CHTHAJE.

6. OOBsicHUTe, Kak W3MEHUTCs orubaromas AM-koneOaHusi Ha BBIXOJE PE30HAHCHOTO
YCWINTENS: a) IPH OJHOTOHAILHOM AM-Kone6anuu; 0) MpH CI0KHOM MOJTYJIUPYIOIEM CUTHAIE —
U nouemy?

7. OOBsicHUTE, KaK U3MEHUTCS CcrieKTp AM-Kone0aHusl Ha BBIXOJIE PE30HAHCHOTO YCHIIUTEIS:
a) mpu oAHOTOHATFHOM AMKoneOanuu; 0) TPy CI0KHOM MOJYJHUPYIOIIEM CUTHAIIE — U TToYeMy?

8. Kakoil curnan HasbiBaeTcst y3KonosiocHbIM? Kak 3anuchiBaeTcs MareMaTHieckass MOJEIb
y3kormnosnocHoro curtana? IlpuBeaure npumMepsbl Y3KOMOJIOCHBIX CUTHAJIOB.

9. Uro Takoe KoMIUIeKcHas orubaromiasi curHana? Kak oHa cBs3aHa C MaTeMaTHYECKOM
MOJIEJIBIO Y3KOMOJIOCHOTO CUrHana?

10. B ueM cOCTOUT METOJ KOMILJIEKCHOW OTHOArolieil aHaan3a MpOX0XKICHUs CUTHAJIA Yyepe3
JIMHEIHbIE 1lenu? B kakux ciaydasx OH nmpuMeHseTcs?

11. Kak 3amucarh KOMIUIEKCHYIO orubaromyro AM-kojeOaHus: a) IpU OJHOTOHAIBHOM
AM-konebanuu; 0) MpU CIOKHOM MOTYJTHPYIOIIEM CUTHAIE?

12. OOBsicHUTE, KaK, UCIOIb3Ysl METOJ KOMIUICKCHOW OTruMOaromiei, pacCUnTarh CUTHAI Ha
BBIXOJIE PE30HAHCHOI'O YCHJIMTENS MpU MoJadye Ha BXOJ OJHOTOHaiIbHOro AM-curHana ¢ HecyIien
4aCTOTOM, PaBHOW PE30HAHCHOMU 4acTOTE KOHTYpa.

4.3. [IlpumepHbIe BONPOCHI IS 3a4eTa:

1. MOACHUTH UTO TAaKOE CHEKTP CUTHAJIA;
2. BBIYHCIUTH CIIEKTP CUTHAJIA B IIpOrpaMMHOI cpeae matlab:
3. HapucoBaTh CTPYKTYPHYIO OJHOKaHaJIbHOW CHCTEMBI Tepefad W TOSCHHUTH BCe
AJIEMEHTHI;
4. HaYepTUTb W TOSICHUTH Y3JIbl MHOTOKAHAJILHOW CHUCTEMBI Iepefady € YacTOTHBIM
pasz/esieHneM KaHana;
Ha3BaTh METO/bI MOBBIIICHHS TOMEXO3AIUIIEHHOCTH B CUCTEMAaX Mepeaadn;
MOSICHUTh TaKhe TEPMUHBI, KaK SKCIOHUPOBAaHKE, KOMIIaHAUPOBAHHUE;
MOSICHATH TaKd TEPMUHBI, KaK BEHBJIET MpeoOpa3oBaHHUe.
MIPUBECTH MPUMEPHI BEUBIIET MPeoOpa3oBaHus.

o No O

5. BaHK KOHTPOJIbHBIX 32/IaHUI U HHBIX MATEPHAJIOB, HCIOJIb3YeMbIX B Npolecce Mpo-
HeAyp TeKylIero KOHTPOJIsi U MPOMeKYTOYHOI aTTecTaluu

[Ipencrasnen B 35eKTpoHHON HH(MOpMaIMOHHO-00pa3oBaTenbHoU cpeae mo URI:
http://www.aup.uisi.ru
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	- проверьте, что функциональный генератор выключен, при этом в поле частоты должно отображаться значение «OFF», в противном случае щелкните левой клавишей мыши по кнопке On на ИПУ генератора;
	-соедините гнезда «Вольтм» и «U_RсмR» исследуемого модуля; на ИПУ регулируемых источников установите отрицательное напряжение SUPPLY-, равное Uсм, выбранное в п. 4 домашнего задания; измерьте напряжение мультиметром — отклонение от установленного знач...
	- измерьте мультиметром ЭДС стокового питания ERcR и напряжение на стоке URвыхR, соединяя гнездо «Вольтм» поочередно с гнездами «E_c» и «U_вых»; определите ток покоя
	IRпR =(ERсR –URвыхR )/R3, где R3 = 2 кОм; убедитесь, что IRпR = 3 (± 0,2) мА, при несоответствии подкорректируйте URсмR в небольших пределах;
	-по завершении данного пункта соедините гнезда «Вольтм» и «U_см» исследуемого модуля и закройте ИПУ цифрового мультиметра.
	3. Проверка настройки контура в резонанс.
	3.1. Соберите схему резонансного усилителя, для этого подключите в цепь стока транзистора VT1 колебательный контур L1L2C5 с помощью перемычки J4.
	3.2. Включите функциональный генератор кнопкой On на ИПУ; в поле ввода-вывода Frequency введите с клавиатуры заданное значение частоты fр, дождитесь, когда в поле частоты появится введенное значение (с некоторой погрешностью) и погаснет надпись «*TUNI...
	3.3. Откройте двухканальный осциллограф Oscilloscope, используя панель запуска приборов «ELVIS — Instrument Launcher», расположите ИПУ приборов на экране так, чтобы они не перекрывались. Установите следующие режимы работы осциллографа:
	- включите отображение обоих каналов кнопками Display ON/OFF и включите режим измерения параметров сигнала в обоих каналах кнопками MEAS;
	- на вход канала A подайте напряжение с выхода генератора, выбрав в выпадающем списке Source канала A значение «ACH1»; на вход канала B подайте выходное напряжение усилителя, выбрав в выпадающем списке Source канала B значение «ACH0»;
	- установите длительность развертки TIMEBASE 10мкс/дел; в качестве источника синхронизации TRIGGER/Source выберите «CH A»;
	- установите масштабы по вертикали VERTICAL/Scale таким образом, чтобы каждый сигнал занимал от 1/3 до 1/2 экрана, при этом переместите сигнал канала A в верхнюю часть экрана, а сигнал канала B в нижнюю с помощью регуляторов «Position»; в выпадающем с...
	Убедитесь, что в канале A наблюдается гармонический сигнал с частотой fRрR и амплитудой 0,1 В (±10)%, а в канале B — гармонический сигнал с той же частотой с амплитудой, в 10–20 раз большей, чем в канале A. Для измерения параметров сигналов можно испо...
	3.4. Вводя с клавиатуры в поле Frequency на ИПУ генератора значения fRрR, fRрR + 100 Гц,
	fRр R+ 200 Гц и т.д. до fRрR + (500…700) Гц, а затем fRрR — 100 Гц, fр — 200 Гц и т.д. до fRрR — (500…700) Гц, каждый раз измеряйте выходное напряжение усилителя URвыхR по параметру RMS в канале B осциллографа, снимите зависимость напряжения от частот...
	3.5. Измерьте действующие значения входного URRMSвхR и выходного URRMSвыхR напряжений усилителя (RMS в каналах A и B осциллографа соответственно); определите коэффициент усиления KR0R =URRMSвыхR/URRMSвRх, сравните его с коэффициентом, рассчитанным в п...
	4. Исследование прохождения АМ-сигнала.
	4.1. Проверьте, что на ИПУ регулируемых источников установлено отрицательное напряжение SUPPLY-, равное URсм, Rопределенному в п. 2.3, на ИПУ генератора в поле Frequency установлена частота fRр0, оRпределенная в п. 3.4, и в поле Peak Amplitude устано...
	4.2. Подключите источник модулирующего напряжения к макетной плате и установите необходимые параметры:
	- соедините штекер «земля» (черный) кабеля внешнего генератора GFG-8215A* с гнездом «BANANA D» макетной платы, а сигнальный штекер (красный) кабеля генератора GFG-8215A с гнездом «BANANA C»;
	- установите регуляторы генератора GFG-8215A — «DUTY», «CMOS», «OFFSET», «AMPL» в нажатое положение; регулятор «AMPL» поверните в среднее положение; включите питание генератора GFG-8215A кнопкой «POWER»; выберите тип сигнала «синусоида» нажатием соотв...
	- установите длительность развертки на ИПУ осциллографа TIMEBASE 2 мс/дел., установите масштабы по вертикали VERTICAL/Scale таким образом, чтобы каждый сигнал занимал от 1/3 до 1/2 экрана, при этом расположите сигнал канала A в верхней части экрана, а...
	- убедитесь, что в канале A наблюдается АМ-сигнал с коэффициентом модуляции примерно 50% (определение коэффициента модуляции по осциллограмме описано в подгл. 2.5 «Обработка результатов»), иначе установите данное значение при помощи ручки «AMPL» генер...
	4.3. Повторите исследования для частот модуляции 300, 600, 900, 1200, 1500 Гц. Для этого выберите соответствующий диапазон нажатием кнопки «1K» на генераторе GFG-8215A и установите ручку «FREQUENCY» соответственно в положения «0,3», «0,6», «0,9», «1,...
	4.4. Выполните исследование прохождения прямоугольных радиоимпульсов, для этого:
	- установите частоту модуляции равную 150 Гц, выбрав соответствующий диапазон нажатием кнопки «100» на генераторе GFG-8215 и установив ручку «FREQUENCY» в положение «1,5»; выберите тип сигнала генератора GFG-8215A «прямоугольные импульсы» нажатием соо...
	- на ИПУ осциллографа установите длительность развертки TIMEBASE 2 мс/дел.; убедитесь, что в канале A наблюдается АМ-сигнал с прямоугольной огибающей; проверьте соответствие периода модуляции TRмодR установленной частоте FRмодR;
	- поверните ручку «AMPL» генератора GFG-8215A в такое положение, при котором коэффициент модуляции сигнала в канале A осциллографа будет близким к 100%; при необходимости откорректируйте масштабы по вертикали VERTICAL/Scale таким образом, чтобы каждый...
	5. Завершение исследований. После проверки результатов преподавателем выключите питание внешнего генератора GFG-8215A кнопкой «Power», закройте ИПУ всех приборов и панель запуска «ELVIS— Instrument Launcher», выключите питание макетной платы выключате...
	4.Контрольные вопросы:
	1. Как записывается математическая модель АМ-сигнала при сложном модулирующем сигнале?
	2. Как рассчитать и как выглядит графически спектр АМ сигнала при сложном модулирующем сигнале?
	3. Какая цепь называется частотно-избирательной? Приведите примеры частотно-избирательных цепей.
	4. Изобразите принципиальную схему резонансного усилителя.
	5. Объясните принцип работы резонансного усилителя при малом входном сигнале.
	6. Объясните, как изменится огибающая АМ-колебания на выходе резонансного усилителя: а) при однотональном АМ-колебании; б) при сложном модулирующем сигнале — и почему?
	7. Объясните, как изменится спектр АМ-колебания на выходе резонансного усилителя: а) при однотональном АМколебании; б) при сложном модулирующем сигнале — и почему?
	8. Какой сигнал называется узкополосным? Как записывается математическая модель узкополосного сигнала? Приведите примеры узкополосных сигналов.
	9. Что такое комплексная огибающая сигнала? Как она связана с математической моделью узкополосного сигнала?
	10. В чем состоит метод комплексной огибающей анализа прохождения сигнала через линейные цепи? В каких случаях он применяется?
	11. Как записать комплексную огибающую АМ-колебания: а) при однотональном АМ-колебании; б) при сложном модулирующем сигнале?
	12. Объясните, как, используя метод комплексной огибающей, рассчитать сигнал на выходе резонансного усилителя при подаче на вход однотонального АМ-сигнала с несущей частотой, равной резонансной частоте контура.
	4.3. Примерные вопросы для зачета:
	1.  пояснить что такое спектр сигнала;
	2.  вычислить спектр сигнала в программной среде matlab:
	3.  нарисовать структурную одноканальной системы передач и пояснить все элементы;
	4.  начертить и пояснить узлы многоканальной системы передач с частотным разделением канала;
	5. назвать методы повышения помехозащищенности в системах передачи;
	6.  пояснить такие термины, как экспонирование, компандирование;
	7.  пояснить таки термины, как вейвлет преобразование.
	8.   привести примеры вейвлет преобразования.
	5. Банк контрольных заданий и иных материалов, используемых в процессе процедур текущего контроля и промежуточной аттестации
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