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Òåõíè÷åñêèå îñîáåííîñòè IEEE 802.11ac 

 
 IEEE 802.11ac � ñòàíäàðò áåñïðîâîäíûõ ëîêàëüíûõ ñåòåé, ÿâëÿåòñÿ 

ðàçâèòèåì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé òåõíîëîãèè 802.11n è â öåëîì ãðóïïû WiFi-
ñòàíäàðòîâ IEEE 802.11, ðàòèôèöèðîâàííûé â ÿíâàðå 2014 ãîäà. Ðàáîòàåò â 
äèàïàçîíå ÷àñòîò 5 ÃÃö.  

802.11ac ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè òàê æå, êàê è 802.11n. Íàïðèìåð, â òî âðåìÿ, 
êàê ñòàíäàðò 802.11n ïîääåðæèâàë äî 4 ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîòîêîâ, è øèðèíó 
êàíàëà äî 40 ÌÃö, 802.11añ ìîæåò èñïîëüçîâàòü 8 êàíàëîâ, è øèðèíó äî 80 ÌÃö, à 
èõ êîìáèíèðîâàíèå ìîæåò âîîáùå âûäàòü 160 ÌÃö. 

×òîáû ïîâûñèòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü åùå áîëüøå, 802.11ac òàêæå 
ïðåäñòàâèë ìîäóëÿöèþ 256-QAM (ïî ñðàâíåíèþ ñ 64-QAM â 802.11n), êîòîðàÿ 
áóêâàëüíî ñæèìàåò 256 ðàçíûõ ñèãíàëîâ îäíîé ÷àñòîòû, ñìåùàÿ è ïåðåïëåòàÿ 
êàæäûé èç íèõ â èíóþ ôàçó. Òåîðåòè÷åñêè, ýòî óâåëè÷èâàåò ñïåêòðàëüíóþ 
ýôôåêòèâíîñòü 802.11ac â 4 ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 802.11n. Ñïåêòðàëüíàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü - ýòî ìåðà òîãî, êàê õîðîøî áåñïðîâîäíîé ïðîòîêîë èëè ìåòîä 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ èñïîëüçóåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, äîñòóïíóþ äëÿ íåãî. 
Â äèàïàçîíå 5 ÃÃö, â êîòîðîì êàíàëû äîñòàòî÷íî øèðîêèå, ñïåêòðàëüíàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü íå òàê âàæíà. Â ñîòîâûõ äèàïàçîíàõ, òåì íå ìåíåå, êàíàëû ÷àùå 
âñåãî è åñòü 5 ÌÃö øèðèíîé, ÷òî äåëàåò ñïåêòðàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü êðàéíå 
âàæíîé. 

802.11ac òàêæå ââîäèò ñòàíäàðòèçèðîâàííîå ôîðìèðîâàíèå ëó÷à. 
Ôîðìèðîâàíèå ëó÷à, ïî ñóùåñòâó, ïåðåäàåò ðàäèîñèãíàëû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè 
íàïðàâëåíû íà êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî. Ýòî ìîæåò ïîâûñèòü îáùóþ ïðîïóñêíóþ 
ñïîñîáíîñòü, è ñäåëàòü åãî áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíûì, à òàêæå ñíèçèòü 
ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Ñôîðìèðîâàòü ëó÷ ìîæíî ïðè ïîìîùè ñìàðò-àíòåííû, 
êîòîðàÿ ôèçè÷åñêè äâèãàåòñÿ â ïîèñêå óñòðîéñòâà, èëè ïóòåì ìîäóëÿöèè 
àìïëèòóäû è ôàçû ñèãíàëîâ, òàê ÷òî îíè äåñòðóêòèâíî èíòåðôåðèðóþò äðóã ñ 
äðóãîì, îñòàâëÿÿ óçêèé, íå èíòåðôåðèðóþùèé ëó÷. Íàêîíåö, 802.11ac, êàê è 
ïðåäûäóùèå âåðñèè 802.11, ïîëíîñòüþ îáðàòíî ñîâìåñòèì ñ 802.11n è 802.11g. 

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè Wi-Fi ðåøåíèé íîâîãî ñòàíäàðòà ÿâëÿþòñÿ: 
· Áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîâûøåíèå ñêîðîñòè 

ïåðåäà÷è äàííûõ äî 1,3 Ãáèò/ñ, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïîâûìè 
ñåòÿìè Wi-Fi n. 

· Áîëåå âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Ê ñåòè Wi-Fi ñòàíäàðòà ac ìîæíî 
îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷èòü áîëüøå óñòðîéñòâ áåç ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
÷òî ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìû ñ ïåðåãðóçêîé. 

· Ìåíüøàÿ çàäåðæêà. Ïðîäóêòû ñòàíäàðòà Wi-Fi ac óëó÷øàþò êà÷åñòâî 
ðàáîòû òàêèõ ïðèëîæåíèé, êàê èãðû èëè ïîòîêîâàÿ ìóçûêà, ãäå äàæå ìàëåéøàÿ 
çàäåðæêà ìîæåò îêàçûâàòü ïàãóáíîå âîçäåéñòâèå. 

· Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè. Âíåñåíèå èçìåíåíèé â Wi-
Fi ac îçíà÷àåò óìåíüøåíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ. 
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«Èññëåäîâàíèå îðãàíèçàöèè áåñøîâíîãî ðîóìèíãà â ñåòÿõ òåõíîëîãèè 

Wi-Fi» 

 
Â êðóïíûõ îôèñàõ, òîðãîâûõ öåíòðàõ è çäàíèÿõ äëÿ ïîêðûòèÿ âñåé ïëîùàäè 

ñåòüþ Wi-Fi äëÿ äîñòóïà ê ëîêàëüíîé ñåòè è èíòåðíåòó ÷åðåç áåñïðîâîäíîå 
ñîåäèíåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ íåñêîëüêî òî÷åê äîñòóïà Wi-Fi. Â ëó÷øåì ñëó÷àå â 
òàêîé ñåòè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðîóìèíã, êîòîðûé ìîæåò äëèòüñÿ îùóòèìûé 
ïåðèîä âðåìåíè è èíîãäà ñ ïåðåáîÿìè â ñâÿçè, à â õóäøåì îáû÷íîå ðó÷íîå 
ïîäêëþ÷åíèå êî âòîðîé òî÷êå äîñòóïà ïî ìåðå îñëàáåâàíèÿ ñèãíàëà ñ ïåðâîé è òàê 
äàëåå. Äàííàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà ïðè ïîìîùè îðãàíèçàöèè áåñøîâíîãî 
ðîóìèíãà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîå ïîäêëþ÷åíèå 
óñòðîéñòâà ìåæäó òî÷êàìè äîñòóïà áåç ïîòåðè ñâÿçè ñ ñåòüþ. 

Ðîóìèíãîì íàçûâàåòñÿ ïðîöåññ ïåðåïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ê äðóãîé 
áåñïðîâîäíîé ñåòè ïðè ïåðåìåùåíèè åãî â ïðîñòðàíñòâå. À áåñøîâíûì 
ðîóìèíãîì íàçûâàåòñÿ ïðîöåññ, êîòîðûé ñâîäèò ïîòåðè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, 
âîçíèêàþùèå â ìîìåíò ïåðåïîäêëþ÷åíèÿ ñ òî÷êè äîñòóïà íà òî÷êó äîñòóïà, ê 
ìèíèìóìó ëèáî èñêëþ÷àåò âîâñå, à ñåòåâîé àäàïòåð êëèåíòñêîãî óñòðîéñòâà äàæå 
íå çàìå÷àåò ôàêò ïåðåïîäêëþ÷åíèÿ. [1] 

 Ïåðåïîäêëþ÷åíèå â ïðîöåññå ðîóìèíãà ïðîèñõîäèò, êîãäà âñå òî÷êè äîñòóïà 
â ñåòè èìåþò îäíî èìÿ (SSID) è ïðèíèìàåìàÿ ìîùíîñòü ñèãíàëà îñëàáåâàåò ñ 
óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè äîñòóïà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíüøàåòñÿ 
ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî îøèáîê â êàíàëå 
âïëîòü äî îáðûâà áåñïðîâîäíîãî ñîåäèíåíèÿ. Îäíàêî, â òàêîì ñëó÷àå ðåøåíèå î 
ïåðåïîäêëþ÷åíèè âñåãäà ïðèíèìàåò Wi-Fi àäàïòåð êëèåíòñêîãî óñòðîéñòâà.  

Ïåðåïîäêëþ÷åíèå â ïðîöåññå áåñøîâíîãî ðîóìèíãà ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëüíî 
áûñòðî è ðåøåíèå î ïåðåïîäêëþ÷åíèè êëèåíòñêîãî óñòðîéñòâà ïðèíèìàåò 
êîíòðîëëåð, íàõîäÿùèéñÿ â ëîêàëüíîé ñåòè è èìåþùèé ïðÿìîå  ñîåäèíåíèå ñ 
êàæäîé òî÷êîé äîñòóïà. Äàííûé êîíòðîëëåð ïðèíèìàåò íà ñåáÿ çàäà÷ó ñáîðà 
èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïîäêëþ÷åííûõ êëèåíòîâ ê êàæäîé òî÷êå äîñòóïà è 
óðîâíå ñèãíàëà ìåæäó íèìè, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ïðèíèìàåò ðåøåíèå î 
ïåðåïîäêëþ÷åíèè êëèåíòà ê òîé èëè èíîé òî÷êå äîñòóïà. 

Òàêèì îáðàçîì, áåñøîâíûé ðîóìèíã ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ãîëîñîâóþ 
èíôîðìàöèþ, ïðèëîæåíèÿ, áîëüøèå îáúåìû äàííûõ è äðóãèå òèïû èíôîðìàöèè, 
êîòîðûå ÷óâñòâèòåëüíû ê çàäåðæêàì è ïîòåðÿì. Áëàãîäàðÿ áåñøîâíîìó ðîóìèíãó 
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî ñâÿçè â ñåòè Wi-Fi. 

 
1. Äîêóìåíòàöèÿ îïåðàòîðà ñâÿçè ÎÎÎ «Âåðñèÿ». Ðåæèì äîñòóïà: 

http://canmos.ru/faq/mikrotik/besshovnaya-wifi-set/ 
 

 

 

 



17 
 

Áðîäîâèêîâ Â.À ., ãðóïïà ÈÒ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÎÏÄ ÒÑ Äåíèñîâ Ä.Â. 
 

Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè àïïàðàòíîé âèðòóàëèçàöèè ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ èíôîêîììóíèêàöèîííîãî 

ÂÓÇà 

Âèðòóàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëÿëà èíòåðåñ åù¸ äî èçîáðåòåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðà, 
âî âðåìåíà ïðåîáëàäàíèÿ áîëüøèõ ñèñòåì � ìåéýíôðåéìîâ, ðåñóðñû êîòîðûõ 
áûëè î÷åíü äîðîãèìè, è èõ ïðîñòîé áûë ýêîíîìè÷åñêè íåäîïóñòèì.[2] 
Âèðòóàëèçàöèÿ - ýòî èçîëÿöèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è âû÷èñëèòåëüíûõ 
ðåñóðñîâ äðóã îò äðóãà. 

    Â Intel VT (Intel Virtualization Technology) ðåàëèçîâàíà âèðòóàëèçàöèÿ 
ðåæèìà ðåàëüíîé àäðåñàöèè. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ àïïàðàòíàÿ âèðòóàëèçàöèÿ ââîäà-
âûâîäà � VT-d. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ òåõíîëîãèè Intel VT â êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû, 
êîìïàíèÿ Intel ñîòðóäíè÷àëà ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè ìàòåðèíñêèõ ïëàò, BIOS è 
ïåðèôåðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü Intel VT ñ 
ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè. Âî ìíîãèõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ òåõíîëîãèÿ 
àïïàðàòíîé âèðòóàëèçàöèè ìîæåò áûòü âûêëþ÷åíà â BIOS. Ïîääåðæêà 
âèðòóàëèçàöèè ïî âåðñèè Intel îáåñïå÷èâàåòñÿ îñîáûì ðåæèìîì VMX ïðîöåññîðà. 
Ìîíèòîð âèðòóàëüíûõ ìàøèí âûïîëíÿåòñÿ â ïðèâèëåãèðîâàííîì ðåæèìå VMX 
root, à ãîñòåâàÿ ÎÑ ñ ìåíüøèìè ïðèâèëåãèÿìè - â ðåæèìå VMX non-root. 

    AMD-V ÷àñòî îáîçíà÷àåòñÿ àááðåâèàòóðîé SVM (Secure Virtual Machines). 
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ âèðòóàëèçàöèè ââîäà-âûâîäà � IOMMU(îáðàáîòêà 
âèðòóàëüíûõ îïåðàöèé ââîäà/âûâîäà ñ ïîìîùüþ áèòîâîé ìàòðèöû èëè âåêòîðà 
èñêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ (device exclusion vector, DEV) - òàáëèöû óïðàâëåíèÿ 
ïðÿìûì äîñòóïîì óñòðîéñòâ ê ñòðàíèöàì ïàìÿòè ãîñòåâîé ñèñòåìû.). Òåõíîëîãèÿ 
AMD-V ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì òåõíîëîãèè Direct Connect äëÿ 
ïðîöåññîðîâ AMD64, íàïðàâëåííîé íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì çà ñ÷åò òåñíîé ïðÿìîé èíòåãðàöèè ïðîöåññîðà ñ äðóãèìè 
êîìïîíåíòàìè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

VT-d (Intel Virtualization Technology for Directed I/O) - òåõíîëîãèÿ 
âèðòóàëèçàöèè ââîäà-âûâîäà, ïîçâîëÿþùàÿ ãîñòåâûì ìàøèíàì íàïðÿìèê 
èñïîëüçîâàòü òàêèå óñòðîéñòâà êàê ñåòåâûå àäàïòåðû, ãðàôè÷åñêèå è äèñêîâûå 
êîíòðîëëåðû. Ðàçðàáàòûâàåìàÿ àíàëîãè÷íàÿ òåõíîëîãèÿ AMD íîñèò íàçâàíèå 
AMD-vi.[1] 

Ïîääåðæêà òåõíîëîãèé àïïàðàòíîé âèðòóàëèçàöèè â ïðîöåññîðàõ îòêðûâàåò 
øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ïî èñïîëüçîâàíèþ âèðòóàëüíûõ ìàøèí â êà÷åñòâå 
íàäåæíûõ, çàùèùåííûõ è ãèáêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
âèðòóàëüíûõ èíôðàñòðóêòóð.[3] 

Áèáëèîãðàôèÿ: 
1. http://www.nix.ru/computer_hardware_news/hardware_news_viewer.html?i

d=187998 

2. https://habrahabr.ru/company/intel/blog/196444/ 

3. http://www.ixbt.com/cm/virtualization-h.shtml 
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÎÏÄ ÒÑ Äåíèñîâ Ä. Â. 
 

Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåéãîñòåâîãî äîñòóïà áåñïðîâîäíîé ñåòè 
òåõíîëîãèè Wi-Fi 

 

Ñ ãîñòåâûì äîñòóïîì â ñåòè Wi-Fi ìû ñòàëêèâàåìñÿ åæåäíåâíî - â êàôå, 
ðåñòîðàíàõ, ïàðêàõ. Ñâîáîäíûé âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò áûñòðî è ïðîñòî 
ðåøàòü ïðîáëåìó ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáíàðóæåííîé òî÷êå äîñòóïà. 

Åñòü ïÿòü îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ãîñòåâîãî äîñòóïà áåñïðîâîäíîé ñåòè Wi � 
Fi. 

1. Ãîñòåâàÿ ñåòü èçîëèðîâàíà îò îñòàëüíîé ñåòè. 
Îäíà èç ñàìûõ ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé ãîñòåâîé ñåòè � òî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ 

ëîãè÷åñêè èçîëèðîâàííûì ñåãìåíòîì áåñïðîâîäíîé ñåòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãîñòè 
ìîãóò èñïîëüçîâàòü ñîåäèíåíèå ñ èíòåðíåòîì, íî íå ìîãóò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê 
äðóãèì ýëåìåíòàì âñåé ëîêàëüíîé ñåòè. 

2. Áåçîïàñíîñòü. 
Îòêðûòûé äîñòóï áåç ïàðîëÿ ìîæåò îòêðûòü äâåðü â ñåòü ìîëîäûì õàêåðàì ñ 

íîóòáóêîì, êîòîðûå ïîïûòàþòñÿ óêðàñòü ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ èëè ñîçäàòü 
DDoS-àòàêó ñ öåëüþ âûâîäà èç ñòðîÿ êîðïîðàòèâíîé ñåòè. Äàæå èñïîëüçîâàíèå 
ãîñòåâîãî ïàðîëÿ íå ãàðàíòèðóåò áåçîïàñíîñòü. Ïîýòîìó, ãîñòåâàÿ ñåòü äîëæíà 
áûòü ñòðîãî èçîëèðîâàíà â îòäåëüíóþ ïîäñåòü VLAN.  

3. Â ãîñòåâîé ñåòè âîçìîæíà íàñòðîéêà îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà è óñòàíîâêà 
ðîäèòåëüñêîãî êîíòðîëÿ. 

Â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ ê ãîñòåâîé ñåòè íåñîâåðøåííîëåòíèõ ïîëüçîâàòåëåé, 
âîçìîæíà íàñòðîéêà òàêèõ ôóíêöèé êàê ðîäèòåëüñêèé êîíòðîëü è îãðàíè÷åíèå 
äîñòóïà (ýòà îïöèÿ çàâèñèò îò ïðîèçâîäèòåëÿ ðîóòåðà). Âîçìîæíà óñòàíîâêà 
ðàçíûõ óðîâíåé êîíòðîëÿ äîñòóïà è ðîäèòåëüñêîãî êîíòðîëÿ äëÿ ãîñòåâîé ñåòè è 
äëÿ îñíîâíîé ñåòè. 

4. Ãîñòåâóþ ñåòü ìîæíî îòêëþ÷èòü áåç âûêëþ÷åíèÿ îñíîâíîé áåñïðîâîäíîé 
ñåòè. 

Åñëè ãîñòè áåñïðîâîäíîé ñåòè íà÷íóò ñëèøêîì ïåðåãðóæàòü ñåòü, ìîæíî 
ëåãêî îòêëþ÷èòü ãîñòåâîé äîñòóï, ñîâåðøåííî íå çàòðàãèâàÿ ïðè ýòîì 
âîçìîæíîñòè ðàáîòû îñíîâíîé ñåòè. 

5. Âû ìîæåòå îãðàíè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ãîñòåâîé ñåòè. 
Â çàâèñèìîñòè îò íàáîðà ôóíêöèé è êîíôèãóðàöèè âàøåãî ðîóòåðà, âû 

ìîæåòå îãðàíè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, ïðåäîñòàâëÿåìóþ ãîñòÿì, ÷òîáû 
ñîõðàíèòü ïðèîðèòåò òðàôèêà äëÿ ñâîåé îñíîâíîé ñåòè.  

Ãîñòåâàÿ ñåòü ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ãîñòÿì Wi-Fi-ïîäêëþ÷åíèå, íî íå äàåò 
èì äîñòóï ê ôàéëàì, ïðèíòåðàì è äðóãèì ïîäêëþ÷åííûì óñòðîéñòâàì, òåì ñàìûì 
íå äåëàÿ âñþ ñåòü óÿçâèìîé. 
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Ñîõàðåâ Â. À.,  ãðóïïà ÈÒ-31á  
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«Ðàçðàáîòêà ìîäóëüíûõ ïëàò äëÿ èññëåäîâàíèÿ öèôðîâûõ ñóììàòîðîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ó÷åáíî-ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè NIELVISIIäëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå» 

 

Ñóììàòîðû � ýòî êîìáèíàöèîííî öèôðîâûå óñòðîéñòâà, âûïîëíÿþùèå 
àðèôìåòè÷åñêîå ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ÷èñåë. Îíè ÿâëÿþòñÿ ÿäðîì ñõåì 
àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ÀËÓ), ÿâëÿþùèõñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ 
âñåõ ïðîöåññîðîâ êîìïüþòåðîâ. 

Ïîñïîñîáó ðåàëèçàöèè ñóììàòîðû áûâàþò: 
· Ìåõàíè÷åñêèå; 
· Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå; 
· Ýëåêòðîííûå. 

Ïî ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: 
· Äâîè÷íûå; 
· Äåñÿòè÷íûå; 
· � 

Ïðîåêòèðóåìûé ìíîé ñóììàòîð � ýëåêòðîííûé, âûïîëíåí íà áèïîëÿðíûõ 
òðàíçèñòîðàõ, ðåàëèçóåò ôóíêöèè àðèôìåòè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ 
âîñüìèðàçðÿäíûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë è îòîáðàæàåò ðåçóëüòàò. 

Ïî-ïîðÿäêó ðàññìîòðèì ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ: 
1.Òàê êàê ñóììàòîð êîìáèíàöèîííîå óñòðîéñòâî ó íåãî åñòü âõîäíûå è 

âûõîäíûå ñèãíàëû, âõîäíûå ñèãíàëû ýòî ðàçðÿäû ñëàãàåìûõ, à âûõîäíûå � 
ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ. Ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ, òî åñòü ñèãíàë íà âûõîäå ñõåìû 
îïèñûâàåòñÿ ëîãè÷åñêîé ôóíêöèåé, çàâèñÿùåé îò âõîäíûõ çíà÷åíèé. Ñõåìà 
äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóåò ôóíêöèþ ïåðåíîñà ïåðåïîëíåíèÿ â ñòàðøèé ðàçðÿä. 

2. Ñõåìà, ñîáðàííàÿ â äàííîì ñëó÷àå íà òðàíçèñòîðàõ ðåàëèçóåò ýòó 
ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ. Äëÿ ðàáîòû ñ ÷èñëàìè äî 255 òðåáóåòñÿ âîñåìü òàêèõ ñõåì, 
ïî îäíîé íà êàæäûé äâîè÷íûé ðàçðÿä. 

3.Ñõåìû âûïîëíåíû èç SMD ýëåìåíòîâ íà äâóõñòîðîííåì òåêñòîëèòå. 
4.Ââîä ñëàãàåìûõ âûïîëíÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè, êîòîðûå íà âõîä 

ìèêðîñõåì òðåáóåìîãî ðàçðÿäà ïîäàþò çíà÷åíèå 0 èëè 1. Ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ 
îòîáðàæàåòñÿ ñâåòîäèîäàìè. Ïèòàåòñÿ âñÿ ñõåìà îò 5 âîëüò ïðè ïîñòîÿííîì òîêå. 
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Èññëåäîâàíèå âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé 
â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ 

 

Ñåãîäíÿ, áåçîïàñíîñòü äàííûõ � îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷, ðåøàåìûõ ÈÒ-
îòäåëàìè êîìïàíèé. Ïðè÷åì ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ïðåäîòâðàùåíèè óòå÷êè 
êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèè, ñíèæåíèè îáúåìîâ ïàðàçèòíîãî òðàôèêà è 
îòðàæåíèè àòàê íà ðåñóðñû êîìïàíèè, íî è îá îïòèìèçàöèè ðàáîòû ñèñòåìû â 
öåëîì.  

Êîðïîðàòèâíàÿ ñåòü - âçàèìîñâÿçàííàÿ ñîâîêóïíîñòü ñåòåé, ñëóæá ïåðåäà÷è 
äàííûõ è òåëåñëóæá, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ åäèíîãî çàùèùåííîãî 
ñåòåâîãî ïðîñòðàíñòâà îãðàíè÷åííîìó ðàìêàìè êîðïîðàöèè êðóãó ïîëüçîâàòåëåé. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé ïðèìåíÿþò ìåæñåòåâûå 
ýêðàíû (ÌÝ). 

ÌÝ � íàçûâàþò ëîêàëüíîå èëè ôóíêöèîíàëüíî ðàñïåäåëåííîå ïðîãðàììíîå 
ñðåäñòâî ðåàëèçóþùåå êîíòðîëü çà èíôîðìàöèåé, ïîñòóïàþùåé â 
àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó è/èëè âûõîäÿùåé èç àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû. 

Ïî îïðåäåëåíèþ ÌÝ ñëóæèò êîíòðîëüíûì ïóíêòîì íà ãðàíèöå äâóõ ñåòåé. Â 
ñàìîì ðàñïðîñòðàíåííîì ñëó÷àå ýòà ãðàíèöà ëåæèò ìåæäó âíóòðåííåé ñåòüþ 
îðãàíèçàöèè è âíåøíåé ñåòüþ, îáû÷íî ñåòüþ Èíòåðíåò. Îäíàêî â îáùåì ñëó÷àå, 
ÌÝ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ âíóòðåííèõ ïîäñåòåé êîðïîðàòèâíîé 
ñåòè îðãàíèçàöèè.  

Çàäà÷àìè ÌÝ, êàê êîíòðîëüíîãî ïóíêòà, ÿâëÿþòñÿ: 
 � Êîíòðîëü âñåãî òðàôèêà, ÂÕÎÄßÙÅÃÎ âî âíóòðåííþþ êîðïîðàòèâíóþ 

ñåòü; 
 � Êîíòðîëü âñåãî òðàôèêà, ÈÑÕÎÄßÙÅÃÎ èç âíóòðåííåé êîðïîðàòèâíîé 

ñåòè. 
 Êîíòðîëü èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ñîñòîèò â èõ ôèëüòðàöèè è 

ïðåîáðàçîâàíèè â ñîîòâåòñòâèå ñ çàäàííûì íàáîðîì ïðàâèë. Ïîñêîëüêó 
âñîâðåìåííûõ ÌÝ ôèëüòðàöèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ 
ýòàëîííîé ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì (OSI), ÌÝ óäîáíî 
ïðåäñòàâèòü â âèäå ñèñòåìû ôèëüòðîâ. Êàæäûé ôèëüòð íà îñíîâå àíàëèçà 
ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç íåãî äàííûõ, ïðèíèìàåò ðåøåíèå � ïðîïóñòèòü äàëüøå, 
ïåðåáðîñèòü çà ýêðàí, áëîêèðîâàòü èëè ïðåîáðàçîâàòü äàííûå. Íåîòúåìëåìîé 
ôóíêöèåé ÌÝ ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîëèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà. Âåäåíèå 
æóðíàëîâ ðåãèñòðàöèè ïîçâîëÿåò àäìèíèñòðàòîðó âûÿâèòü ïîäîçðèòåëüíûå 
äåéñòâèÿ, îøèáêè â êîíôèãóðàöèè ÌÝ è ïðèíÿòü ðåøåíèå îá èçìåíåíèè ïðàâèë 
ÌÝ. 

Ðàññìîòðåâ ïðîáëåìó áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, ñëåäóåò ãîâîðèòü î 
òîì â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷òî êàæäîé ëîêàëüíîé èëè êîðïîðàòèâíîé ñåòè ñëåäóåò 
èìåòü ñïåöèàëüíûé àïïàðàò ñîòðóäíèêîâ, êîòîðûé ïîçâîëèò êà÷åñòâåííî 
ïðîâîäèòü àäìèíèñòðèðîâàíèå ñåòè. À äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îáó÷åíèå è 
ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå êàäðîâ. 
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Ïîïîâà Å. Ä., ãðóïïà ÈÒ-31á  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÎÏÄ ÒÑ Òàðàñîâ Å.Ñ. 
 

Ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ 

 

Âî âñåì ìèðå ñòðåìèòåëüíî ðàñòåò ïîòðåáíîñòü â áåñïðîâîäíûõ 
ñîåäèíåíèÿõ, îñîáåííî â ñôåðå áèçíåñà è IT òåõíîëîãèé. Ïîëüçîâàòåëè ñ 
áåñïðîâîäíûì äîñòóïîì ê èíôîðìàöèè âñåãäà è âåçäå ìîãóò ðàáîòàòü ãîðàçäî 
áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíî è ýôôåêòèâíî, ÷åì èõ êîëëåãè, ïðèâÿçàííûå ê ïðîâîäíûì 
òåëåôîííûì è êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, òàê êàê ñóùåñòâóåò ïðèâÿçàííîñòü ê 
îïðåäåëåííîé èíôðàñòðóêòóðå êîììóíèêàöèé. 

Âàæíîé ïðîáëåìîé â ðàçâèòèè ñåòåé Wi-Fi ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîñû ðàáî÷èõ ÷àñòîò. Áûñòðîå ðàçâèòèå ñåòåé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïðè âûäåëåíèè äèàïàçîíà ÷àñòîò, íå òðåáóþùåãî ëèöåíçèðîâàíèÿ. 

Îáîðóäîâàíèå WiFi-ñåòåé ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 2,4-2,5 è 5 ÃÃö. 
Ðàñïðåäåëåíèå âîëí â ýòîì äèàïàçîíå îòëè÷àåòñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé. Ïîñêîëüêó 
ðàäèîýôèð áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìåõàì, òî íàëè÷èå 
ïåðåãîðîäîê, ñòåí, æåëåçîáåòîííûõ ïåðåêðûòèé è ðàçëè÷íûõ ðàäèîèçëó÷àþùèõ 
ïðèáîðîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Ïðîáëåìà êà÷åñòâà ñèãíàëà íå ðåøàåòñÿ ïðîñòûì óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè 
òî÷åê äîñòóïà. Ïîäîáíûé ïîäõîä ìîæåò äàæå ïðèâåñòè ê åãî óõóäøåíèþ, òàê êàê 
ñîçäàåò ìíîæåñòâî ïîìåõ â òîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, êîòîðûé èñïîëüçóþò è äðóãèå 
òî÷êè äîñòóïà. Äåëî â òîì, ÷òî òåõíîëîãèÿ IEEE 802.11 ïðåäîñòàâëÿþò 
ðàçäåëÿåìóþ ñðåäó, â êîòîðîé â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè ëèøü îäíà èç 
òî÷åê äîñòóïà ìîæåò âåñòè ïåðåäà÷ó äàííûõ. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó òî÷êè 
äîñòóïà îáû÷íî êîìïëåêòóþòñÿ âñåíàïðàâëåííûìè àíòåííàìè, äîñòàòî÷íî 
òÿæåëî îáåñïå÷èòü îäèíàêîâî êà÷åñòâåííîå ïîêðûòèå ñèãíàëîì âñåãî îôèñà. 

Òàê æå íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþùèå ýòàïû: 
· Îáñëåäîâàíèå îáúåêòà (çäàíèå èëè òåððèòîðèÿ) 
· Ñîñòàâëåíèå è ñîãëàñîâàíèå ôèíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ 
· Âûáîð âåíäîðà è ìîäåëåé îáîðóäîâàíèÿ 
· Ñîñòàâëåíèå ïðîåêòíîé ñïåöèôèêàöèè (Wi-Fi îáîðóäîâàíèå, 
ñîïóòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, ïðîâîäèìûå ðàáîòû) 
· Íàïèñàíèå è óòâåðæäåíèå ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè 

Ïðîåêòèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýòàïîì â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïî 
ðàçâåðòûâàíèþ Wi-Fi ñåòè. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
âîçìîæíûå ïðîáëåìû â áóäóùåì, ñâÿçàííûå ñ êà÷åñòâîì ïîêðûòèÿ, 
ñòàáèëüíîñòüþ è ñêîðîñòüþ áåñïðîâîäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, 
îáåñïå÷åíèåì äîëæíîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ñåòè èëè êîëè÷åñòâîì 
çàäåéñòâîâàííîãî â ïðîåêòå îáîðóäîâàíèÿ. 
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Êóçüìèíûõ Í. À., ãðóïïà ÈÒ-31á  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÎÏÄ ÒÑ Òàðàñîâ Å.Ñ. 
 

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ â 
èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ 

 

Ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì � ýòî òîëüêî îäíî èç ìíîãèõ òðåáîâàíèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîâðåìåííûì  ñåòÿì.  Ñàìîå îáùåå ïîæåëàíèå, êîòîðîå ìîæíî 
âûñêàçàòü â îòíîøåíèè ðàáîòû ñåòè � ýòî âûïîëíåíèå ñåòüþ òîãî íàáîðà óñëóã, 
äëÿ îêàçàíèÿ êîòîðûõ îíà ïðåäíàçíà÷åíà: íàïðèìåð, ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê 
ôàéëîâûì àðõèâàì èëè ñòðàíèöàì  ïóáëè÷íûõ Web-ñàéòîâ Internet, îáìåí 
ýëåêòðîííîé ïî÷òîé â ÂÓÇà èëè â ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ, èíòåðàêòèâíûé îáìåí 
ãîëîñîâûìè ñîîáùåíèÿìè IP-òåëåôîíèè è ò.ï. 

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìåòðèêè:                     
Ñàìàÿ ïåðâàÿ ìåòðèêà � ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü (bandwidth), ò.å. ñêîëüêî 
äàííûõ ìû ìîæåì ïåðåäàòü â åäèíèöó âðåìåíè.  

Âòîðàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ïåðâîé, � ïàêåòíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü (PPS, 
PacketsPerSecond), îòðàæàþùàÿ ñêîëüêî ôðåéìîâ ìîæåò áûòü ïåðåäàíî â åäèíèöó 
âðåìåíè. Ïîñêîëüêó ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå îïåðèðóåò ôðåéìàìè, ìåòðèêà 
ïîçâîëÿåò îöåíèòü, ñïðàâëÿåòñÿ ëè îáîðóäîâàíèå ñ íàãðóçêîé è ñîîòâåòñòâóåò ëè 
åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàÿâëåííîé. 
Òðåòüÿ ìåòðèêà � ýòî ïîêàçàòåëü ïîòåðè ôðåéìîâ (frameloss). Åñëè íåâîçìîæíî 
âîññòàíîâèòü ôðåéì, ëèáî âîññòàíîâëåííûé ôðåéì íå ñîîòâåòñòâóåò êîíòðîëüíîé 
ñóììå, òî ïðèíèìàþùàÿ, ëèáî ïðîìåæóòî÷íàÿ ñèñòåìà åãî îòâåðãíåò.  

×åòâåðòàÿ � çàäåðæêà (delay, latency),- ò.å. ÷åðåç ñêîëüêî ïàêåò 
îòïðàâëåííûé èç òî÷êè A îêàæåòñÿ â òî÷êå B. Èç ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ìîæíî 
âûäåëèòü åùå äâå: îäíîñòîðîííÿÿ çàäåðæêà (one-trip) è êðóãîâàÿ (round-trip). 

 Ïÿòàÿ ìåòðèêà � ìèíèìàëüíûé MTU êàíàëà. Ìíîãèå íå ïðèäàþò âàæíîñòè 
ýòîìó ïàðàìåòðó, ÷òî ìîæåò îêàçàòüñÿ êðèòè÷íûì ïðè ýêñïëóàòàöèè �òÿæåëûõ� 
ïðèëîæåíèé, ãäå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü jumbo-ôðåéìû. 

 Øåñòîé, è ìàëîî÷åâèäíûé äëÿ ìíîãèõ ïàðàìåòð � áåðñòíîñòü � 
íîðìèðîâàííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ áèòîâàÿ ñêîðîñòü. Ïî ýòîé ìåòðèêå ìîæíî ñóäèòü î 
êà÷åñòâå îáîðóäîâàíèÿ, ñîñòàâëÿþùåãî ñåòü èëè ñèñòåìó ïåðåäà÷è äàííûõ, 
ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ðàçìåðå áóôåðà îáîðóäîâàíèÿ è âû÷èñëÿòü óñëîâèÿ 
íàäåæíîñòè. 
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Èâàíîâ Ä.È., ãðóïïà ÈÒ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò Áóäûëäèíà Í.Â. 
 

«Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ñåíñîðíûõ ñåòåé» 

 
Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé â îáëàñòè ñâÿçè è ìèêðîýëåêòðîíèêè ñòàíîâèòñÿ 

ïîïóëÿðíûì îòíîñèòåëüíî íîâûé êëàññ ðàñïðåäåëåííûõ êîììóíèêàöèîííûõ 
ñèñòåì � ñåíñîðíûå ñåòè. 

Ñåíñîðíûå ñåòè áåðóò ñâîè êîðíè èç ôèçèîëîãèè, òàê êàê èìåííî â 
ôèçèîëîãèè îïèñàíî, ÷òî �ñåíñîð � ýòî «èíôîðìàöèîííûé âõîä» îðãàíèçìà äëÿ 
âîñïðèÿòèÿ èì õàðàêòåðèñòèê îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå õàðàêòåðèñòèê 
âíóòðåííåé ñðåäû ñàìîãî îðãàíèçìà� [1]. Òàê è â òåõíèêå, ñåíñîðû ðåàãèðóþò íà 
èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ. 

Ñåíñîðíûå ñåòè ñòðîÿòñÿ èç ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ, ïîýòîìó äëÿ ïðîñòîòû 
ðåàëèçàöèè ñåòè ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü áåñïðîâîäíûå ìèíèàòþðíûå 
âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ìîòàìè. Â çàâèñèìîñòè îò 
íàçíà÷åíèÿ óñòðîéñòâ èëè ñåòè, ìîòû ìîãóò ñîäåðæàòü ðàçëè÷íûå ñåíñîðû 
(òåìïåðàòóðû, ìåñòîïîëîæåíèÿ, óðîâíÿ âèáðàöèè, äàâëåíèÿ è ò.ï.). Òàêæå îíè 
ñîäåðæàò ïðèåìîïåðåäàò÷èê, ìàëîìîùíóþ áàòàðåþ è  óñòðîéñòâà ïàìÿòè, à òàê 
æå óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîãî âèäà ñèãíàëà â äðóãîé (ÀÖÏ è ÖÀÏ). 

Óñòðîéñòâà â ñåòè ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ ïî ðàçíûì òîïîëîãèÿì. Âñå ìåòîäû 
ïîñòðîåíèÿ ìîæíî îáúåäèíèòü â äâå ãðóïïû:  

· ñ îäíèì ãëàâíûì óçëîì (single-hop). Èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà ìîùíîñòü 
ïåðåäàò÷èêà ñåíñîðà äîñòàòî÷íà äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè;  

· ñ íåñêîëüêèìè ãëàâíûìè óçëàìè (multi-hop). Â äàííîé òîïîëîãèè íåêîòîðûå 
óçëû íå òîëüêî ñîáèðàþò èíôîðìàöèþ î íàáëþäàåìîì ïðîöåññå, íî è ñáèðàþò 
èíôîðìàöèþ îò äðóãèõ óçëîâ. [2] 

Ñåòè ñ íåñêîëüêèìè ãëàâíûìè óçëàìè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûìè. 
Îñíîâíûì ñòàíäàðòîì ïåðåäà÷è äàííûõ â ñåíñîðíûõ ñåòÿõ 

ÿâëÿåòñÿ IEE802.15.4, êîòîðûé ñïåöèàëüíî áûë ðàçðàáîòàí äëÿ áåñïðîâîäíûõ 
ñåòåé ñ ìàëîìîùíûìè ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêàìè. Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì 
ïðèíöèïîì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ZigBee. 

Âîçìîæíîñòè òàêèõ ñåòåé êîëîññàëüíû. Ñ èõ ïîìîùüþ ñòàíîâèòñÿ 
âîçìîæíûì îðãàíèçàöèÿ òàêèõ òåõíîëîãèé, êàê «óìíûé äîì», «óìíûé ãîðîä». 
Òàêæå, â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ 
îòñëåæèâàíèÿ æèçíåííûõ ïîêàçàòåëåé ÷åëîâåêà è, â ñëó÷àå íàðóøåíèé, âûçîâà 
ñïåöèàëüíûõ ñëóæá ïîìîùè íà ìåñòîïîëîæåíèå áîëüíîãî èëè ïîñòðàäàâøåãî, ÷òî 
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñëóæá ñïàñåíèÿ è óìåíüøàåò ñìåðòíîñòü. 

Ëèòåðàòóðà 
1. Ýëåêòðîííûé êóðñ «Êèíåçåîëîã». Ðåæèì äîñòóïà: 

http://kineziolog.su/content/fiziologiya-sensornykh-sistem#1. 
2. «Îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíûõ ñåíñîðíûõ ñåòåé» Ñìóðûãèí È.Ì. èç 

ýëåêòðîííîãî æóðíàëà «Ìîëîäåæíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî âåñòíèêà». 
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Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè VPNâ êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ, êàê 
ñðåäñòâî îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â  

èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå 

 

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äîâîëüíî 
÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ôàêò ïðîâåäåíèÿ ïðîìûøëåííîãî øïèîíàæà, îñíîâàííîãî íà 
íåñàíêöèîíèðîâàííîì äîñòóïå ê êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè ïðåäïðèÿòèÿ ñî 
ñòîðîíû êîíêóðåíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåèìóùåñòâà îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíûõ 
÷àñòíûõ ñåòåé íåîñïîðèìû, ïîñêîëüêó äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü 
áåçîïàñíîñòü êîðïîðàòèâíîé ñåòè îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ.  

Âèðòóàëüíàÿ ÷àñòíàÿ ñåòü (VirtualPrivateNetwork, VPN) � ýòî òåõíîëîãèÿ, ïðè 
êîòîðîé ïðîèñõîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé ñ óäàëåííîé ëîêàëüíîé ñåòüþ ïî 
çàùèùåííîìó âèðòóàëüíîìó êàíàëó ÷åðåç ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ñ èìèòàöèåé 
÷àñòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ «òî÷êà-òî÷êà». Ïîä ñåòüþ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ìîæíî 
ïîäðàçóìåâàòü êàê Èíòåðíåò, òàê è äðóãóþ èíòðàñåòü. 

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà 
îðãàíèçàöèè VPN: 

1. Óäàëåííûé äîñòóï îòäåëüíî âçÿòûõ ñîòðóäíèêîâ ê êîðïîðàòèâíîé ñåòè 
îðãàíèçàöèè ÷åðåç ìîäåì ëèáî îáùåäîñòóïíóþ ñåòü. 

Îðãàíèçàöèÿ òàêîé ìîäåëè âèðòóàëüíîé ÷àñòíîé ñåòè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå 
VPN-ñåðâåðà â öåíòðàëüíîì îôèñå, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþòñÿ óäàëåííûå 
êëèåíòû. Óäàëåííûå êëèåíòû ìîãóò ðàáîòàòü íà äîìó, ëèáî, èñïîëüçóÿ 
ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð, èç ëþáîãî ìåñòà ïëàíåòû, ãäå åñòü äîñòóï ê ñåòè 
Èíòåðíåò. 

Äàííûé ñïîñîá îðãàíèçàöèè VPNñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ: 
- ãåîãðàôè÷åñêîãîîòäàëåíèÿ ñîòðóäíèêîâ îò êîðïîðàòèâíîé ñåòè 

îðãàíèçàöèè; 
- äîñòóïà ê ñåòè Èíòåðíåò â ñëó÷àÿõ, êîãäàïðîâàéäåðû ñîçäàþò äëÿ ñâîèõ 

êëèåíòîâ VPN-ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ðåñóðñàì Èíòåðíåò. 
2. Intranet VPN � ñâÿçü òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ôèëèàëîâ ôèðìû â 

îäíó îáùóþ ñåòü. 
Ïðè îðãàíèçàöèè òàêîé ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ òðåáóåòñÿ íàëè÷èå VPN-

ñåðâåðîâ, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ñâÿçûâàåìûõ îôèñîâ.  
Äàííûé ñïîñîá öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ îáûêíîâåííûõ 

ôèëèàëîâ, òàê è äëÿ ìîáèëüíûõ îôèñîâ, êîòîðûå áóäóò èìåòü äîñòóï ê ðåñóðñàì 
«ìàòåðèíñêîé» êîìïàíèè, à òàêæå áåç ïðîáëåì îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ìåæäó 
ñîáîé. 

3. Extranet VPN �äîñòóï äëÿ êëèåíòîâ îðãàíèçàöèè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ÷åðåç 
áåçîïàñíûå êàíàëû äîñòóïà.  
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Ãóñàê Í. Í.,  ãðóïïà ÈÒ-31á  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÎÏÄ ÒÑ Òàðàñîâ Å.Ñ. 
 

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî 
îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå 

 

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ 
ïðîáëåì, ñòîÿùèõ ïåðåä ñîâðåìåííûì âûñøèì îáðàçîâàíèåì Ðîññèè. Èìåííî ýòà 
ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé â ñîâðåìåííîé ðåôîðìå âûñøåé øêîëû. Âàæíåéøèì 
ðåñóðñîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå 
êà÷åñòâà ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè íåçàìåíèìû ïðè 
îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîâûøàþò óðîâåíü íàãëÿäíîñòè è 
èíòåðàêòèâíîñòè èíôîðìàöèè, óïðîùàþò èçó÷åíèå è ñàìîòåñòèðîâàíèå 
óñâîåííîé èíôîðìàöèè. Íàêîíåö, èíôîðìàöèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà áîëüøå è 
ðàçíîîáðàçíåå, ÷åì ó îáû÷íîãî áóìàæíîãî, åå óäîáíåå è äåøåâëå ñîçäàâàòü, 
õðàíèòü è èçìåíÿòü. Ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê, ÿâëÿÿñü ñîâðåìåííûì ñðåäñòâîì 
îáó÷åíèÿ,  ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ, 
ìîòèâàöèþ ñòóäåíòîâ è îïòèìèçèðóåò äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ. 
Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè ñîâðåìåííîãî 
îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ � ïðîöåññ îáåñïå÷åíèÿ ñôåðû 
îáðàçîâàíèÿ ìåòîäîëîãèåé è ïðàêòèêîé ðàçðàáîòêè è îïòèìàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà 
ðåàëèçàöèþ ïñèõîëîãî - ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Ýòîò 
ïðîöåññ èíèöèèðóåò ïðåïîäàâàòåëÿ âûñøåé øêîëû íà âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ 
îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé: 

� ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîëîãèè è ñòðàòåãèè îòáîðà ñîäåðæàíèÿ, ìåòîäîâ è 
îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷àì 
ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè îáó÷àåìîãî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè 
îáùåñòâà; 

� ñîçäàíèå ìåòîäè÷åñêèõ ñèñòåì îáó÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçâèòèå 
èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà îáó÷àåìîãî, íà ôîðìèðîâàíèå óìåíèé 
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ, îñóùåñòâëÿòü èíôîðìàöèîííî � ó÷åáíóþ, 
ýêñïåðèìåíòàëüíî � èññëåäîâàòåëüñêóþ, ñàìîñòîÿòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî 
îáðàáîòêå èíôîðìàöèè; 

� ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåñòèðóþùèõ, äèàãíîñòèðóþùèõ 
ìåòîäèê êîíòðîëÿ è îöåíêè óðîâíÿ çíàíèé îáó÷àåìûõ.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå íè ó êîãî íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ òîò ôàêò, ÷òî â 
óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ìåíÿåòñÿ ïàðàäèãìà ïåäàãîãè÷åñêîé 
íàóêè, èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ. Íîâûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, 
îñíîâàííûå íà àêòèâíûõ, ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôîðìàõ ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé è ðàáîòå 
ñ èíôîðìàöèåé, âûòåñíÿþò äåìîíñòðàöèîííûå  è èëëþñòðàòèâíî-îáúÿñíèòåëüíûå 
è ìåòîäû, øèðîêî èñïîëüçóåìûå òðàäèöèîííîé ìåòîäèêîé îáó÷åíèÿ, 
îðèåíòèðîâàííîé, â îñíîâíîì, íà êîëëåêòèâíîå âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè. 
Ýëåêòðîííîå ó÷åáíîå ïîñîáèåäîëæåííåïðîñòîïîâòîðÿòüïå÷àòíûåèçäàíèÿ, à 
èñïîëüçîâàòüâñåñîâðåìåííûåäîñòèæåíèÿêîìïüþòåðíûõòåõíîëîãèé.  
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Ãèëåâ Ñ. À.,  ãðóïïà ÈÒ-31á  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÎÏÄ ÒÑ Òàðàñîâ Å.Ñ. 
 

Èññëåäîâàíèå îðãàíèçàöèè IP òåëåôîíèè â êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ, êàê 
ñðåäñòâî îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â 

èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå 

 

IP-òåëåôîíèÿ � ãîëîñîâàÿ ñâÿçü ïî ïðîòîêîëó IP. Ïåðåä òðàäèöèîííîé 
òåëåôîíèåé ó IP-òåëåôîíèè åñòü ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.  

Äîñòîèíñòâà IP-òåëåôîíèè. Âî-ïåðâûõ, ýòî âûãîäíî, îíà ïîçâîëÿåò 
ýêîíîìèòü äåíüãè. Ïðîïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïëàòèòü çà ìåæäóãîðîäíèå è 
ìåæäóíàðîäíûå çâîíêè, âû ïëàòèòå òîëüêî çà òðàôèê. Êðîìå òîãî, ñïåêòð òàðèôîâ 
äîâîëüíî øèðîê: âûáîð òàðèôîâ â IP-òåëåôîíèè çíà÷èòåëüíî øèðå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàäèöèîííîé òåëåôîíèè.  

Âî-âòîðûõ, ñíèìàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèÿ. Ñîòðóäíèêè ðàáîòàþùèå 
â îôèñå, ïî ñâîáîäíîìó ãðàôèêó èëè óäàëåííî, ïîñòîÿííî îñòàþòñÿ íà ñâÿçè, ò.å. 
íåò íóæäû âûäåëÿòü äåíüãè íà ñâÿçü â êîìàíäèðîâêàõ è çâîíêè â ôèëèàëû: âñå 
íîìåðà êîìïàíèè îáúåäèíÿþòñÿ â îáùóþ ñåòü. 

Â-òðåòüèõ, ýòî ëåãêîñòü óïðàâëåíèÿ äàííûìè. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷èòü äîñòóï ê ëþáûì ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, óñòàíàâëèâàòü îãðàíè÷åíèÿ íà 
èñõîäÿùåå ñîåäèíåíèå ñ òåìè èëè èíûìè àáîíåíòàìè. 

Â-÷åòâåðòûõ, ñèñòåìû ñâÿçè ìàñøòàáèðóåìû. IP-òåëåôîíèÿ ïîçâîëÿåò áûñòðî 
è ïðîñòî èçìåíÿòü áàçó âèðòóàëüíîé ÀÒÑ: âêëþ÷àòü èëè èñêëþ÷àòü èç íåå 
àáîíåíòîâ. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñòðîèòü îôèñíóþ ñòðóêòóðó âíå çàâèñèìîñòè 
îò ìàñøòàáîâ áèçíåñà. Öèôðîâàÿ ñâÿçü äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü 
êîíôåðåíöèè, ñîâåùàíèÿ èëè âèäåîïðåçåíòàöèè, àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåàäðåñîâûâàòü çâîíêè íóæíûì àáîíåíòàì è ñîâåðøàòü äðóãèå 
ñïîñîáñòâóþùèå áûñòðîé êîììóíèêàöèè äåéñòâèÿ. 

Íåäîñòàòêè öèôðîâîé òåëåôîíèè. Âî-ïåðâûõ, ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü îò 
èíòåðíåòà è èíäèâèäóàëüíîãî ïèòàíèÿ. Îòêëþ÷àåòñÿ èíòåðíåò èëè ýëåêòðè÷åñòâî 
- ïðîïàäàåò òåëåôîííàÿ ñâÿçü. Ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ìîæíî ñ ïîìîùüþ 
ïåðåàäðåñàöèè: åñëè ñâÿçàòüñÿ ñ àáîíåíòîì ÷åðåç îôèñíûé òåëåôîí íå óäàåòñÿ, 
âûçîâ èäåò íàåãî ìîáèëüíûé. 

Âî-âòîðûõ, âîçìîæíîñòü âçëîìà è êðàæè äàííûõ, ïîñêîëüêó äëÿ ñâÿçè 
èñïîëüçóåòñÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü. 

Â-òðåòüèõ, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ. 
Ìèíóñû IP òåëåôîíèè íåçíà÷èòåëüíû ïî ñðàâíåíèþ ñ åå ïðåèìóùåñòâàìè.  
IP-òåëåôîíèÿ ïîçâîëÿåò òàêèå ôóíêöèè êàê: ãîëîñîâàÿ ïî÷òà, ôóíêöèÿ 

àâòîìàòè÷åñêîãî ñåêðåòàðÿ (IVR), ãðóïïà âûçîâîâ, î÷åðåäü âûçîâîâ è ò.ä. Äàííûå 
ôóíêöèè èñïîëüçóþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ, â ÷àñòíîñòè â call-öåíòðàõ, è îíè 
ïîçâîëÿþò ðàçãðóçèòü îïåðàòîðîâ êîìïàíèè èëè óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî 
óïóùåííûõ çâîíêîâ. 

Ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñåêðåòàðÿ (IVR) � ñèñòåìà ïðåäâàðèòåëüíî 
çàïèñàííûõ ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé, âûïîëíÿþùàÿ ôóíêöèþ ìàðøðóòèçàöèè 
çâîíêîâ âíóòðè call-öåíòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè, ââîäèìîé êëèåíòîì íà 
êëàâèàòóðå òåëåôîíà ñ ïîìîùüþ òîíàëüíîãî íàáîðà.  
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Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ íà ïðèìåðå Floppy-

äèñêîâîäîâ è àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû Arduino ñ öå-ëüþ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà 
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå 

 
 Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûë àíàëèç ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ. Áûëà 

ðàññìîòðåíà ïðîñòàÿ ñõåìà ñîñòîÿùàÿ èç Arduino UNO, à òàêæå ìîðàëüíî 
óñòàðåâøèõ ôëîïïè-äèñêîâîäîâ. 

 Îñíîâíûì â ñõåìå áûëà ïëàòà � Arduino UNO. Ýòî êîíòðîëëåð íà 
ATmega328 ñ 14/âõîäàìè âûõîäàìè, ïîäêëþ÷åíèåì ïî USB ê ÏÊ. Òàêæå ïëàòà 
èìååò 32 êèëîáàéòàìè ïàìÿòè.  Åù¸ èñïîëüçîâàëñÿ áëîê ïèòàíèÿ, ïîäàþùèé òîê, 
ìàêåòíîå ïîëå äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ è ÏÊ ñ äðàéâåðàìè äëÿ Àðäóèíî è ïðîãðàììîé 
JDK, à òàêæå å¸ ÷àñòü NetBeans.  

 Ôëîïïè äèñêîâîä � ýòî óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ è çàïèñè èíôîðìàöèè èç 
ôëîïïè äèñêà. Îí ñîñòîèò èç äâóõ äâèãàòåëåé: ìàðøåâûé äâèãàòåëü îáåñïå÷èâàåò 
ñòàáèëüíóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âñòàâëåííîé â íàêîïèòåëü äèñêåòû, à øàãîâûé 
äâèãàòåëü ðàáîòàåò äèñêðåòíî, ïåðåìåùàÿ ãîëîâêè çàïèñè-÷òåíèÿ. Ðàáîòîé óçëîâ 
ïðèâîäà óïðàâëÿåò êîíòðîëëåð. Èìåííî øàãîâûé äâèãàòåëü ôîðìèðóåò çâóêîâîé 
ñèãíàë.  

 Çâóêîâîé ñèãíàë ïîëó÷àëñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè  äâèãàòåëåé. Ñèãíàë 
ïðåîáðàçîâûâàëñÿ è íà 6 ôëîïïè-äèñêîâîäàõ èñïîëíÿëàñü óçíàâàåìàÿ àâòîðñêàÿ 
ìóçûêà: 

- "Èìïåðñêèé ìàðø" 1996 ãîä Äæîí Óèëüÿìñ 
- "Ground theme" 1985 ãîä Êîäçè Êîíäî 
 Òàêîé ýôôåêò ïîëó÷èëñÿ, áëàãîäàðÿ èçìåíåíèþ èñõîäíîãî .mp3 ôàéëà, 

ïðèâåäåííûõ âûøå ïåñåí (åñòåñòâåííî áåç âîêàëà) â .midi ôîðìàò, ò.ê. èìåííî ñ 
ýòèì ôîðìàòîì ðàáîòàåò ïðîãðàììà NetBeans.  Äàëåå ïîëó÷åííûé ôàéë 
èçìåíÿëñÿ:  áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà ñ íîòàìè, ðàçäåëåíèå èõ íà êàíàëû â 
çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû.  
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Ìîäèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ DOSBoxäëÿ ñîâìåñòèìîñòè 
ïðèëîæåíèé ñ ñîâðåìåííûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ öåëüþ 

îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå 

 

Â íàøå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà öåííîñòü âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. 
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ìèð èñïûòûâàåò ïîòðåáíîñòü â âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ 
êàäðàõ. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî â îòðàñëè ñâÿçè, òàê êàê ðàáîòà âñåé îòðàñëè 
ñâÿçàíà ñ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êîòîðîãî 
íåîáõîäèìû çíà÷èòåëüíûå ïîçíàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ. 

Îäíàêî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå îêîí÷àíèÿ îáó÷åíèÿ ïîëó÷èòü 
êâàëèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà, íåîáõîäèìî äàâàòü ó÷àùèìñÿ íå òîëüêî ñóãóáî 
òåîðåòè÷åñêèå ïîçíàíèÿ, íî è ïîäêðåïëÿòü ýòè çíàíèÿ íà ïðàêòèêå. 

Äëÿ ýòîãî è èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû-òðåíàæåðû, êîòîðûå 
ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ðàçíîãî ðîäà ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû íå òîëüêî íà áóìàãå, íî 
è â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, ïðåäîñòàâëÿÿ ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ, ïðèíöèïû 
ðàáîòû â áîëåå íàãëÿäíîì âèäå â ðåàëüíîì âðåìåíè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå 
áûñòðîìó è ïîíÿòíîìó óñâîåíèþ èíôîðìàöèè. 

Ê ñîæàëåíèþ, íåêîòîðûå òàêèå ïðîãðàììû áûëè ðàçðàáîòàíû äîñòàòî÷íî 
äàâíî è íå âñå ìîãóò ðàáîòàòü ïîä óïðàâëåíèåì ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ 
ñèñòåì. 

Äàííàÿ ðàáîòà êàê ðàç è ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû. Õîòü è 
óñòàðåâøåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå íå ïîòåðÿëî ñâîåé 
ôóíêöèîíàëüíîé àêòóàëüíîñòè, íå ïîääåðæèâàåòñÿ ñîâðåìåííûìè ñèñòåìàìè, 
ìîæíî äîñòàòî÷íî ïðîñòî èñïðàâèòü ýòó ïðîáëåìó. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò 
ðàçëè÷íûå ýìóëÿòîðû ñòàðûõ ñèñòåì. Íî, êàê áûëî ïîêàçàíî, äàæå íå âñå òàêèå 
ýìóëÿòîðû ìîãóò ïðàâèëüíî ðàáîòàòü. Òåì ñàìûì, äàííîé ðàáîòîé ÿ õîòåë 
ïîêàçàòü, ÷òî ìîäèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à îñîáåííî ñ îòêðûòûì 
èñõîäíûì êîäîì, â äàííîì ñëó÷àå DOSBox, íå ñîñòàâëÿåò íèêàêîãî òðóäà è ìîæåò 
áûòü ïðîäåëàíà ÷åëîâåêîì, êîòîðûé äîñòàòî÷íî óâåðåííî ïîëüçóåòñÿ 
êîìïüþòåðîì. 
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Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ òåñòèðîâàíèÿ ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ñ 
ïîìîùüþ Arduino 

 
Âûïóñêàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêêóìóëÿòîðû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â 

ñîâðåìåííîé òåõíèêå. Ïðîìûøëåííîñòü ïðîèçâîäèò àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè 
ðàçëè÷íûå ïî åìêîñòè, íàïðÿæåíèþ, ðåæèìó çàðÿäà è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. 

Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà � êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, îòäàâàåìîå ïîëíîñòüþ 
çàðÿæåííûì àêêóìóëÿòîðîì ïðè åãî ðàçðÿäå äî äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîãî 
íàïðÿæåíèÿ[1]. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåðèòü åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü 
àêêóìóëÿòîð ê íàãðóçêå è ÷åðåç ðåãóëÿðíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èçìåðÿòü ñèëó 
òîêà â öåïè[4].  

  Äëÿ ðàñ÷åòîâ ìû èñïîëüçóåì ìèêðîêîíòðîëëåð Arduino ïðåäñòàâëÿþùèé 
ñîáîé óäîáíóþ ïëàòôîðìó áûñòðîé ðàçðàáîòêè ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.  

Arduino èìååò ôóíêöèþ ÀÖÏ � àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü. Îí 
ñðàâíèâàåò íàïðÿæåíèå íà âõîäå ÀÖÏ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 5V, è âûäà¸ò 
ðåçóëüòàò îò 0 äî 1024[2].  

  Â ñðàâíåíèè ñ ìóëüòèìåòðàìè, òåñòåð íà îñíîâå Arduino èìååò 
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ ïîãðåøíîñòü, îêîëî 3-4%, èç-çà ñîïðîòèâëåíèÿ 
ïðîâîäíèêîâ è íåïëîòíîãî êîíòàêòà ñ àêêóìóëÿòîðîì, íå óñòóïàÿ â òî÷íîñòè 
ôàáðè÷íûì ìóëüòèìåòðàì.  

Ïðîâåäÿ èññëåäîâàíèå, ìîæíî ñêàçàòü î òîì, ÷òî òåñòèðîâàíèå 
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü èõ ðåàëüíóþ åìêîñòü, êîòîðàÿ ñî 
âðåìåíåì èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè èëè ïîñòåïåííîì 
èçíàøèâàíèè. Ñ ïîìîùüþ òåñòåðà íà îñíîâå Arduino ìîæíî èçìåðÿòü Li-ion è Ni-
mh  àêêóìóëÿòîðû. 

 
 
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  

1 Îñíîâû òåîðèè öåïåé. - Èçäàòåëüñòâî: Â.Ï.Áàêàëîâ,Â.Ô.Äìèòðèêîâ., 
Á.È.Êðóê, 2009. � 596 ñ. 

2 Àêêóìóëÿòîðû äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 
//iXBT.com � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://www.ixbt.com. 

3 Àðäóèíî [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] //Arduino � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: 
http://arduino.ru/Reference. 

4 Ïðîñòîé òåñòåð [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] // Cxem.net. � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì 
äîñòóïà: http://cxem.net/ 
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Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå ðàáîòû ïîäñëóøèâàþùèõ æó÷êîâ 

 
Â ýïîõó, êîãäà èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ öåííåéøèì ìàòåðèàëîì, ìåòîäû åå 

äîáû÷è è çàùèòû ðàçâèâàþòñÿ äîâîëüíî áûñòðî. Êîíå÷íî, ðåàëèçîâàòü ñëîæíóþ 
ñèñòåìó ïðîñëóøèâàíèÿ àáîíåíòà äîâîëüíî ñëîæíî, à çàùèòà îò òàêîé 
«ïðîñëóøêè» òåì áîëåå. Íî ðåàëèçîâàòü ïðîñòîé «æó÷åê» äëÿ ïðîñëóøèâàíèå ñ 
ïîìîùüþ îáû÷íîãî ðàäèîïðèåìíèêà ìîæíî ñäåëàòü áóêâàëüíî «íà êîëåíêå». 

Äëÿ åãî ñáîðêè áûëè ïðèìåíåíû SMD êîìïîíåíòû. Äàííûé æóê èìååò 
ðàçìåðû ïÿòèðóáëåâîé ìîíåòû. Âñå äåòàëè çàïàÿíû îáû÷íûì ïàÿëüíèêîì 25 Âò, 
äëÿ åãî ñáîðêè íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíÿòü ïàÿëüíûé ôåí èëè ïàÿëüíóþ 
ñòàíöèþ. 

Â ñõåìå ïðèìåíÿþòñÿ 2 áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðà ÊÒ368Á9 è ÊÒ3130Á9 â 
êîðïóñå SOT-23.  

Ïèòàåòñÿ æó÷îê îò ëèòèåâîãî ýëåìåíòà (áàòàðåéêè) íà 3 Âîëüòà òèïîðàçìåðà 
2032. Àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòû ïðèìåíÿþòñÿ íà ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ êîìïüþòåðà, 
äëÿ ñîõðàíåíèÿ íàñòðîåê BIOS. Íó è íå ñòîèò çàáûâàòü ïðî ìèêðîôîí, ïîäîéäåò 
ìàëîãàáàðèòíûé ýëåêòðåòíûé ìèêðîôîí. 

Ïîñëå íàñòðîéêè æó÷êà, êàòóøêó æåëàòåëüíî çàëèòü ïàðàôèíîì, ÷òîáû 
÷àñòîòà, íà êîòîðîé ëîâèòñÿ ïåðåäàò÷èê íà ïðèåìíèêå, íå óáåãàëà. Âñå ðåçèñòîðû 
è êîíäåíñàòîðû íóæíî âçÿòü òèïîðàçìåðà 0805. 

Àíòåííà - êóñîê ãèáêîãî èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà äëèíîé 30 ñì. Ïðè ïðèåìå 
íà ðàäèîïðèåìíèê, íàñòðàèâàåì åãî íà ÷àñòîòó 80-81 ÌÃö. Âîçìîæíî, ïðèåì 
áóäåò è íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ, íî çíà÷èòåëüíî ñëàáåå. 

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïàéêè, ïëàòó ìîæíî çàëóäèòü. 
Íàëàäêà æó÷êà ñâîäèòñÿ ê âûñòàâëåíèþ ðàáî÷åé ÷àñòîòû. Äëÿ íà÷àëà 

ïðîêðó÷èâàåì ðàäèîïðèåìíèê â FM äèàïàçîíå è ïûòàåìñÿ ïîéìàòü ñâîé ãîëîñ. 
Åñëè íå ïîëó÷àåòñÿ ðàçäâèãàåì âèòêè êàòóøêè è ëîâèì ñíîâà. Ïðè ðàçäâèãàíèè 
âèòêîâ ÷àñòîòà ïåðåäàò÷èêà óâåëè÷èâàåòñÿ. Åñëè ÷àñòîòà ïåðåäàò÷èêà ñîâïàäàåò ñ 
÷àñòîòîé ðàäèîñòàíöèè íåîáõîäèìî ñäâèíóòü åå â áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ 
ñòîðîíó. 
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Ðàçâèòèå ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòåé â ãîðîäå Åêàòåðèíáóðãå  
íà áàçå ïðîòîêîëà MPLS 

 

Ðîñò ïîïóëÿðíîñòè ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòåé ñâÿçè � îäíà èç ñàìûõ çàìåòíûõ 
òåíäåíöèé ðîññèéñêîãî ðûíêà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã â ïîñëåäíèå ãîäû. 
Óñëóãè òàêîé ñåòè â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîìïàíèé, 
îðèåíòèðîâàííûõ íà èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå áèçíåñà, îïòèìèçàöèþ çàòðàò, 
àâòîìàòèçàöèþ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ñîâðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ è 
îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå 
ìóëüòèñåðâèñíûå ñåòè ìîãóò íàéòè ó òðàäèöèîííûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ 
îïåðàòîðîâ, êîòîðûå òàêèì îáðàçîì çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþò ãàììó 
ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã. Äëÿ êîðïîðàòèâíîãî ðûíêà îáúåäèíåíèå âñåõ óäàëåííûõ 
ïîäðàçäåëåíèé â åäèíóþ ìóëüòèñåðâèñíóþ ñåòü íà ïîðÿäîê óâåëè÷èâàåò 
îïåðàòèâíîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóïíîñòü äàííûõ â ëþáîå 
âðåìÿ. Áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè îáìåíèâàòüñÿ áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ ìåæäó 
îôèñàìè, ìîæíî óñòðàèâàòü ñåëåêòîðíûå ñîâåùàíèÿ è ïðîâîäèòü 
âèäåîêîíôåðåíöèè ñ îòäàëåííûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè. Ìóëüòèñåðâèñíàÿ ñåòü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíóþ ìíîãîöåëåâóþ ñðåäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ 
ïåðåäà÷è ðå÷è, èçîáðàæåíèé è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè êîììóòàöèè 
ïàêåòîâ (IP). Ìóëüòèñåðâèñíàÿ ñåòü îòêðûâàåò ìàññó âîçìîæíîñòåé äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ìíîãîîáðàçíûõ íàëîæåííûõ ñåðâèñîâ ïîâåðõ óíèâåðñàëüíîé 
òðàíñïîðòíîé ñðåäû � îò ïàêåòíîé òåëåôîíèè äî èíòåðàêòèâíîãî òåëåâèäåíèÿ è 
Web-ñåðâèñîâ. 

Ìóëüòèñåðâèñíûå ñåòè ìîæíî ñòðîèòü íà áàçå ñàìûõ ðàçíûõ òåõíîëîãèé, êàê 
íà ïëàòôîðìå IP (IP VPN), òàê è íà îñíîâå âûäåëåííûõ êàíàëîâ ñâÿçè. Òåõíîëîãèÿ 
IP/MPLS, ñ÷èòàåòñÿ îñîáåííî ïåðñïåêòèâíîé ïðè çíà÷èòåëüíîé øèðîòå îõâàòà è 
áîëüøîì ÷èñëå ïîòðåáèòåëåé.  

Öåëü èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîïðîòîêîëüíîé êîììóòàöèè ïî ìåòêàì 
(MultiprotocolLabelSwitching, MPLS) ñîñòîèò, ïðåæäå âñåãî, â áîëåå ýôôåêòèâíîì 
èñïîëüçîâàíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå â 
ïîñòðîåíèè ñîâðåìåííîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû íà îñíîâå îïòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé äëÿ îðãàíèçàöèè âûñîêîñêîðîñòíîé ìàãèñòðàëüíîé ñåòè è åäèíîé 
ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, ïîçâîëÿþùåé îáúåäèíÿòü ðàçëè÷íûå òèïû ñðåä è ñèñòåì 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîäâèæåíèå IP � 
ïàêåòîâ è ñîõðàíèòü ãèáêîñòü, õàðàêòåðíóþ äëÿ 1Ð ñåòåé, ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ 
óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì è ïðèíöèïîâ ïîääåðæàíèÿ êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ, 
ïðèìåíÿþùèõñÿ â ñåòÿõ ATM. Âàæíî è òî, ÷òî MPLS ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå 
òîëüêî ñ ATM, íî è ñ ëþáîé äðóãîé òåõíîëîãèåé êàíàëüíîãî óðîâíÿ. MPLS - ýòî 
òåõíîëîãèÿ áûñòðîé êîììóòàöèè ïàêåòîâ â ìíîãîïðîòîêîëüíûõ ñåòÿõ, îñíîâàííàÿ 
íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîê.  
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Ñàãäååâ Ð.È., ãðóïïà ÐÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ïóòèëîâ Ì.Þ.  
 

Îáðàáîòêà çâóêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «Studio One» 

 
Áîëüøèíñòâî èç íàñ, óæå íå ïðåäñòàâëÿþò ñâîþ æèçíü áåç ìóçûêè, îíà 

îêðóæàåò íàñ âåçäå, äîìà, â ìàãàçèíàõ, â ìàøèíå è äàæå íà òðåíèðîâêàõ. 
Íî ìàëî êòî îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò, êàê ïðîèñõîäèò ïðîöåññ çàïèñè è 

îáðàáîòêè ñèãíàëà («ñâåäåíèå» è «ìàñòåðèíã»). Ýòî ïðîöåññ, áåç êîòîðîãî íå 
îáõîäèòñÿ íè îäíà ïåñíÿ è íå âàæíî â êàêîì æàíðå îíà èñïîëíÿåòñÿ, âñå îíè, 
ïðîõîäÿò ïðèìåðíî îäíè è òå æå ýòàïû îáðàáîòêè. Ñ êàêîé öåëüþ, ýòî äåëàåòñÿ? 
Äà âñå î÷åíü ïðîñòî, ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ, èç âñåõ äîðîæåê, êîòîðûå 
ïðèñóòñòâóþò â íàøåé êîìïîçèöèè,  ïîëó÷èòü åäèíîå öåëîå. 

Ïîñêîëüêó ñåãîäíÿ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ öèôðîâûå òåõíîëîãèè, òî ýòî íå 
îáîøëî ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð, äâóõ òàêèõ íåçàìåíèìûõ 
ïîìîùíèêîâ, êàê: 

- Ýêâàëèçàöèÿ �íåçàìåíèìûé èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî 
ôîðìèðîâàòü À×Õ èíñòðóìåíòà, ñîîòâåòñòâåííî, ðåäàêòèðîâàòü åãî òåìáð, 
óáèðàòü íåíóæíûå ÷àñòîòû, ðåçîíàíñû(âðåäíûå ÷àñòîòû, êîòîðûå 
ïðåâûøàþò ìàêñèìàëüíî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå). 

- Êîìïðåññèÿ � î÷åíü âàæíûé èíñòðóìåíò, áåç êîòîðîãî íå îáõîäèòñÿ íè 
îäíà ïåñíÿ, ñ ïîìîùüþ íåãî ìîæíî èçìåíÿòü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, 
áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîëó÷àåòñÿ áîëåå óðàâíîâåøåííûé ñèãíàë, çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ ïðîìåæóòêà ìåæäó ãðîìêèìè è òèõèìè ïèêàìè ñèãíàëà.  
Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ñâåäåíèé î äàííûõ èíñòðóìåíòàõ, íî 

ñóùåñòâóåò òàêîé ôàêò, ÷òî äàæå ñ èäåàëüíî çàïèñàííîé  àðàíæèðîâêîé 
(èíñòðóìåíòàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå), ìîæíî èñïîðòèòü åå çâó÷àíèå, â ñëó÷àå 
íåóäà÷íîé èëè íåïðàâèëüíîé íàñòðîéêè. Ïîýòîìó òàêàÿ ðàáîòà òðåáóåò îñîáîãî 
âíèìàíèÿ è çíàíèé î òåõ èëè èíûõ ïðèáîðàõ. Áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñåé÷àñ 
èñïîëüçóþò öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå çâóêà,  íî ýòî íå ñòàíîâèòñÿ ïîìåõîé íà 
äàííîì ïóòè, ñåé÷àñ åñòü ïðèáîðû, êîòîðûå ïðèäàþò ìóçûêå ãàðìîíè÷åñêîå 
áîãàòñòâî, òåïëîòó è ãëóáèíó àíàëîãîâîãî çâó÷àíèÿ. 

Îòìåòèì, ÷òî äàííàÿ òåìà âñåãäà áóäåò àêòóàëüíàÿ äëÿ æèòåëåé íàøåé è 
äðóãèõ ñòðàí, ó êàæäîãî ñâîè ñïîñîáû, ïðèíöèïû ðàáîòû â äàííîé ñôåðå, íî îäíî 
ìîæíî ñêàçàòü òî÷íî, ÷òî áåç ñòóäèé çâóêîçàïèñè, äàæå åñëè îíà äîìàøíÿÿ, íàì 
íèêóäà. Âåäü áëàãîäàðÿ èì ìîæíî ñëûøàòü áàëàíñ èíñòðóìåíòîâ â ïðîöåññå 
ìèêøèðîâàíèÿ, âåñü îêðàñ îáîðóäîâàíèÿ è áîëåå òî÷íûå òåìáðû èíñòðóìåíòîâ. 
Áåç ñâåäåíèÿ, ïðîñëóøèâàíèå ìóçûêè ïîäîáíî çâóêàì ñòðîéêè, äîíîñÿùèåñÿ èç 
ñîñåäíåãî äâîðà, ò.å. òàêîé òðåê íå áóäåò âîñòðåáîâàí íà ðûíêå ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïðîäóêöèè. 
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Ïàíüêîâ À.Ñ., ãðóïïà ÐÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ïóòèëîâ Ì.Þ. 
 

Ïðîåêòèðîâàíèå êîìïëåêñíîé ëèíèè ñâÿçè ìåæäó ðàçíûìè îôèñàìè 
êîìïàíèè ÎÎÎ «ÔÌ-Ìåäèà» 

 
Â íàøè äíè, êîãäà ïðîöåññû ãëîáàëèçàöèè èäóò ïîëíûì õîäîì, 

âîïðîñ îñâîåíèÿ íîâûõ ðûíêîâ âñòàåò ïåðåä ìíîãèìè êîìïàíèÿìè âî âñåì 
ñâîåì îáúåìå. Îäíîé èç çàäà÷, êîòîðàÿ âîçíèêàåò â ïðîöåññå, ÿâëÿåòñÿ 
óñòàíîâëåíèå íàäåæíîé è êà÷åñòâåííîé ñâÿçè ìåæäó ôèëèàëàìè, 
ïîäðàçäåëåíèÿìè èëè ïðîñòî äâóìÿ îôèñàìè îäíîé êîìïàíèè. À ìíîãèì 
õîòåëîñü áû åù¸ è ñýêîíîìèòü íà ñâÿçè, ïîñêîëüêó òåëåêîììóíèêàöèîííûå 
çàòðàòû ïîðîé ñåðüåçíî óäàðÿþò ïî áþäæåòó. 

Îäíà èç òàêèõ êîìïàíèé â êðàéíåé ñòåïåíè íóæäàåòñÿ â ñîáñòâåííîì, 
îäíîñòîðîííåì êàíàëå ñâÿçè ìåæäó ñâîèìè îôèñàìè ðàñïîëîæåííûìè â 
ðàçíûõ ÷àñòÿõ ãîðîäà Åêàòåðèíáóðãà. Äàííàÿ êîìïàíèÿ îáðàòèëàñü êî ìíå, 
êàê ê ðàçðàáîò÷èêó, è ïîñòàâèëà ìíå çàäà÷ó ïðîåêòà ëèíèè ñâÿçè ìåæäó èõ 
îôèñàìè. 

Ñóòü ìîåãî ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áû ðàçðàáîòàòü 
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå îðãàíèçàöèè ëèíèè ñâÿçè íà ó÷àñòêå ìåæäó óëèöàìè 
"Ëåíèíà 41" - "Ðåïèíà 15" â ãîðîäå Åêàòåðèíáóðãå. Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé 
çàäà÷è, ìíå íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü íàèáîëåå âûãîäíîå ýêîíîìè÷åñêîå 
ðåøåíèå, è â òîæå âðåìÿ íàèáîëåå ðåàëèçóåìîå â ðåàëèÿõ äàííîãî ó÷àñòêà. 

Äàííûé ó÷àñòîê ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ãîðîäà, ãäå èìåþòñÿ íåêèå 
îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå ïðîâîäíîé âîçäóøíîé ëèíèè ñâÿçè, à òàê æå 
ñëîæíîñòè ñ ðåàëèçàöèåé ïðîêëàäêè ëèíèè ïîä çåìëåé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, 
íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò îðãàíèçàöèè öèôðîâîé 
ðàäèîðåëåéíîé ëèíèè ñâÿçè, ïîñêîëüêó îôèñû äàííîé êîìïàíèè 
ðàñïîëàãàþòñÿ â çîíå ïðÿìîé âèäèìîñòèäðóã îò äðóãà. 
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Íàáîêèõ Å.Å. , ãðóïïà ÐÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÎÏÄ ÒÑ Äåíèñîâ Ä.Â. 

 

Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ñòàíäàðòà 802.11n íà 
ïðåäïðèÿòèè ÎÀÎ «Óðàëòðóáïðîì» 

 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé òåõíîëîãèåé áåñïðîâîäíîãî 
äîñòóïà ê ñåòÿì ïåðåäà÷è äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ñåòè ñòàíäàðòà èíñòèòóòà èíæåíåðîâ 
ïî ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå IEEE 802.11 ñ áðåíäîâûì íàçâàíèåì Wi-Fi. 
Ëüâèíàÿ äîëÿ îáúåìà áåñïðîâîäíîãî òðàôèêà ïåðåäà÷è äàííûõ â ìèðå ïðèõîäèò 
íà ñåòè ýòîãî ñòàíäàðòà. Ñåòè ýòîé òåõíîëîãèè ïðîñòû â ðàçâåðòûâàíèè è óäîáíû 
â ýêñïëóàòàöèè, íå äîðîãè, îòëè÷íî ïîäõîäÿò äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòåé âíóòðè çäàíèé 
áîëüøîé ïëîùàäè è ïîçâîëÿþò ñýêîíîìèòü áþäæåò, îòêàçàâøèñü îò ïðîòÿæêè è 
ìîíòàæà êàáåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèìûõ ñîâðåìåííûõ 
ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðàâëåííûõ íà øèðîêèé êðóã ïîëüçîâàòåëåé, 
âûïóñêàþòñÿ ñ ïîääåðæêîé ðàáîòû â ñåòÿõ Wi-Fi. Âñå ýòè êà÷åñòâà äåëàþò ñåòè 
ñòàíäàðòà IEEE 802.11 îòëè÷íûì âàðèàíòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïðîâîäíîãî 
äîñòóïà ê ñåòè èíòåðíåò ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïðåäïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùèå â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, 
çà÷àñòóþ èìåþò áîëüøèå òåððèòîðèè è ïîìåùåíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ è îôèñû, 
è ðàáî÷èå öåõà, è ñêëàäû, è ïîäðàçäåëåíèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Êàê 
ïðàâèëî, â òàêèõ îôèñàõ èìååòñÿ îêîëî 10 ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ 
îáñëóæèâàþùèõ êëèåíòîâ, íî íå ñòîèò çàáûâàòü è î òåõíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè, 
òàêîì êàê ïðèíòåðû, òåðìèíàëû, ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ïåðñîíàëà. 
Ñîâðåìåííûå çàâîäñêèå ïîìåùåíèÿ ýòî çäàíèÿ îãðîìíîé ïëîùàäè, â êîòîðûõ 
ðàñïîëàãàåòñÿ ìíîæåñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ðàáîòàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê. 
Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â 21 âåêå êàæäîå îáîðóäîâàíèå, èìååò ïðîãðàììíóþ 
íà÷èíêó, è äëÿ ïîëíîöåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è êîíòðîëÿ íàä íèì, 
ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò óäàëåííîå ïîäêëþ÷åíèå. Äëÿ äàííûõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ 
áåñïðîâîäíàÿ ñåòü Wi-Fi, âî ãëàâå ñ òåðìèíàëîì, êîòîðûé â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ 
èíôîðìàöèÿ è ñîñòîÿíèå î âñåì îáîðóäîâàíèè â öåõó. Òàêæå èñïîëüçîâàíèå 
áåñïðîâîäíîé ñåòè ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò êàáåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî íå 
òîëüêî ñýêîíîìèò áþäæåò, êàê íà ïðîòÿæêå êàáåëÿ, òàê è åãî îáñëóæèâàíèå, íî è 
óïðîñòèò ðàáîòó ïåðñîíàëà, çà ñ÷åò òîãî, ÷òî íå áóäåò øàíñà ïîâðåäèòü êàáåëü, 
âåäü ðàáîòà öåõà çàêëþ÷àåòñÿ â èçãîòîâëåíèè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïîâðåäèòü 
êàáåëüíûå ëèíèè. 

Ðàññìîòðåâ ìåñòî è öåëè èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè, öåëåñîîáðàçíî áóäåò ïîñòðîèòü 
áåñïðîâîäíîé äîñòóï ñòàíäàðòà IEEE 802.11, ïîä íàçâàíèåì Wi-Fi. Çàäà÷à äàííîé 
êóðñîâîé ðàáîòû ñïðîåêòèðîâàòü áåñïðîâîäíóþ ñåòü äîñòóïà Wi-Fi äëÿ òèïîâîãî 
ñîâðåìåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ïðîèçâîäñòâåííûå öåõà, 
îáñëóæèâàþùèé ñåêòîð, îôèñíûå ïîìåùåíèÿ. 
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Ìàòâååâà À.Î., ãðóïïà ÐÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 
 

Áåñïðîâîäíàÿ ñåòü íà áàçå òåõíîëîãèé Wi-Fi â øêîëå ¹7 â ã. 
Ïåðâîóðàëüñêà 

 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èíòåðíåò çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî â ïîâñåäíåâíîé æèçíè 

÷åëîâåêà. Èíòåðíåò ïîçâîëÿåò ëþäÿì íå òîëüêî îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, íàõîäÿñü â 
ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ ìèðà, íî è âûïîëíÿåò ðîëü îñíîâíîãî èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè. 

Ïîëüçîâàòåëè ñ áåñïðîâîäíûì äîñòóïîì ê èíôîðìàöèè âñåãäà è âåçäå ìîãóò 
ðàáîòàòü ãîðàçäî áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíî è ýôôåêòèâíî, ÷åì èõ êîëëåãè, 
ïðèâÿçàííûå ê ïðîâîäíûì òåëåôîííûì è êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, òàê êàê ñóùåñòâóåò 
ïðèâÿçàííîñòü ê îïðåäåëåííîé èíôðàñòðóêòóðå êîììóíèêàöèé. 

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñåòåâûõ òåõíîëîãèé, òåõíîëîãèÿ áåñïðîâîäíûõ 
ñåòåé Wi-Fi ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäîáíîé â óñëîâèÿõ òðåáóþùèõ ìîáèëüíîñòü, 
ïðîñòîòó óñòàíîâêè è èñïîëüçîâàíèÿ. 

Áåñïðîâîäíûå ñåòè îáëàäàþò, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ïðîâîäíûìè 
ñåòÿìè, íåìàëûìè ïðåèìóùåñòâàìè, ãëàâíûì èç êîòîðûõ, êîíå÷íî æå, ÿâëÿåòñÿ: 

1) Ïðîñòîòà ðàçâ¸ðòûâàíèÿ; 
2) Ãèáêîñòü àðõèòåêòóðû ñåòè, êîãäà îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü 

äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ òîïîëîãèè ñåòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè, ïåðåäâèæåíèè è 
îòêëþ÷åíèè ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé áåç çíà÷èòåëüíûõ ïîòåðü âðåìåíè; 

3) Áûñòðîòà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè, ÷òî êðèòè÷íî ïðè æåñòêèõ 
òðåáîâàíèÿõ ê âðåìåíè ïîñòðîåíèÿ ñåòè 

Ïðåèìóùåñòâà Wi-Fi ñåòè â øêîëå: 
1) áûñòðûé è óäîáíûé äîñòóï ê Èíòåðíåòó; 
2) áëàãîäàðÿ wi-fi ìîæíî ðàçíîîáðàçèòü óðîê: ñìîòðåòü òåìàòè÷åñêèå âèäåî â 

ôîðìàòå îíëàéí, ñëóøàòü ëåêöèè, ÷èòàòü íîâîñòè, âåäü ýòî íàìíîãî èíòåðåñíåå, ÷åì 
ñîñòàâëÿòü êîíñïåêòû; 

3) ìîæåòå ëåãêî íàéòè îòâåò íà èíòåðåñóþùèé âîïðîñ, âîñïîëüçîâàâøèñü Wi-
fi. Ìîæíî íàéòè îòâåò ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé âîïðîñ, íå èñïîëüçóÿ ïå÷àòíûå 
ýíöèêëîïåäèè, ñïðàâî÷íèêè è ïðî÷èå èñòî÷íèêè. 
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Îñíîâíûå ïàðàìåòðû íàäåæíîñòè óñòðîéñòâ è ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ 

 
Ïîä íàäåæíîñòüþ ïîíèìàþò ñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà èëè ñèñòåìû 

âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Íàäåæíîñòü ñèñòåìû 
îïðåäåëÿåòñÿ íàäåæíîñòüþ åå ýëåìåíòîâ è óçëîâ, íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì 
ðåçåðâèðîâàíèÿ è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðû. Íàäåæíîñòü ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëþáûõ óñòðîéñòâ 
è ñèñòåì. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè íàäåæíîñòè êîíêðåòíîãî ýëåìåíòà àïïàðàòóðû 
èñïîëüçóþò ïîíÿòèå èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ ýëåìåíòà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
òåõíîëîãèåé åãî èçãîòîâëåíèÿ, ðåæèìîì ðàáîòû è âðåìåíåì åãî ýêñïëóàòàöèè. 
Ïîä îòêàçîì óñòðîéñòâà èëè ñèñòåìû ïîíèìàþò âûõîä õîòÿ áû îäíîãî ïàðàìåòðà 
óñòðîéñòâà èëè ñèñòåìû çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû êàê â óñòàíîâèâøåìñÿ, òàê è â 
ïåðåõîäíîì ðåæèìàõ. Åñëè íåò ðåçåðâèðîâàíèÿ, òî îòêàç îäíîãî ýëåìåíòà 
ïðèâîäèò ê âûõîäó èç ñòðîÿ âñåãî óñòðîéñòâà. 

Äëÿ âîññòàíàâëèâàåìîé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðû, ïîìèìî 
ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ îöåíêè íàäåæíîñòè, ïðèìåíÿþò òàêæå ñðåäíåå âðåìÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ (ïðîñòîÿ) àïïàðàòóðû ëèáî åå óçëà, èíòåíñèâíîñòü 
âîññòàíîâëåíèÿ àïïàðàòóðû è êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè àïïàðàòóðû ê 
ôóíêöèîíèðîâàíèþ. Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò îò 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ è åå íàäåæíîñòè, à òàêæå îò êâàëèôèêàöèè îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà. Íå âñÿêàÿ íåèñïðàâíîñòü ìîæåò áûòü âûÿâëåíà ñðàçó ñèñòåìîé 
êîíòðîëÿ èëè îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì, ïîýòîìó ðàçëè÷àþò íåèñïðàâíîñòü, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûÿâëåíà ñðàçó è «ñïÿùóþ» íåèñïðàâíñòü. 

Ñ öåëüþ ïîâüøåíèÿ íàäåæíîñòè â èñòî÷íèêàõ (ñèñòåìàõ) ýëåêòðîïèòàíèÿ 
øèðîêî ïðèìåíÿþò ðåçåðâèðîâàíèå ïî áëîêàì, óñòðîéñòâàì, èñòî÷íèêàì 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ðåçåðâèðîâàíèå ìîæåò áûòü «ãîðÿ÷èì» è «õîëîäíûì». 
Ïðè «ãîðÿ÷åì» ðåçåðâèðîâàíèè ðåçåðâèðóþùåå óñòðîéñòâî ïîñòîÿííî âêëþ÷åíî è 
ëèáî ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ðåçåðâèðóåìûìè óñòðîéñòâàìè íà îáùóþ íàãðóçêó, 
ëèáî íàõîäèòñÿ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà. Â ñëó÷àå «õîëîäíîãî» ðåçåðâèðîâàíèÿ 
ðåçåðâèðóþùåå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðîèñõîäèò îòêàç 
îäíîãî èç ðåçåðâèðóåìûõ óñòðîéñòâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåçåðâèðîâàíèÿ îòêàç 
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ íå îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèò ê îòêàçó ñèñòåìû â 
öåëîì. 

Äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè ñèñòåì ñ ðåçåðâèðîâàíèåì èñïîëüçóþò ìà-
òåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè ïðîöåññîâ Ìàðêîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òàê 
íàçûâàåìûõ îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ. 
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Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû âíåøíåãî âèäåîíàáëþäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé Wi-Fi 

 
Ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ â ñîâðåìåííîì ìèðå èñïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè 

ïîâñåìåñòíî, à èõ ïîëüçà ñåãîäíÿ óæå íè ó êîãî íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Îíè 
îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíîñòü â áàíêàõ è äðóãèõ ïóáëè÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, 
ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü äîðîæíîå äâèæåíèå è îñóùåñòâëÿòü íàáëþäåíèå íà 
óëèöàõ ãîðîäîâ, íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíñêèõ è îáðàçîâàòåëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèÿõ, ïîìîãàþò ðåøàòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè, ñòîÿò íà ñòðàæå ãîñóäàðñòâåííûõ èíòåðåñîâ â àðìèè è íà 
ãðàíèöå, à òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ÷àñòíûõ öåëÿõ. Áëàãîäàðÿ 
èñïîëüçîâàíèþ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé, ñîâðåìåííûå ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ 
ñïîñîáíû îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå âèäåîèçîáðàæåíèé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. 

Ðûíîê ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ äåìîíñòðèðóåò óñòîé÷èâûé ðîñò â êàæäîì 
èç ñåêòîðîâ � îò êîììåð÷åñêîãî äî âîåííîãî, îáåñïå÷èâàþùåãî íóæäû àðìèè, 
àâèàöèè è ôëîòà. 

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ áåñïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ 
âèäåîíàáëþäåíèÿ: 

1)Ïðîñòîòà óñòàíîâêè è îáñëóæèâàíèÿ � âíåäðåíèå êàáåëüíûõ ñåòåé òðåáóåò 
ïðîêëàäêè êàáåëÿ è çåìëÿíûõ ðàáîò, ÷òî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé äîâîëüíî 
ñëîæíóþ çàäà÷ó, ðàâíî êàê è äàëüíåéøåå îáñëóæèâàíèå ñîçäàííîé 
èíôðàñòðóêòóðû. Èñïîëüçîâàíèå áåñïðîâîäíûõ 

ñåòåé ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ýòèõ ïðîáëåì. 
2)Áûñòðîå ðàçâåðòûâàíèå � èç-çà äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà ïðîêëàäêè êàáåëÿ 

íà âíåäðåíèå êàáåëüíîé ñèñòåìû ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, 
òîãäà êàê áåñïðîâîäíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ìîæåò áûòü ñîçäàíà â ñðîê îò äâóõ 
äíåé äî íåñêîëüêèõ íåäåëü â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáîâ ïðîåêòà. 

3)Ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò � çàòðàòû íà âíåäðåíèå è îáñëóæèâàíèå 
áåñïðîâîäíîãî ðåøåíèÿ äî 80% íèæå, ÷åì äëÿ àíàëîãè÷íîé êàáåëüíîé ñåòè, â 
çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ïðîåêòà è âûáðàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

4)Ãèáêîñòü � áåñïðîâîäíûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü çîíó 
ïîêðûòèÿ òàì, ãäå ïðîêëàäêà êàáåëÿ íåâîçìîæíà. Èíîãäà ïðîêëàäêà êàáåëÿ 
äàæå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ: â öåíòðå ãîðîäà, íà ïàðêîâêàõ, â ïðîìûøëåííûõ 
çîíàõ èëè â äðóãèõ ìåñòàõ, èìåþùèõ èíôðàñòðóêòóðíûå îãðàíè÷åíèÿ. 

5)Ìàñøòàáèðóåìîñòü � â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ êàê ïåðåìåùåíèå, òàê è 
äîáàâëåíèå íîâûõ êàìåð ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè íå ñîñòàâëÿåò òðóäà. 
 Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé äëÿ 

âèäåîíàáëþäåíèÿ îòêðûâàåò óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà 
îáúåêòîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòà îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé, ïî 
ïðè÷èíå áûñòðûõ òåìïîâ åå ðàçâèòèÿ è ïåðñïåêòèâíîñòè ñðåäè ðàçëè÷íûõ 
ïîòðåáèòåëåé   �  îò ôèçè÷åñêèõ ëèö äî îðãàíèçàöèé ôåäåðàëüíîãî ìàñøòàáà.  
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Ðàçðàáîòêà ëàìïîâîãî óñèëèòåëÿ äëÿ óñòðîéñòâ çâóêîâûõ ýôôåêòîâ 

�Distortion� è �Reverberation� 

 

Ìóçûêà âñåãäà ÿâëÿëàñü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøåé æèçíè. Íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ìû ìîæåì íàáëþäàòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ 
èñïîëíèòåëåé, ñòèëåé è íàïðàâëåíèé, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî ðàçâèòèå ìóçûêè è 
äàííîé èíäóñòðèè. Íî îäíî îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, ýòî óñèëèòåëè áëàãîäàðÿ 
êîòîðûì ìû ìîæåì ïîãðóçèòüñÿ è íàñëàäèòüñÿ ëþáèìûìè êîìïîçèöèÿìè. 
Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ ëàìïîâûå óñèëèòåëè, íè â ÷åì íå 
óñòóïàþùèå àíàëîãîâûì è öèôðîâûì, áóäü òî ïðîñòî ïðîñëóøèâàíèå äîìà èëè 
êîíöåðòíîå ìåðîïðèÿòèå.  

Ëàìïîâûé óñèëèòåëü � óñèëèòåëü ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðè÷åñêèìè è ýëåêòðîííûìè ìóçûêàëüíûìè èíñòðóìåíòàìè, â 
÷àñòíîñòè, ýëåêòðîãèòàðàìè. Íî â íàøè äíè äàëåêî íå êàæäîìó ïî êàðìàíó 
ïîçâîëèòü ñåáå äàííóþ ðîñêîøü. Ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ: âûñîêàÿ ñòîèìîñòü 
ëàìï, êîíñòðóêöèÿ, çàòðàòû íà ìàòåðèàëû, ñáîðêà, íàöåíêà áðåíäà, 
òðàíñïîðòèðîâêà è ìíîãîå äðóãîå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìîæåò óäàðèòü ïî áþäæåòó. 

Îäíîé èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ÿâëÿåòñÿ âîëüò-àìïåðíàÿ  (ÂÀÕ). Ëàìïû 
èìåþò î÷åíü øèðîêèé ó÷àñòîê ÂÀÕ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò îòðèöàòåëüíîé 
îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïåðåìåííîìó òîêó, è òàê êàê òåìïåðàòóðà íà ðàñêàëåííîì 
êàòîäå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì îêðóæàþùåé ñðåäû, òî åñòü ÂÀÕ ïðàêòè÷åñêè îò 
íåå íå çàâèñèò.  Òàêæå ÷òî íå ìàëî âàæíî îíè îáëàäàþò áîëåå ëèíåéíîé 
çàâèñèìîñòüþ, â îòëè÷èè îò òðàíçèñòîðîâ. Êàê ó âñÿêîãî óñòðîéñòâà, ó ëàìï åñòü 
ñâîè íåäîñòàòêè, íàïðèìåð, ýòî îãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû, ðàçîãðåâ êàòîäà, è 
òàê äàëåå. 

Ñóòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íå òîëüêî ðàçðàáîòàòü íàèáîëåå 
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ìóçûêàíòîâ è ìåëîìàíîâ, íå ñïîñîáíûõ ïîçâîëèòü ñåáå 
äîðîãîñòîÿùóþ àïïàðàòóðó,  ëèáî ïðîñòî íå æåëàþùèõ ïåðåïëà÷èâàòü çà áðåíä, 
íî è òàêæå ïðèáëèçèòüñÿ ê âèíòàæíîìó, ëàìïîâîìó è �òåïëîìó� çâó÷àíèþ. 

 Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé çàäà÷è, íåîáõîäèìî áûëî ïîäîáðàòü è ñîçäàòü 
ñõåìó, à òàêæå ðàññ÷èòàòü ýëåìåíòû íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî 
ïðîåêòà ñ ýêîíîìè÷åñêîé è êà÷åñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ. 
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Âîðñèí Ä.Ë., ãðóïïà ÐÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò Êóàíûøåâ Â.Ò. 

 

Ðàáîòà SDR ïðèåìíèêà 

 

Ïðîãðàììíî-îïðåäåëÿåìàÿ ðàäèîñèñòåìà (àíãë. Software-defined radio, SDR) 
- ðàäèîïåðåäàò÷èêè èëè ðàäèîïðèåìíèê, èñïîëüçóþùèé òåõíîëîãèþ, 
ïîçâîëÿþùóþ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãîîáåñïå÷åíèÿóñòàíàâëèâàòü èëè èçìåíÿòü 
ðàáî÷èå ðàäèî÷àñòîòíûå ïàðàìåòðû, âêëþ÷àÿ, â ÷àñòíîñòè,äèàïàçîí ÷àñòîò, 
òèïìîäóëÿöèèèëè âûõîäíóþìîùíîñòü, çà èñêëþ÷åíèåì èçìåíåíèÿ ðàáî÷èõ 
ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ â õîäå îáû÷íîé ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîé ðàáîòû 
ñ ïðåäâàðèòåëüíûìè óñòàíîâêàìèðàäèîóñòðîéñòâà, ñîãëàñíî òîé èëè èíîé 
ñïåöèôèêàöèè èëè ñèñòåìû. 

ÏÎÐ âûïîëíÿåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà 
îáû÷íîì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå èëè íà ÏËÈÑ. Öåëüþ òàêîé ñõåìû 
ÿâëÿåòñÿ ðàäèîïðèåìíèê èëè ðàäèîïåðåäàò÷èê ïðîèçâîëüíûõ ðàäèîñèñòåì, 
èçìåíÿåìûé ïóò¸ì ïðîãðàììíîé ïåðåêîíôèãóðàöèè. 

Ïðîãðàììíîå ðàäèî èìååò áîëüøóþ ïîëåçíîñòü äëÿ âîåííûõ ïðèìåíåíèé è 
áåñïðîâîäíûõ óñëóã, òàê êàê ïîçâîëÿåò îáñëóæèâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâîðàäèî 
ïðîòîêîëîâ. 

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ÏÎÐ (ðèñ. 1) îáû÷íî ñîñòîèò èç ñóïåðãåòåðîäèííîãî 
ïðèåìíèêà, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò ñèãíàë ñ ðàäèî÷àñòîòû íà ïðîìåæóòî÷íóþ, 
àíàëîãî-öèôðîâîãî è öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÀÖÏ è ÖÀÏ). 

Ïðîãðàììè! ðóåìàÿ ëîãè! ÷åñêàÿ èíòåãðà!ëüíàÿ ñõå!ìà (ÏËÈÑ, àíãë. 
Programmable logic device, PLD) - ýëåêòðîííûé êîìïîíåíò, èñïîëüçóåìûé äëÿ 
ñîçäàíèÿ öèôðîâûõ èíòåãðàëüíûõ. Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ öèôðîâûõ ìèêðîñõåì, 
ëîãèêà ðàáîòû ÏËÈÑ íå îïðåäåëÿåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè, à çàäà¸òñÿ 
ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ïðîåêòèðîâàíèÿ). 

 

Ðèñóíîê 1 � Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà SDR ïðèåìíèêà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. 
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Âèëèñîâà Î. À., ãðóïïà ÐÅ-31á  

                                                    Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ïóòèëîâ Ì. Þ. 
 

Ðàáîòà ñ ïðîãðàììîé Reaper äëÿ àíàëèçà è îáðàáîòêè ïîòîêà àóäèîäàííûõ 

 

Â ìîåé ðàáîòå ðàññìîòðåíû ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ è àíàëèçà çâóêà ïóòåì 
äîáàâëåíèÿ ýôôåêòîâ è èçìåíåíèÿ äðóãèõ ôóíêöèé çâó÷àíèÿ. Îáðàáîòêà çâóêà 
áûâàåò ðàçíîïëàíîâîé è çàâèñèò îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé. Íàèáîëåå íåîáõîäèìîé è 
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåìîé ïðîöåäóðîé ÿâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå øóìîâ. 
Øóìû èìåþò ñâîè ÷àñòîòû, äèàïàçîí êîòîðûõ ñðàâíèòåëüíî óçîê. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïîäàâëÿòü èõ ïóò¸ì ïðîñòîé ýêâàëèçàöèè, òî åñòü � óáèðàòü ÷àñòîòû, íà êîòîðûõ 
áîëüøå âñåãî øóìà è ìåíüøå âñåãî íóæíûõ çâóêîâ. Ðåâåðáåðàöèÿ òàê æå 
ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì øàãîì â îáðàáîòêå çâóêà. Ðåâåðáåðàöèÿ � ýòî 
ïîñòåïåííîå çàòóõàíèå çâóêà. Ïðè íåáîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îíà äîáàâëÿåò 
âîêàëó èëè ñîëüíûì èíñòðóìåíòàì ãëóáèíó è âûðàçèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ, ïîýòîìó 
å¸ èñïîëüçóþò äîâîëüíî ÷àñòî.  
Â êîìïëåêòå ñ ïðîãðàììîé Reaper èäåò ìíîãî ñîáñòâåííûõ îáðàáîòîê âåñüìà 
äîñòîéíîãî êà÷åñòâà - ýêâàëàéçåðîâ, êîìïðåññîðîâ, ëèìèòòåðîâ, äèëýåâ, 
ðåâåðáåðàòîðîâ, øóìîïîäàâèòåëåé.  

Äàííûé çâóêîâîé ðåäàêòîð  ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü êîìïëåêñíîé 
îáðàáîòêè ïîòîêà àóäèîäàííûõ, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ óðîâíåé. Íà íà÷àëüíîì 
óðîâíå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîãðàììîé è å¸ ýëåìåíòàìè, à òàê æå ïðîäåëàòü 
ïðîñòåéøèå îïûòû ñî çâóêîì: çàïèñàòü àóäèîñèãíàë, èçìåíèòü åãî àìïëèòóäó, 
óâåëè÷èòü ìîùíîñòü. À çàâåðøàþùèé ýòàï ïîçâîëèò âûïîëíèòü ïîëíîöåííîå 
ñâåäåíèå.  
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Áóòàêîâ À.È., ãðóïïà ÐÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 

 

Âèäû ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â óñòðîéñòâàõ ñâÿçè 

 
Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå âèäîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ è 

ðàçðàáîòêà ëàáîðàòîðíîãî ìàêåòà äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ. Â 
îáùåì âèäå ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïðÿæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî, êîòîðîå 
ñâÿçûâàåò äâå èëè áîëåå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû ñ îòëè÷àþùèìèñÿ äðóã îò äðóãà 
ïàðàìåòðàìè è ïîçâîëÿåò ïî çàäàííîìó çàêîíó èçìåíÿòü ýòè ïàðàìåòðû, 
îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü îáìåíà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé ìåæäó äâóìÿ 
ñâÿçóåìûìè îáúåêòàìè. Òàê æå öåëüþ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïðèíöèïîâ ðàáîòû 
ðàçíûõ òèïîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé, èõ ïðèìåíåíèå è ñðàâíåíèå. Â óñòðîéñòâàõ ñâÿçè 
ïðèìåíÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ: 

· Èíâåðòîðû íàïðÿæåíèÿ 

· Îäíîòàêòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 

· Äâóõòàêòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè 

· Ðåçîíàíñíûå èíâåðòîðû 
Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé ïðåîáðàçîâàòåëåé 

íàïðÿæåíèÿ, áåç êîòîðûõ ìíîãèõ óñòðîéñòâ áû íå ñóùåñòâîâàëî. Êàêèå-òî 
ñõåìíûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ, êàêèå-òî 
îãðàíè÷èâàòü ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñõåìû â õîëîñòîì õîäó. 

Ïîýòîìó ýòîò ëàáîðàòîðíûé ìàêåò ïîçâîëèò ñòóäåíòàì áëèæå ïîçíàêîìèòüñÿ 
ñ ýëåìåíòíîé áàçîé ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ è ñïîñîáàìè èõ ðåãóëèðîâàíèÿ, 
âàðèàíòàìè ñõåìíûõ ðåøåíèé óçëîâ è áëîêîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé, óâèäåòü 
ïðåèìóùåñòâî îäíèõ ñõåìíûõ ðåøåíèé íàä äðóãèìè.  
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Áèçèíà À.Þ., ãðóïïà ÐÅ � 31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÎÏÄ ÒÑ Äåíèñîâ Ä.Â. 
 

Áåñïðîâîäíîé äîñòóïà Wi-Fi âíóòðè êîðïîðàòèâíîé ñåòè â îðãàíèçàöèè 
ÎÎÎ «Èíòðî - ãðóïï» 

 

Âîïðîñ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåòè Wi-Fi â îôèñíûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé íåòðèâèàëüíóþ çàäà÷ó. Â ïîäîáíûõ ðåøåíèÿõ âàæíóþ ðîëü èãðàåò íå 
òîëüêî ïðîåêòèðîâàíèå è êà÷åñòâî ðàáîòû ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó, íî è 
ýñòåòèêà ðàçìåùåíèÿ òî÷åê äîñòóïà â ïîìåùåíèÿõ. Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè 
ïîêðûòèÿ â îôèñå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ òî÷åê äîñòóïà.  

Êàê ïðàâèëî, âñå  ñîâðåìåííûå Wi-Fi ñåòè óñòðîåíû ïî îäíîìó ïðèíöèïó: 
ïðè ïîìîùè áåñïðîâîäíîãî ìàðøðóòèçàòîðà (ðîóòåðà) äàííûå ïåðåäàþòñÿ ìåæäó 
óñòðîéñòâàìè ïî áåñïðîâîäíûì ñåòÿì ñ ïîìîùüþ ðàäèîñèãíàëà ñòàíäàðòà IEEE 
802.11 ÷åðåç îäèí åäèíñòâåííûé êàíàë, ïðåäîñòàâëÿåìûé ïðîâàéäåðîì. 
Îñíàùåííîå ñåòåâûìè wi-fi-àäàïòåðàìè îáîðóäîâàíèå ñîåäèíÿåòñÿ ìåæäó ñîáîé 
÷åðåç êîììóòàöèîííûå óñòðîéñòâà: ìàðøðóòèçàòîðû, êîììóòàòîðû (õàáû  èëè 
ñâèò÷è), òî÷êè äîñòóïà èëè ìîäåìû. Äëÿ óñòðîéñòâ ñåòè íå îñíàùåííûõ wi-fi, 
ïðåäóñìîòðåíû áåñïðîâîäíûå ìîäóëè âíóòðåííèå èëè âíåøíèå ïîäêëþ÷àåìûå 
÷åðåç USB.  

Òàê êàê áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ çäàíèé èìåþò æåëåçîáåòîííûå èëè 
êèðïè÷íûå ñòåíû, ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, wifi ñèãíàë ñåðüåçíî îñëàáåâàåò, 
è îáåñïå÷èòü íàäåæíîå ïîêðûòèå âñåé ñåòè è äîñòóï èç ëþáîé ÷àñòè îôèñà 
ê Èíòåðíåòó áûâàåò âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Òóò íóæíî òî÷íî ðàññ÷èòàòü óãëû 
îòðàæåíèÿ ñèãíàëà äëÿ óâåðåííîãî ïðèåìà åãî âñåìè óçëàìè ñåòè, âûáðàòü 
îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå òî÷åê äîñòóïà, ìàðøðóòèçàòîðîâ 
è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíûõ êîììóòàòîðîâ. 

Òàêæå âàæíî ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîå ðàñøèðåíèå ñåòè, è îáåñïå÷èòü 
óíèâåðñàëüíóþ êîììóòàöèþ óñòðîéñòâ è ïåðåäà÷è äàííûõ, òî åñòü âîçìîæíîñòü 
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ (ÏÊ , íåòáóêà, ïëàíøåòà, òåëåôîíà, ïðèíòåðà, 
ñêàíåðà è äð.). Ó÷èòûâàÿ âñå íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ìîæíî ïðèñòóïàòü 
ê âûáîðó îáîðóäîâàíèÿ. 

Ñ ãîñòåâûì äîñòóïîì â ñåòè Wi-Fi ìû ñòàëêèâàåìñÿ åæåäíåâíî - â êàôå, 
ðåñòîðàíàõ, ïàðêàõ. Ñâîáîäíûé âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò áûñòðî è ïðîñòî 
ðåøàòü ïðîáëåìó ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáíàðóæåííîé òî÷êå äîñòóïà. 

Ãîñòåâàÿ ñåòü ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ãîñòÿì Wi-Fi-ïîäêëþ÷åíèå, íî íå äàåò 
èì äîñòóï ê ôàéëàì, ïðèíòåðàì è äðóãèì ïîäêëþ÷åííûì óñòðîéñòâàì, òåì ñàìûì 
íå äåëàÿ âñþ ñåòü óÿçâèìîé. 
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Çÿáëîâà Þ.Î., ãðóïïà ÌÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 

 

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñèñòåìàì ýëåêòðîïèòàíèÿ 

 

Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ: 
- ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ÑÝÏ) äîëæíà áûòü íàäåæíîé è îáåñïå÷èâàòü 

áåñïåðåáîéíîå (èëè ãàðàíòèðîâàííîå) ýëåêòðîïèòàíèå îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
àïïàðàòóðû ýëåêòðîñâÿçè, à òàêæå íåîáõîäèìûå õîçÿéñòâåííûå íóæäû. Ïîä 
ãàðàíòèðîâàííûì ýëåêòðîïèòàíèåì ïîíèìàåòñÿ ýëåêòðîïèòàíèå, ïðè êîòîðîì 
äîïóñêàåòñÿ êðàòêîâðåìåííîå óõóäøåíèå ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, 
ïðîñàäêè è èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âõîäíûõ âûâîäàõ öåïåé ïèòàíèÿ 
àïïàðàòóðû. Äëèòåëüíîñòü ïðîâàëà íàïðÿæåíèÿ èëè åãî èñ÷åçíîâåíèå ìîæåò 
ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 0,01 äî 30 ñ. Ýëåêòðîïèòàíèå àïïàðàòóðû áåç óõóäøåíèÿ 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, èñ÷åçíîâåíèÿ è ïðîñàäîê íàïðÿæåíèÿ íà 
âõîäíûõ âûâîäàõ öåïåé ïèòàíèÿ àïïàðàòóðû íàçûâàåòñÿ áåñïåðåáîéíûì 
ýëåêòðîïèòàíèåì. 

 - ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ äîëæíà áûòü òåõíîëîãè÷íîé ïðè ìîíòàæå è 
ýêîíîìè÷íîé ïðè ýêñïëóàòàöèè. Ïðîåêòèðîâàíèå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ è 
òîêîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé  ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì ïîëíîãî 
ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ñîîðóæåíèÿ, à êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàòîðîâ 
è òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé � ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè 
ïîýòàïíîãî íàðàùèâàíèÿ ìîùíîñòè. Âûáîð àðõèòåêòóðû ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ 
è îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí îáîñíîâûâàòüñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ åå ïîñòðîåíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàíèÿ ïðèìåíåíèåì íàäåæíûõ ñõåì, 
âíåäðåíèåì íîâîé òåõíèêè è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.  

- ýëåêòðîñíàáæåíèå ÑÝÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè îáùåãî 
íàçíà÷åíèÿ è ðåçåðâíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè òðåõôàçíîãî èëè 
îäíîôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 
220/380 Â, ïðè ýòîì, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå óñòàíîâîê ìîæåò áûòü 24 Â, 48 Â èëè 
60 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. 

- ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ äîëæíà áûòü ýôôåêòèâíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåîáðàçîâàòåëüíûå 
óñòðîéñòâà ñòðîÿòñÿ ïî ñõåìàì ñ áåñòðàíñôîðìàòîðíûì âõîäîì, ñ äâîéíûì 
ïðåîáðàçîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñ èìïóëüñíûì ñïîñîáîì ðåãóëèðîâàíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ è çâåíîì êîððåêöèè êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè. Äëÿ êîììóòàöèè 
òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷åé èñïîëüçóþòñÿ ïðèíöèïû �ìÿãêîé êîììóòàöèè�. 
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Áðîäîâèêîâ Â.À.,  ãðóïïà ÈÒÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 

 

Ïðèìåíåíèå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé â îáëàñòè ñâÿçè 

 
Êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ çàìå÷àòåëüíûõ èçîáðåòåíèé ÷åëîâå÷åñòâà, 

êîìïüþòåðû áûëè ñîçäàíû äëÿ íóæä âîåííûõ. Ñíà÷àëà ýòî áûëè ëèøü «áûñòðûå 
ñ÷åòû», êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðàñøèôðîâêè ïåðåõâà÷åííûõ ñîîáùåíèé 
ïðîòèâíèêà. Ñî âðåìåíåì, êîãäà èõ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü íåñêîëüêî 
âûðîñëà, ñòàëî âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðîâ â áèçíåñå è 
ïðîìûøëåííîñòè. Ñ ýòîãî ìîìåíòà ýâîëþöèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ñòàëà 
ïîä÷èíÿòüñÿ çàêîíó Ìóðà: «÷èñëî òðàíçèñòîðîâ íà êðèñòàëëå (à ñëåäîâàòåëüíî, è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðîâ) óäâàèâàåòñÿ êàæäûå äâà ãîäà» 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü çàäåéñòâîâàòü íà ïðàêòèêå 
òó äîïîëíèòåëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùíîñòü, êîòîðóþ äàåò çàêîí Ìóðà, ñòàëî 
íåîáõîäèìî çàäåéñòâîâàòü ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, 
ïðîèçâîäèòåëè ïðîöåññîðîâ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàëè òàêòîâóþ ÷àñòîòó è 
ïàðàëëåëèçì íà óðîâíå èíñòðóêöèé, òàê ÷òî íà íîâûõ ïðîöåññîðàõ ñòàðûå 
îäíîïîòî÷íûå ïðèëîæåíèÿ èñïîëíÿëèñü áûñòðåå áåç êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â 
ïðîãðàììíîì êîäå. Ñåé÷àñ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì ïðîèçâîäèòåëè ïðîöåññîðîâ 
ïðåäïî÷èòàþò ìíîãîÿäåðíûå àðõèòåêòóðû, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåé âûãîäû îò 
âîçðîñøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÖÏ ïðîãðàììû äîëæíû ïåðåïèñûâàòüñÿ â 
ñîîòâåòñòâóþùåé ìàíåðå. Îäíàêî, ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ïðè÷èíàì, ýòî âîçìîæíî 
íå âñåãäà. 

Òåðìèíïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèåîçíà÷àåò äîñòàòî÷íî øèðîêóþ 
îáëàñòü, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ îðãàíèçàöèåé ðàñ÷åòîâ íà âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, 
ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ. Ê òàêèì ñèñòåìàì îòíîñÿòñÿ 
ìíîãîÿäåðíûå ïðîöåññîðû, ìíîãîïðîöåññîðíûå ìàøèíû ñ îáùåé ïàìÿòüþ, 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå êëàñòåðû ñ ðàñïðåäåëåííîé ïàìÿòüþ 
èëè ãèáðèäíîé àðõèòåêòóðîé. 

Â èòîãå ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ïàðàëëåëüíûå 
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðåâðàòèëèñü èç óçêîíàïðàâëåííîé äèñöèïëèíû â 
íåîáõîäèìóþ ñîñòàâëÿþùóþ êîìïëåêñà çíàíèé ðàçðàáîò÷èêà ñîâðåìåííîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ â îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ 
ïðîâåäåíèåì áîëüøèõ ðàñ÷åòîâ: 

· ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðîåêòèðîâàíèÿ (CAD � ComputerAidedDesign). Â 
òàêèõ ñèñòåìàõ íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëÿòü ìîäåëèðîâàíèå â ðåàëüíîì 
ìàñøòàáå âðåìåíè ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; 

· èíæåíåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ. Ê ýòîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è 
èç îáëàñòè ïðî÷íîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è 
ìíîãèå äðóãèå; 

· ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â ýòîò øèðîêèé 
êëàññ âõîäÿò çàäà÷è äèíàìèêè æèäêîñòè è ãàçà, ýëåêòðîìàãíèòíûå è ÿäåðíûå 
âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðîöåññû ãîðåíèÿ è ò.ï. 
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Óøåíèí À.Î.,  ãðóïïà ÂÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ïóòèëîâ Ì. Þ. 

 
Àíàëèç ðàáîòû è ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ áëîêà çâóêîâûõ ýôôåêòîâ 

 

Äàííûé ðåôåðàò íàöåëåí íà èçó÷åíèå çâóêîâûõ ýôôåêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â 
ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ, òàêèõ êàê delay è êîìïðåññèÿ. Ìíîþ áóäóò 
ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå âèäû è òèïîâûå çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äàííûå ýôôåêòû, âîçìîæíîñòü èõ íàëîæåíèÿ äðóã íà äðóãà è 
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. 

Delay - çâóêîâîé ýôôåêò, ñîçäàâàåìûé ñîîòâåòñòâóþùèì óñòðîéñòâîì, 
äîñòèãàåòñÿ ýòîò ýôôåêò ïóòåì èìèòàöèè ÷åòêîãî çàòóõàþùåãî èñõîäíîãî 
ñèãíàëà. Ýôôåêò ðåàëèçóåòñÿ äîáàâëåíèåì ê èñõîäíîìó ñèãíàëó åãî êîïèè èëè 
íåñêîëüêèõ êîïèé, çàäåðæàííûõ ïî âðåìåíè. Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ 
÷àñòíûì ñëó÷àåì ðåâåðáåðàòîðà, îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî delayèìååò îäíó 
ëèíèþ çàäåðæêè è áîëüøèé âðåìåííîé èíòåðâàë, çíà÷åíèå êîòîðîãî â ïðåäåëàõ 
50-60 ìñ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòäåëèòü íà ñëóõ îðèãèíàëüíûé ñèãíàë îò ýôôåêòà. 

Êîìïðåññîð - óñòðîéñòâî, ñîçäàííîå äëÿ ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà 
çâóêîâîãî ñèãíàëà. Ñóòü ðàáîòû êîìïðåññîðà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí 
íåïðåðûâíî îïðåäåëÿåò óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà è, åñëè òîò ïðåâûøàåò çàäàííîå 
çíà÷åíèå òî êîìïðåññîðà, îñëàáëÿåò åãî íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó. Ïðèìåðîì 
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîãî êîìïðåññîðàìîæåò áûòü êëàññ ïðèáîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ 
äëÿ óäëèíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè çâó÷àíèÿ íîòû íà ýëåêòðîãèòàðå � òàê 
íàçûâàåìûé ýôôåêò «ñóñòåéíà», êîòîðûé ïî ñóòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïðåññîð, 
êîòîðûé ñíà÷àëà îñëàáëÿåò âõîäíîé ñèãíàë, à çàòåì ïî ìåðå åãî çàòóõàíèÿ 
óñèëèâàåò åãî, äåëàÿ åãî äèíàìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðàêòè÷åñêè ðîâíîé. 
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Òðàïåçíèêîâ Ä. À., ãðóïïà ÂÅ � 31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:  ê.ô.-ì.í., äîöåíò Êóàíûøåâ Â. Ò. 

 

 Ïðèìåíåíèå íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ïðîöåññîâ êîëîðèçàöèè ìóëüòèìåäèéíûõ 
èçîáðàæåíèé 

 

Âñå èäåè î ñîçäàíèè íåéðîñåòè ïîÿâèëèñü èç îäíîé èäåè ÷åëîâå÷åñêîãî 
ìîçãà. Íî ïðè ýòîì, èñêóññòâåííûå íåéðîñåòè èìåþò áîëüøåå îòíîøåíèå 
ê ìàòåìàòèêå è àëãîðèòìàì, íåæåëè ê àíàòîìèè. Íåéðîíû ïî îòäåëüíîñòè 
äîâîëüíî ïðèìèòèâíû, íî êîãäà èõ î÷åíü ìíîãî � îíè ìîãóò íàó÷èòüñÿ âìåñòå 
ðåøàòü ïî÷òè ëþáóþ çàäà÷ó.  

Ñàìà íåéðîñåòü � ýòî ñëîæíàÿ ïðîãðàììà, ñîñòîÿùàÿ èç îãðîìíîãî 
ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ïðîãðàìì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ «ðåàãèðóåò» íà êàêîé-òî ñâîé 
ñèãíàë. Ñèñòåìà ðàáîòàåò ïðèìåðíî êàê ëàìïî÷êà: «çàæèãàåòñÿ» ïðè 
îïðåäåëåííîì óñëîâèè. Êàæäàÿ èç òàêèõ ìàëåíüêèõ ïðîãðàìì íàçûâàåòñÿ 
íåéðîíîì, à íåéðîñåòü � ýòî ãèãàíòñêàÿ ñåòü íåéðîíîâ, îáúåäèíåííûõ 
â ïîñëåäîâàòåëüíûå ñëîè.  

Ñåé÷àñ èäåÿ íåéðîñåòåé óæå íå íîâà. Íàä íåé ðàáîòàëè åùå â 1943  Ó. 
Ìàêêàëîê è Ó. Ïèòòñ äâà ó÷åíûõ ìàòåìàòèêà, êîòîðûå è ââåëè ïîíÿòèå î 
íåéðîñåòè. Íî äî íåäàâíåãî âðåìåíè èõ ïîòåíöèàë òðóäíî áûëî ðàñêðûòü 
ïîëíîñòüþ. Äëÿ îáó÷åíèÿ áîëüøîé íåéðîñåòè íóæíî î÷åíü ìíîãî ìîùíûõ 
êîìïüþòåðîâ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû íåéðîñåòü äåëàëà ïîëåçíóþ ðàáîòó, åå íàäî ó÷èòü, êàê 
ðåáåíêà: ìû ïîêàçûâàåì åìó ìíîãî ðàçíûõ êîøåê è ìíîãî ñîáàê, íî íå îáúÿñíÿåì 
îòëè÷èé ìåæäó êîøêàìè è ñîáàêàìè â öåëîì. Â êàêîé-òî ìîìåíò ó ðåáåíêà 
íàêàïëèâàåòñÿ îïûò, è îí íà÷èíàåò îòëè÷àòü êîøêó îò ñîáàêè íà âñÿêîé êàðòèíêå. 
Òî æå ñàìîå è ñ íåéðîñåòüþ: ìû äàåì åé «ïîñìîòðåòü» îãðîìíûå êîëëåêöèè 
ôîòîãðàôèé êîøåê è ñîáàê, è â êîíöå êîíöîâ êîìïüþòåð ñàì âûðàáàòûâàåò 
ïðèçíàêè, ïî êîòîðûì â áóäóùåì îòëè÷àåò èõ.  

Ñíà÷àëà íåéðîñåòü ïî÷òè íè÷åãî íå óìååò, à êàæäûé íåéðîí â íåé ðåàãèðóåò 
íà ïîñòóïàþùèå â íåãî ñèãíàëû ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Òàê ñåòü óãàäûâàåò, êòî 
íà ôîòîãðàôèè � êîøêà èëè ñîáàêà � ñ âåðîÿòíîñòüþ 50 ïðîöåíòîâ. Íî åñëè 
ìû äàäèì ìíîãî òàêèõ çàäàíèé è áóäåì ãîâîðèòü ïðàâèëüíûé îòâåò, íåéðîñåòü 
íàó÷èòñÿ îòëè÷àòü íà ôîòîãðàôèÿõ êîøåê îò ñîáàê íå õóæå ÷åëîâåêà. Ïîñëå 
êàæäîé ïîïûòêè ñåòü ôèêñèðóåò ñâîè óäà÷íûå çíàíèÿ. 

Âîçìîæíîñòè íåéðîñåòè èñïîëüçóþò äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé 
è âèäåî, ïîíèìàíèþ ðå÷è è äèàëîãó ñ ÷åëîâåêîì, ðèñîâàíèþ êàðòèí è íàïèñàíèþ 
ìóçûêè, ïîñòàíîâêå äèàãíîçîâ è åùå ñîòíÿì çàäà÷, êîòîðûå ïîêà ñ÷èòàþòñÿ 
ïðåðîãàòèâîé ÷åëîâåêà, íî ÿ áû õîòåë ïîãîâîðèòü î êîëîðèçàöèè. 

Êîëîðèçàöèÿ � ðàçíîâèäíîñòü òåõíîëîãèè öâåòíîãî êèíåìàòîãðàôà èëè 
ôîòîãðàôèè, â êîòîðîé èñõîäíîå ÷¸ðíî-áåëîå èçîáðàæåíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â 
öâåòíîå. Òàêèì îáðàçîì íàì íóæíî íàëàäèòü ñèñòåìó, êîòîðàÿ ìåòîäîì îáó÷åíèÿ 
íåéðîñåòè äîëæíà áóäåò íàó÷èòüñÿ ñàìà ïðèäàâàòü âåðíûå öâåòà, êàêîìó ëèáî 
èçîáðàæåíèþ. 
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Íîâîñ¸ëîâ À.Ä., ãðóïïà ÂÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:  ê.ô.-ì.í., äîöåíò Êóàíûøåâ Â. Ò. 

 

Âëèÿíèå èíôðà- è óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû 

 

Â äàííîì ðåôåðàòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ âëèÿíèåì 
èíôðàçâóêîâûõ, à òàêæå óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé íà æèâûå îðãàíèçìû. 
Ãëàâíûìè âîïðîñàìè ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû ÿ âûäåëèë òàêèå, êàê: 
ðàçîáðàòüñÿ â ïðèðîäå èíôðàçâóêà è óëüòðàçâóêà, èçó÷èòü âîçìîæíîå èõ âëèÿíèå 
íà ÷åëîâåêà â ÷àñòíîñòè, ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî 
âîçäåéñòâèÿ äàííûõ çâóêîâûõ âîëí. Äàííàÿ òåìà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé, òàê êàê íà 
äàííûé ìîìåíò âîçäåéñòâèå èíôðàçâóêà è óëüòðàçâóêà íå äî êîíöà èññëåäîâàíî, è 
âîçìîæíî îòêðûòèå íîâûõ ñïîñîáîâ èõ ïðèìåíåíèÿ, èìåþùèõ êàê 
ïîëîæèòåëüíûé, òàê è îòðèöàòåëüíûé õàðàêòåð.   

Èíôðàçâóêîì íàçûâàþò çâóêîâûå êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé íèæå 16 Ãö, 
óëüòðàçâóêîì çâóêîâûå êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé ñâûøå 20 êÃö. È òå, è äðóãèå 
êîëåáàíèÿ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå è èìåþò ïðèðîäíûé õàðàêòåð, îäíàêî ñ 
õîäîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà èõ èñòî÷íèêîì ñòàëè è òåõíè÷åñêèå 
óñòðîéñòâà. 

Èíôðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ æèâûõ 
îðãàíèçìîâ èç-çà òîãî, ÷òî áîëüøèíñòâî îðãàíîâ èìåþò ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû â 
ðàéîíå èíôðàçâóêîâûõ ÷àñòîò. Óëüòðàçâóêîâîå æå êîëåáàíèå èìååò îïàñíîñòü 
òîëüêî ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè, à ÷àùå ïðèìåíÿåòñÿ â ëå÷åáíûõ öåëÿõ, 
îêàçûâàÿ áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà æèâûå îðãàíèçìû. 
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Ìàñêàåâ À.À.,  ãðóïïà ÂÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÌÑ Ïàïàåâ À.Á. 

Ñòðóêòóðà è àíàëèç ðàáîòû ïåðåäàò÷èêà DVB-T2 âåùàíèÿ 

 

Äàííûé ðåôåðàò ïîñâÿùåí èçó÷åíèþ öèôðîâîãî ñòàíäàðòà DVB-T2, åãî 
îòëè÷èé îò äðóãèõ ñòàíäàðòîâ DVB-T, à òàê æå åãî âîçìîæíîé çîíû ïîêðûòèÿ â ã. 
Âåðõíÿÿ Ïûøìà. Â ñâîåé ðàáîòå ÿ õî÷ó ðàññìîòðåòü ñòàíäàðò DVB-T2, à òàê æå 
ðàññ÷èòàòü çîíó ïîêðûòèÿ òàêîãî ïåðåäàò÷èêà ñ ó÷åòîì ðåàëüíîãî ëàíäøàôòà 
ìåñòíîñòè. Ìíîþ áûëè èñïîëüçîâàíû òàêèå òåðìèíû êàê: öèôðîâîå ÒÂ âåùàíèå, 
çîíà ïîêðûòèÿ, çîíà îáñëóæèâàíèÿ, íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ, àíòåííà.  

Çîíà ïîêðûòèÿ � òåððèòîðèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè 
ïîëÿ ðàâíà èëè ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ìèíèìàëüíîé ìåäèàííîé íàïðÿæåííîñòè 
ïîëÿ, îïðåäåëåííóþ äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèåìà ñ çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ 
îõâàòà ìåñò ïðèåìà. Êà÷åñòâî ïðèåìà çàâèñèò îò ôàêòîðîâ: ïàðàìåòðîâ ÒÂ 
ñèãíàëà, õàðàêòåð ìåñòíîñòè, âðåìåíè ñóòîê è âðåìåíè ãîäà è ò.ä. Ãðàíèöó çîíû 
ïîêðûòèÿ îïðåäåëÿþò, êàê ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ 
Å(íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ) ðàâíû ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûì.   

Ñòàíäàðò DVB-T ïîäðàçóìåâàåò òðàíñëÿöèþ êîäèðîâàííîãî öèôðîâîãî ÒÂ 
ñèãíàëà (â ôîðìàòå MPEG-2 èëè MPEG-4). Äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâîãî ñèãíàëà 
êîäèðóåòñÿ è ïðåîáðàçóåòñÿ OFDM ñèãíàë . Ñåòü DVB-T2 ñïîñîáíà òðàíñëèðîâàòü 
ðàçíûå ïî ïðèðîäå è ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè. DVB-T2 î÷åíü ãèáîê ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ ïîòîêîâ â åäèíûé òðàíñëÿöèîííûé ñèãíàë. 
Ðàñ÷åò âûõîäíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ ïðîâåäåì ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì  
ÌÑÝ � R 1546-3, c èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Îêîìóðà � Õàòà . Íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ 
â òî÷êå ïðèåìà îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå Á.À.Ââåäåíñêîãî. 
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ÇåíêîâàÒ.Â.,   ãðóïïà ÂÅ-31Á  
Ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàô ÎÏÄ ÒÑ Òðóõèí Ì.Ï. 

 

Àíàëèç ðàáîòû è ìîäåëèðîâàíèå ìîùíîãî óñèëèòåëÿ Í× 

 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà � ýòî ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñâÿçåé ìåæäó 
ýëåêòðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè óñòàíîâêè, ïîçâîëÿþùåå ïîíÿòü ïðèíöèï äåéñòâèÿ 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Óñëîâíûì ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì 
ïîêàçûâàþò ýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû ñõåìû óñòðîéñòâà, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
ïîëó÷åíèå, ïðåîáðàçîâàíèå è óïðàâëåíèå ýëåêòðîýíåðãèåé. Ýëåìåíòàìè ñõåìû 
ÿâëÿþòñÿ: îáìîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, êàòóøêè êîíòàêòîðîâ è ðåëå, êîíòàêòû 
ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ðåçèñòîðû è äðóãèå. Ýëåêòðè÷åñêèå ñâÿçè íà ñõåìàõ 
ïîêàçûâàþò ïðîâîäà è êàáåëè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé óñòàíîâêè. 

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ñõåìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñòðóêòóðíûå, 
ôóíêöèîíàëüíûå, ïðèíöèïèàëüíûå (ïîëíûå), ñõåìû ñîåäèíåíèé (ìîíòàæíûå). 

Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû èçîáðàæàþò âñå ýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû è ñâÿçè 
ìåæäó íèìè äëÿ ïîÿñíåíèÿ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ýëåêòðèôèöèðîâàííîé óñòàíîâêè. 
Âñå ýëåìåíòû âû÷åð÷èâàþò â îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè. Êàæäûé ýëåìåíò, 
âõîäÿùèé â ñõåìó, äîëæåí èìåòü áóêâåííî-öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå ïî 
ãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó. 

Âñå ýëåìåíòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì ðàçäåëåíû íà âèäû, êàæäîìó èç êîòîðûõ 
ïðèñâîåí áóêâåííûé êîä â âèäå çàãëàâíîé ëàòèíñêîé áóêâû, ÿâëÿþùèéñÿ 
îáÿçàòåëüíûì â îáîçíà÷åíèè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäà ýëåìåíòà ê ïåðâîé áóêâå êîäà 
ìîæåò äîáàâëÿòüñÿ âòîðàÿ áóêâà, îáðàçóÿ äâóõáóêâåííûé êîä. Ïîñëå îäíî- èëè 
äâóõáóêâåííîãî êîäà ñòàâèòñÿ íîìåð ýëåìåíòà â âèäå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ öèôð. 
Âèä è íîìåð ýëåìåíòà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíîé ÷àñòüþ îáîçíà÷åíèÿ. 

Â ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåìàõ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ 
óñòðîéñòâ âûïîëíÿþò ñîâìåùåííûì èëè ðàçíåñåííûì ñïîñîáîì. Ïðè 
ñîâìåùåííîì ñïîñîáå ýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû óñòðîéñòâà ðàçìåùàþò íà ñõåìå ñ 
ó÷åòîì èõ êîíñòðóêöèîííûõ ñâÿçåé (íàïðèìåð, âòÿãèâàþùèå êàòóøêè êîíòàêòîðà 
ðÿäîì ñ ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì åãî êîíòàêòîâ). Ïðè ðàçíåñåííîì ñïîñîáå 
óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà 
ðàñïîëàãàþò â ðàçíûõ ìåñòàõ ñõåìû, íå ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå êîíñòðóêòèâíîãî 
èñïîëíåíèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà. Ýëåìåíòû íà ñõåìå ðàñïîëàãàþò ñ ó÷åòîì 
ïðîõîæäåíèÿ ïî íèì òîêà. Öåïè òîêîâ â ðàçíåñåííîé ñõåìå ðàçìåùàþò 
ïàðàëëåëüíî îäíà ïîä äðóãîé, îáðàçóÿ ñòðî÷íûé ñïîñîá âûïîëíåíèÿ ñõåìû. Äëÿ 
îáëåã÷åíèÿ ÷òåíèÿ ñõåìû ïðè ñòðî÷íîì ñïîñîáå ðåêîìåíäóåòñÿ ïàðàëëåëüíûå 
öåïè (ñòðîêè) íóìåðîâàòü. Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ öåïåé íà 
ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåìàõ âûäåëÿþò: ñèëîâóþ öåïü, öåïè óïðàâëåíèÿ, 
ñèãíàëèçàöèè, âîçáóæäåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 
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Áëèíêîâ Å.Ì.,  ãðóïïà ÂÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ Êóàíûøåâ Â.Ò. 
 

Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç çâóêîâîãî ñèãíàëà. 
Àíàëèçàòîð ñïåêòðà çâóêîâîãî ñèãíàëà íà ìèêðîêîíòðîëëåðå ATMEL 

AVR c ïðèìåíåíèåì àëãîðèòìà FFT 

Àêòóàëüíîñòü òåìû ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî àíàëèçàòîð ñïåêòðà - ýòî âàæíàÿ 
ñîñòàâëÿþùàÿ èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà èíæåíåðà ïî àóäèîâèçóàëüíîé òåõíèêå 
è íåçàìåíèì â ðàáîòå çâóêîðåæèññåðà. Îí ïîçâîëÿåò îöåíèòü àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè àóäèîàïïàðàòóðû, à òàê æå ïîìîãàåò çâóêîðåæèññåðó 
îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå ñî çâóêîâûì ñèãíàëîì â ïðîöåññå çàïèñè 
ôîíîãðàììû èëè îðãàíèçàöèè êîíöåðòà. 

Òðàäèöèîííî ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü â âèäå 
çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû îò âðåìåíè. Òàêîé ìåòîä ïîçâîëÿåò õîðîøî îòñëåäèòü 
ôîðìó ñèãíàëà, ïî òåì ïðè÷èíàì, ÷òî ôèçè÷åñêè ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, êàê èçìåíÿþùåãî ñâîþ 
àìïëèòóäó ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, òàê è îñòàþùåãîñÿ ïîñòîÿííûì. Íî åñòü è äðóãèå 
ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, àïïàðàò 
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ðàçðàáîòàííûé â íà÷àëå XIX âåêà, êîãäà ëþáîå 
ýëåêòðè÷åñêîå êîëåáàíèå âî âðåìåííîé îáëàñòè ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ 
ñèíóñîèäàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (âîëí) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷àñòîòàìè, 
àìïëèòóäàìè è ôàçàìè. Òî åñòü ëþáîìó ýëåêòðè÷åñêîìó ñèãíàëó âî âðåìåííîé 
îáëàñòè ìîæíî ñîïîñòàâèòü íåêîòîðûé ýêâèâàëåíò â ÷àñòîòíîé îáëàñòè, 
ïðîèçâåäÿ íåêîòîðûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ðàçëîæåíèå ñèãíàëà íà îòäåëüíûå 
÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå äà¸ò âîçìîæíîñòü îöåíèòü âñå ÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå 
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.  

Àíàëèçàòîð ñïåêòðà � ïðèáîð äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè 
ñèãíàëà ïî ÷àñòîòàì, à òàê æå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ åãî ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ñèãíàëà íà ìèêðîêîíòðîëëåðå AVR 
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèòìîì ÁÏÔ � áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Äëÿ 
êîððåêöèè ñïåêòðà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòüñÿ âçâåøèâàþùèå ôóíêöèè. 

Òàê êàê ñêîðîñòü ïîòîêà àóäèî äàííûõ íå ñòîëü âåëèêà, òî âû÷èñëèòåëüíîé 
ìîùíîñòè 8-ìè áèòíîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ ïðîãðàììíîãî âû÷èñëåíèÿ FFT 
áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî, òåì áîëåå áîëüøîé òî÷íîñòè íå òðåáóåòñÿ, òàê êàê 
âèçóàëèçèðóåìûõ ïîëîñ áóäåò âñåãî 10. Ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ èíäèêàòîðà ïîðÿäêà 
30-40 ðàç â ñåêóíäó äëÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà òàêæå äîñòàòî÷íà. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè àíàëèçàòîðà ñïåêòðà íà ÌÊ AtMega8 è 10#10 
ñâåòîäèîäíîé ìàòðèöå: 

� Äèàïàçîí àíàëèçèðóåìûõ ÷àñòîò: 31Ãö � 16êÃö; 
� Âûäåëÿåìûå ÷àñòîòû: 31Ãö, 62Ãö, 125Ãö, 250Ãö, 500Ãö, 1êÃö, 2êÃö, 4êÃö, 

8êÃö, 16êÃö; 
� Äèàïàçîí îòîáðàæåíèÿ óðîâíÿ: 35äÁ; 
� Âûäåëÿåìûå óðîâíè: -32äÁ, -25äÁ, -19äÁ, -15äÁ, -12äÁ, -9äÁ, -6äÁ, -3äÁ, 

0äÁ, +3äÁ; 
� Ðàçìåð ýêðàíà 10#10 ýëåìåíòîâ. 
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Äðóæèíèí Ð.Ñ., ãðóïïà ÀÅ-31á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 

 
Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû òåõíîëîãèè WDM-PON 

 
Â ïîñòîÿííî íàðàùèâàåìîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðå øèðîêîïîëîñíûé 

àáîíåíòñêèé äîñòóï ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óçêîå ìåñòî ïî ïðè÷èíå îãðàíè÷åííîé 
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ.  

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ âèäà îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñîåäèíåíèå òèïà FTTH: àêòèâíûå îïòè÷åñêèå 
ñåòè è ïàññèâíûå îïòè÷åñêèå ñåòè. Îáå ñèñòåìû ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü 
ðàçäåëÿòü äàííûå è íàïðàâëÿòü èõ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó àäðåñó, è ïðè ýòîì 
êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.Â ïàññèâíûõ 
îïòîâîëîêîííûõ ñèñòåìàõ íåò íèêàêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïèòàþùåãîñÿ îò 
ýëåêòðè÷åñòâà.Ïèòàíèå çäåñü íåîáõîäèìî òîëüêî äëÿ èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ 
äàííûõ. À âîò àêòèâíûå ñèñòåìû òðåáóþò ýëåêòðîïèòàíèÿ, îíè íàìíîãî ìåíåå 
íàäåæíû â ñðàâíåíèè ñî ñâîèìè ïàññèâíûìè àíàëîãàìè. 

PON (Passiveopticalnetwork) � òåõíîëîãèÿ ïàññèâíûõ îïòè÷åñêèõ ñåòåé.Îäíà 
èç ãëàâíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ñîâðåìåííûìè òåëåêîììóíèêàöèîííûìè ñåòÿìè 
äîñòóïà �ïðåäîñòàâëåíèå êàê ìîæíî áîëüøåé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ 
èíäèâèäóàëüíûì è êîðïîðàòèâíûì àáîíåíòàì ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ. Ñóòü 
òåõíîëîãèè PON çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ìåæäó ïðèåìîïåðåäàþùèì ìîäóëåì 
öåíòðàëüíîãî óçëà OLT(Opticallineterminal) è óäàëåííûìè àáîíåíòñêèìè óçëàìè 
ONT (Opticalnetworkterminal) ñîçäàåòñÿ ïîëíîñòüþ ïàññèâíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñåòü, 
èìåþùàÿ òîïîëîãèþ äåðåâà. Â ïðîìåæóòî÷íûõ óçëàõ äåðåâà ðàçìåùàþòñÿ 
ïàññèâíûå îïòè÷åñêèå ðàçâåòâèòåëè� êîìïàêòíûå óñòðîéñòâà, íå òðåáóþùèå 
ïèòàíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ. Ñåòè PONíå ìîãóò óäîâëåòâîðÿòü ðîñòó ñåðâèñîâ è 
óäîâëåòâîðåíèþ ïîëüçîâàòåëåé â äàëüíåéøåì, òàê êàê ïîòðåáíîñòè â ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíî, ïîýòîìó âûõîä èç äàííîé ñèòóàöèè 
çàêëþ÷àåòñÿ ê ïåðåõîäó îò îïòè÷åñêèõ ñåòåé PONê WDM-PON. 

WDM ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê WavelengthDivisionMultiplexing, ÷òî äîñëîâíî 
îçíà÷àåò «ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ñ ðàçäåëåíèåì ïî äëèíå âîëíû».Åå ñóòü ñîñòîèò â 
óâåëè÷åíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îäíîãî âîëîêíà çà ñ÷åò åäèíîâðåìåííîé 
ïåðåäà÷è ïî íåìó íåñêîëüêèõ èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ íà ðàçíûõ äëèíàõ 
âîëíû.Òåõíîëîãèÿ WDM óæå íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìàãèñòðàëüíûõ 
îïòè÷åñêèõ ñåòÿõ, ãäå èñïîëüçóåòñÿ äâå åå ìîäèôèêàöèè: DWDM (Dense WDM) è 
CWDM (Coarse WDM), îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ïëîòíîñòüþ ôîðìèðóåìûõ 
êàíàëîâ. 

Ìíîãèå îïåðàòîðû è èçãîòîâèòåëè îáîðóäîâàíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî äîëãîñðî÷íî 
ñàìîé ïîäõîäÿùåé òåõíîëîãèåé äëÿ ïàññèâíûõ îïòè÷åñêèõ ïàññèâíûõ ñåòåé áóäåò 
ÿâëÿòüñÿ WDM-PON, ãäå òîïîëîãèÿ PON ïîääåðæèâàåò ëîãè÷åñêèå ïîòî÷å÷íûå 
ñâÿçè P2P (Piont-to-Point). WDM-PON èìååò áîëüøèå ïðåèìóùåñòâà îòíîñèòåëüíî 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, ãèáêîñòè è íàäåæíîñòè. Âñå-òàêè, èç-çà áîëüøåé ñòîèìîñòè 
îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû GPON, è îòñóòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ, ñåãîäíÿ íà ðûíêå 
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåàëèçîâàííûõ ñèñòåì. Èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ è 
ðàçâèòèå îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò ñîêðàòèò èçäåðæêè è öåíó ñèñòåìû WDM-PON. 
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Ñàííèêîâ À.À.,  ãðóïïà ÌÈÒÅ-61  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í, äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ Êóàíûøåâ Â.Ò. 
 

Îáðàáîòêà áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ 

 

Áîëüøèíñòâî èíòåðíåò ñàéòîâ îáëàäàþò ôóíêöèåé ïîêàçà ìàòåðèàëà íà 
îñíîâå ïåðñîíàëüíûõ ðåêîìåíäàöèè. Ïåðñîíàëüíûå ðåêîìåíäàöèè ïðåäñêàçûâàþò 
ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü îáúåêòà äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, òî åñòü � ïîêàçûâàþò 
ìàòåðèàë ïîëüçîâàòåëþ, êîòîðûé ìîæåò åãî çàèíòåðåñîâàòü íà îñíîâå 
ïðîñìîòðåííûõ ðàíåå ìàòåðèàëîâ. 

Ìåòîä ïåðñîíàëüíîé ôèëüòðàöèè ñóùåñòâóåò äàâíî, è ñ êàæäûì ãîäîì 
àëãîðèòì ôèëüòðàöèè/ïîêàçà ñòàíîâèòñÿ ëó÷øå è ñëîæíåå. Ïðèìåð ïåðñîíàëüíîé 
ðåêîìåíäàöèè ìîæíî íàáëþäàòü â ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ è èíòåðíåò ìàãàçèíàõ. 
Îñóùåñòâèòå ëþáîé çàïðîñ íà èíòåðåñóþùóþ âàñ òåìó, ïîñåòèòå íåñêîëüêî 
ñàéòîâ, à çàòåì îáðàòèòå âíèìàíèå íà òèçåðíóþ èëè áàííåðíóþ ðåêëàìó â 
ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ, 
íåîáõîäèìî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå ñðåäñòâî îáðàáîòêè äàííûõ è îáëà÷íîå 
õðàíèëèùå CDNäëÿ ñòàòè÷åñêîãî êîíòåíòà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóåòñÿ 
òåõíîëîãèÿ ApacheSpark, êîòîðàÿ ìîæåò âûïîëíÿòü àíàëèç è îáðàáîòêó áîëüøèõ 
ìàññèâîâ äàííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè. À çà äîñòàâêó ñòàòè÷åñêîãî êîíòåíòà äëÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ îòâå÷àþò CDN ñåðâåðà. 

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå: http://artemsannikov.ru 
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Ïàâëîâ À.À.,  ãðóïïà ÌÈÒÅ-61  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í, äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ Êóàíûøåâ Â.Ò. 
 

Èñïîëüçîâàíèå íåéðîííûõ ñåòåé â ñîòîâûõ ñåòÿõ 

 

Ñîòîâûå ñåòè � ýòî áåñïðîâîäíûå ñåòè, êîòîðûå  ïîñòðîåíû ïî ïðèíöèïó 
ï÷åëèíûõ ñîò. Çîíà ïîêðûòèÿ äåëèòñÿ íà ñåêòîðà (ñîòû). Òàêèì îáðàçîì çà 
ïåðåäà÷ó ñèãíàëà îòâå÷àåò íå îäíà àíòåííà, à ñèñòåìà àíòåíí. Êàæäàÿ àíòåííà â 
îäíîé èç ñîò íàçûâàåòñÿ áàçîâîé ñòàíöèåé. Áëàãîäàðÿ òàêîé ñèñòåìå ïîñòðîåíèÿ 
äîâîëüíî ïðîñòî îïðåäåëèòü ìåñòîíàõîæäåíèå àáîíåíòà. Âñå áàçîâûå ñòàíöèè 
ðàáîòàþò íà îäíîé ÷àñòîòå. Åñëè â ñèñòåìå îäíà èç áàçîâûõ ñòàíöèé âûéäåò èç 
ñòðîÿ, òî ñèãíàë áóäåò èñêàòü äðóãóþ áëèæàéøóþ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñâÿçü íå 
áóäåò ïðåðûâàòüñÿ.  

Íåéðîí � ýòî ìèíèìàëüíàÿ åäèíèöà íåðâíîé ñèñòåìû. Ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè 
çðåíèÿ � ýòî ýëåêòðè÷åñêè âîçáóäèìàÿ êëåòêà, îáðàáàòûâàþùàÿ èíôîðìàöèþ ñ 
ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 

Íåéðîííàÿ ñåòü � ñîâîêóïíîñòü íåéðîíîâ â ãîëîâíîì è ñïèííîì ìîçãå 
÷åëîâåêà. 

Èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü � ýòî èäåàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü èëè 
ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó íåéðîííîé ñåòè, à èìåííî 
áèîëîãè÷åñêîé íåéðîííîé ñåòè. Äàííîå ïîíÿòèå âîçíèêëî â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ 
÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. Â äàëüíåéøåì áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè âîññîçäàòü 
íåéðîííûå ñåòè ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ îáåñïå÷åíèé. Ïîñëå 
óñïåøíîé ðàçðàáîòêè èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé ñòàëè âîçìîæíû 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå. 

Èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî àëãîðèòìà òåì, ÷òî 
ìîæåò ñàìîîáó÷àòüñÿ. Èç-çà òàêîé, îñîáåííîñòè íà çàðå èñêóññòâåííûõ 
íåéðîííûõ ñåòåé, ìíîãèå ó÷åíûå âñåðüåç äóìàëè, ÷òî ñêîðî ñìîãóò ñîçäàòü 
ïîëíîöåííûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò. Íî ýòî áûëî çàáëóæäåíèå. 
Èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè ìîãóò äåëàòü ïðîãíîç èëè îáó÷àòüñÿ íà îñíîâå 
ñîáûòèé, êîòîðûå áûëè ðàíåå. Èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ìåäèöèíå, â àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, â 
ïîëèòèêå, à èìåííî â ïðåäñêàçàíèè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ, â ãåîëîãè÷åñêîé 
ðàçâåäêå, à èìåííî â ïðîãíîçèðîâàíèè çåìëåòðÿñåíèé â êîíêðåòíûõ ó÷àñòêàõ 
çåìëè. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî áû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çîíû 
ïîêðûòèÿ ñîòîâîé ñåòè èñïîëüçîâàòü íåéðîííûå ñåòè. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî 
áóäåò ñïðîãíîçèðîâàòü ñêîëüêî àáîíåíòîâ áóäåò â äàííûé ìîìåíò è ñêîëüêî èõ 
áóäåò â áëèæàéøåì áóäóùåì. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî áóäåò ñýêîíîìèòü äåíüãè íà 
ïðîåêòèðîâàíèè, ïîòîìó ÷òî áóäåò ñðàçó èçâåñòíî ñêîëüêî íóæíî áóäåò áàçîâûõ 
ñòàíöèé â êîíêðåòíîì ðåãèîíå. Íåéðîííàÿ ñåòü ìîæåò ðàññ÷èòàòü ïðèðîñò 
àáîíåíòîâ. Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ âîçðàñòåò, à çíà÷èò è 
êà÷åñòâî òîæå. 
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×åðâîííûé È.À., ãðóïïà ÐÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 
 

Ìàêåò âûïðÿìèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ äèñöèïëèíû «Ýëåêòðîïèòàíèå 
óñòðîéñòâ è ñèñòåì òåëåêîììóíèêàöèé» 

 
Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ âî âñåõ îáëàñòÿõ ïðåäïîëàãàåò ñàìîå øèðîêîå 

èñïîëüçîâàíèå ðàäèîýëåêòðîííîé òåõíèêè, êîòîðàÿ ïðåæäå âñåãî äîëæíà íàä¸æíî 
âûïîëíÿòü âîçëîæåííûå íà íå¸ ôóíêöèè. Ïîýòîìó äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû ÐÝÀ 
íåîáõîäèìî ñòàáèëüíîå ïèòàíèå. 

Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ëàáîðàòîðíûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ - ïðåîáðàçîâàíèå 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé èç ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, â ýíåðãèþ, 
ïðèãîäíóþ äëÿ ïèòàíèÿ óçëîâ ÐÝÀ. Áëîê ïèòàíèÿ ïðåîáðàçóåò ñåòåâîå 
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â, 50 Ãö (120 Â, 60 Ãö) â ïîñòîÿííûå íàïðÿæåíèÿ. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ëàáîðàòîðíîãî áëîêà ïèòàíèÿ (ËÁÏ) âûïîëíÿåòñÿ 
ðàçðàáîòêà îïèñàíèé íîâîãî èëè ìîäåðíèçèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà â 
îáúåìå è ñîñòàâå äîñòàòî÷íîì äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî îáúåêòà â çàäàííûõ óñëîâèÿõ. 
Òàêèå îïèñàíèÿ íàçûâàþòñÿ îêîí÷àòåëüíûìè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëíûé 
êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè íà ïðîåêòèðóåìîå èçäåëèå. 

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ: 
1) Ýòàï ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èëè ýòàï íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò (ÍÈÐ). Ëþáîå ïðîåêòèðóåìîå èçäåëèå äîëæíî ëèáî 
îòëè÷àòüñÿ îò àíàëîãîâ êàêèìè-ëèáî õàðàêòåðèñòèêàìè, ëèáî àíàëîãîâ íå èìåòü. 
Â ëþáîì ñëó÷àå àíàëèç âûïîëíÿåìîñòè òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èëè ðàñ÷åòíîãî õàðàêòåðà. Ðåçóëüòàòîì ýòàïà 
ÍÈÐ ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå (ÒÇ) íà ïðîåêòèðîâàíèå. 

2) Ýòàï ýñêèçíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èëè ýòàï îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò 
(ÎÊÐ). 

3) Ýòàï òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðûé ñîñòîèò â âûïóñêå ïîëíîãî 
êîìïëåêòà äîêóìåíòàöèè íà ðàçðàáîòàííîå èçäåëèå. 

Êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé 
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñîçäàíèÿ ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ (ÐÝÓ). Îò óñïåøíîãî 
âûïîëíåíèÿ ýòîãî ýòàïà âî ìíîãîì çàâèñÿò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ÐÝÓ. 

Èíîãäà â õîäå ðàñ÷¸òà íàä¸æíîñòü ñèñòåìû íå óäîâëåòâîðÿåò òåõíè÷åñêîìó 
çàäàíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû, ïîâûøàþùèå íàä¸æíîñòü.  

Ãðàíè÷íûå èñïûòàíèÿ $ ýòîò ìåòîä èìååò ïåðñïåêòèâû íà ñòàäèè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ àïïàðàòóðû. Ñóùíîñòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
îïðåäåëåíèè îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû ñèñòåìû èëè îòäåëüíûõ óçëîâ ïðè 
âîçäåéñòâèè ðàçëè÷íûõ âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ. 

Ïðèðàáîòêà èçäåëèÿ. Ïðèðàáîòêà ýëåìåíòîâ äîñòèãàåòñÿ ñîêðàùåíèåì ýòàïà 
ïðèðàáîòêè ñèñòåìû, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ íà äàííîì ýòàïå ïîâûøåíèåì 
èíòåíñèâíîñòè îòêàçà. 
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Ñîâðåìåííûå èñòî÷íèêè âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ óñòðîéñòâ ñâÿçè 

 

Â ñîâðåìåííûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò 
âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ. Âòîðè÷íûìè èñòî÷íèêîì ýëåêòðîïèòàíèÿ 
íàçûâàþò ïðåîáðàçîâàòåëè ýëåêòðîýíåðãèè îäíîãî âèäà â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ 
äðóãîãî âèäà. Âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ âûïîëíÿþò ìíîæåñòâî 
ôóíêöèé: ýëåêòðè÷åñêóþ èçîëÿöèþ öåïåé ïèòàíèÿ äðóã îò äðóãà è îò ïåðâè÷íîãî 
èñòî÷íèêà; âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü âòîðè÷íîãî ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â óñëîâèÿõ 
çíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íîãî ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ è íàãðóçîê; 
ýôôåêòèâíîå ïîäàâëåíèå ïóëüñàöèé âî âòîðè÷íûõ ïèòàþùèõ öåïÿõ ïîñòîÿííîãî 
òîêà; òðåáóåìóþ ôîðìó íàïðÿæåíèé ïåðåìåííîãî òîêà. Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì 
ìèêðîýëåêòðîíèêè è êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ðåçêî âûðîñëè òðåáîâàíèÿ ê 
ñòàáèëüíîñòè íàïðÿæåíèé è òîêîâ. Îñîáåííî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò ê 
âòîðè÷íûì èñòî÷íèêàì ýëåêòðîïèòàíèÿ â îáëàñòè èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè. 

Âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îáû÷íî çàíèìàþò îò 20-80% îáùåãî îáúåìà 
ðàäèîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå èíòåãðàëüíîé ãèáðèäíîé 
òåõíîëîãèè ðåçêî óìåíüøàþò âåñ è ãàáàðèòû ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, â òî 
âðåìÿ êàê îòíîñèòåëüíûé îáúåì è âåñ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ 
âîçðîñëè. Ðåøåíèå ýòèõ è äðóãèõ âîïðîñîâ çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî âûáîðà è 
ïðîåêòèðîâàíèÿ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

Èñòî÷íèêè âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ (ÈÂÝÏ) ïî ñâîåé ôèçè÷åñêîé 
ñóùíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè âèäà è êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
Äîâîëüíî ðåäêî óäàåòñÿ îñóùåñòâèòü ïèòàíèå âñåõ óñòðîéñòâ íåïîñðåäñòâåííî îò 
ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ, òî åñòü îò ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
íåýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðâè÷íûé 
èñòî÷íèê èëè ñòàíäàðòíàÿ ñåòü ïî ÷àñòîòå, ñòàáèëüíîñòè èëè íàïðÿæåíèþ 
îêàçûâàþòñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Ïîòîìó 
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Âòîðè÷íûå èñòî÷íèêè ðàçíîîáðàçíû, à ïðåîáðàçóåìîå íàïðÿæåíèå 
ïîñòîÿííîå - îò íåñêîëüêèõ âîëüò èëè ïåðåìåííûì äî ñîòåí âîëüò. 

Ýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìûõ 
çíà÷åíèé è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé è òîêîâ èñòî÷íèêà. 
Ãëàâíîå èç ýêñïëóàòàöèîííûõ òðåáîâàíèé � íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè 
îïðåäåëåííûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ. Êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 
îðèåíòèðóþò ðàçðàáîò÷èêà íà âûáîð ýëåìåíòíîé áàçû, îïðåäåëÿþò äîïóñòèìóþ 
ìàññó, îáúåì è ôîðìó èñòî÷íèêà, à òàêæå íàêëàäûâàþò ðÿä îãðàíè÷åíèé íà 
îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè êîíñòðóêöèè (âèáðîïðî÷íîñòü, âëàãîñòîéêîñòü è òàê äàëåå). 

Îñíîâíîé òðóäíîñòüþ îñòàåòñÿ óäîâëåòâîðåíèå âñåé ñîâîêóïíîñòè 
òðåáîâàíèé ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ, ïîñêîëüêó, óëó÷øàÿ îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè, 
óõóäøàåì äðóãèå. Ïîýòîìó ñåãîäíÿ óñèëèëñÿ ïîèñê íîâûõ ñõåìîòåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé â îáëàñòè ÈÂÝÏ. Îñîáåííî öåííûìè ÿâëÿþòñÿ òå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò 
óëó÷øèòü, åñëè íå âñå, òî õîòÿ áû íåñêîëüêî ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà. 
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Ïîñòðîåíèå ñåòåé IP � òåëåôîíèè  
 
ßâëÿÿñü ïîãðàíè÷íîé îáëàñòüþ ìåæäó òðàäèöèîííîé òåëåôîíèåé è 

ïåðåäà÷åé äàííûõ, IP-òåëåôîíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æåëàííóþ öåëü, ê êîòîðîé 
ïðîèçâîäèòåëè òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ äâèæóòñÿ ñ äâóõ 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí.  

Óñïåõè IP-òåëåôîíèè íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðåññîì â ñîçäàíèè 
íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñåòåâóþ èíôðàñòðóêòóðó. Ãëàâíûì 
àðãóìåíòîì â ïîëüçó IP-òåëåôîíèè ñ ìîìåíòà åå çàðîæäåíèÿ è ïî íàñòîÿùåå 
âðåìÿ áûë è îñòàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé ôàêòîð: ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ïåðåãîâîðîâ çà 
ñ÷åò áîëåå âûãîäíûõ òàðèôîâ. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè íå ñòðåìèòüñÿ ïîëó÷èòü 
õîðîøåå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ ãîëîñà, òî ñ ïîìîùüþ ïàêåòíîé ïåðåäà÷è â ðÿäå 
ñëó÷àåâ óäàåòñÿ äîñòè÷ü ýêîíîìèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè. Êðîìå òîãî, îïåðàòîðû IP-òåëåôîíèè 
ïîñòîÿííî îáðàùàþò âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ êëèåíòàìè îíè 
â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîå òðåáóåìîå êà÷åñòâî 
îáñëóæèâàíèÿ, êîòîðîå è áóäåò îïðåäåëÿòü ñòîèìîñòü ïåðåãîâîðîâ. 
Áëàãîäàðÿ ýòèì íîâøåñòâàì ïðîâàéäåðàì óñëóã VoIP óäàëîñü â ðåêîðäíûå ñðîêè 
âòîðãíóòüñÿ íà ðûíîê òðàäèöèîííîé òåëåôîíèè, ïðåäëîæèâ ñîáñòâåííûå ïðàâèëà 
èãðû, è ïðèâëå÷ü íà ñâîþ ñòîðîíó ÷àñòü àáîíåíòîâ, èñïîâåäóþùèõ ïðèíöèï 
"íèçêèå òàðèôû âî ÷òî áû òî íè ñòàëî". Ñòîëü óáåäèòåëüíûå àðãóìåíòû 
ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü è ïî ñåé äåíü. Ñ ââîäîì â ñòðîé íîâûõ 
âûñîêîñêîðîñòíûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàíàëîâ (â îñîáåííîñòè ñ 
íà÷àëîì ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè DWDM) â 
ðàñïîðÿæåíèè òðàäèöèîííûõ îïåðàòîðîâ ïîÿâèëèñü îãðîìíûå ðåçåðâû 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ïîëíîå îñâîåíèå êîòîðûõ � äåëî áóäóùåãî. 

Íà äàííûé ìîìåíò IP-òåëåôîíèÿ äåìîíñòðèðóåò õîðîøèå òåìïû ðîñòà â 
îáîèõ ñåêòîðàõ òåëåêîììóíèêàöèîííîãî ðûíêà: êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé è ñåòåé 
ñâÿçè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Ñïåöèôèêîé êîðïîðàòèâíîãî ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
â íåì  âåñüìà àêòèâíóþ ðîëü â ïðîöåññå ïðîäâèæåíèÿ ðåøåíèé  IP-òåëåôîíèè 
èãðàþò ïðîèçâîäèòåëè îáîðóäîâàíèÿ è èõ âåäóùèå  äèñòðèáüþòîðû, 
âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè ñèñòåìíûõ èíòåãðàòîðîâ. ×òî êàñàåòñÿ îïåðàòîðñêèõ 
ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, òî çäåñü èíèöèàòèâó îáû÷íî áåðóò íà ñåáÿ ñàìè 
îïåðàòîðû. 

Àáîíåíòû IP-òåëåôîíèè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ëþáîé òî÷êå ìèðà � 
èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë îáåñïå÷èâàåò èì âûñî÷àéøèé óðîâåíü ìîáèëüíîñòè. 
Óñòàíîâèâ ïðîãðàììíûé òåëåôîí íà ñâîé êîìïüþòåð, ìîæíî îòïðàâèòüñÿ ñ íèì â 
Áðàçèëèþ, â ÑØÀ, â Åâðîïó, â Êèòàé èëè â ëþáóþ äðóãóþ ñòðàíó. Âåçäå, ãäå åñòü 
äîñòóï â èíòåðíåò, àáîíåíò ñìîæåò îñòàâàòüñÿ íà ñâÿçè. Îäèí èç ïðèìåðîâ � 
ïðîãðàììà Skype, ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâëÿòü òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû ÷åðåç 
Èíòåðíåò êàê ìåæäó êîìïüþòåðàìè, òàê è ìåæäó êîìïüþòåðîì è òåëåôîíîì, âíå 
çàâèñèìîñòè îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà çåìíîì øàðå. 

 



57 
 

Ñàìèòèíà À.À., ãðóïïà ÐÅ - 31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Øàäðèí À.À. 
 

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ZigBee 

 
Áåñïðîâîäíûå ñåòè íà áàçå ñòàíäàðòà IEEE 802.15.4 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 

àëüòåðíàòèâó ïðîâîäíûì ñîåäèíåíèÿì â ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà è 
óïðàâëåíèÿ è îòëè÷àþòñÿ áîëåå ãèáêîé àðõèòåêòóðîé, òðåáóþò ìåíüøèõ çàòðàò 
ïðè èõ óñòàíîâêå è ýêñïëóàòàöèè. 

ZigBee  �ñïåöèôèêàöèÿ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ âåðõíåãî óðîâíÿ  �óðîâíÿ 
ïðèëîæåíèé APS è ñåòåâîãî óðîâíÿ NWK,  �  èñïîëüçóþùèõ ñåðâèñû íèæíèõ 
óðîâíåé  �  óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê ñðåäå MAC è ôèçè÷åñêîãî 
óðîâíÿ PHY, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ñòàíäàðòîì IEEE 802.15.4. ZigBee è IEEE 
802.15.4 îïèñûâàþò áåñïðîâîäíûå ïåðñîíàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè (WPAN). 
Ñïåöèôèêàöèÿ ZigBee îðèåíòèðîâàíà íà ïðèëîæåíèÿ, òðåáóþùèå 
ãàðàíòèðîâàííîé áåçîïàñíîé ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ 
ñêîðîñòÿõ è âîçìîæíîñòè äëèòåëüíîé ðàáîòû ñåòåâûõ óñòðîéñòâ îò àâòîíîìíûõ 
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ (áàòàðåé). 

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü òåõíîëîãèè ZigBee çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ïðè 
ìàëîì ýíåðãîïîòðåáëåíèè ïîääåðæèâàåò íå òîëüêî ïðîñòûå òîïîëîãèè ñåòè 
(«òî÷êà-òî÷êà», «äåðåâî» è «çâåçäà»), íî è ñàìîîðãàíèçóþùóþñÿ è 
ñàìîâîññòàíàâëèâàþùóþñÿÿ÷åèñòóþ (mesh) òîïîëîãèþ ñ ðåòðàíñëÿöèåé è 
ìàðøðóòèçàöèåé ñîîáùåíèé. Êðîìå òîãî, ñïåöèôèêàöèÿ ZigBee ñîäåðæèò 
âîçìîæíîñòü âûáîðà àëãîðèòìà ìàðøðóòèçàöèè, â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé 
ïðèëîæåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ñåòè, ìåõàíèçì ñòàíäàðòèçàöèè ïðèëîæåíèé � ïðîôèëè 
ïðèëîæåíèé, áèáëèîòåêà ñòàíäàðòíûõ êëàñòåðîâ, êîíå÷íûå òî÷êè, ïðèâÿçêè, 
ãèáêèé ìåõàíèçì áåçîïàñíîñòè, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó ðàçâåðòûâàíèÿ, 
îáñëóæèâàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè. Îñíîâíûìè îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè 
ZigBee ÿâëÿþòñÿ áåñïðîâîäíûå ñåíñîðíûå ñåòè, àâòîìàòèçàöèÿ æèëüÿ («Óìíûé 
äîì» è «Èíòåëëåêòóàëüíîå çäàíèå»), ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå, 
ñèñòåìû ïðîìûøëåííîãî ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå áûòîâàÿ 
ýëåêòðîíèêà è «ïåðèôåðèÿ» ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. 

Ñïîñîáíîñòü ê ñàìîîðãàíèçàöèè è ñàìîâîññòàíîâëåíèþ, ÿ÷åèñòàÿ (mesh-) 
òîïîëîãèÿ, çàùèù¸ííîñòü, âûñîêàÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, íèçêîå 
ýíåðãîïîòðåáëåíèå è îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ ÷àñòîòíîãî 
ðàçðåøåíèÿ äåëàþò ZigBee-ñåòü ïîäõîäÿùåé îñíîâîé äëÿ áåñïðîâîäíîé 
èíôðàñòðóêòóðû ñèñòåì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (RTLS). 

Ïðîòîêîëû ZigBee ðàçðàáîòàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âñòðîåííûõ 
ïðèëîæåíèÿõ, òðåáóþùèõ íèçêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è íèçêîå 
ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Öåëü ZigBee  �ýòî ñîçäàíèå íåäîðîãîé, ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ 
ñåòè ñ ÿ÷åèñòîé òîïîëîãèåé ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷. 
Ñåòü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîìûøëåííîì êîíòðîëå, âñòðîåííûõ äàò÷èêàõ, 
ñáîðå ìåäèöèíñêèõ äàííûõ, îïîâåùåíèè î âòîðæåíèè èëè çàäûìëåíèè, 
ñòðîèòåëüíîé è äîìàøíåé àâòîìàòèçàöèè è òàê äàëåå. Ñîçäàííàÿ â èòîãå ñåòü 
ïîòðåáëÿåò î÷åíü ìàëî ýíåðãèè � èíäèâèäóàëüíûå óñòðîéñòâà ñîãëàñíî äàííûì 
ñåðòèôèêàöèè ZigBee ïîçâîëÿþò ýíåðãîáàòàðåÿì ðàáîòàòü äâà ãîäà. 
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Ñàìèòèíà À.À., ãðóïïà ÐÅ - 31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í, äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ Êóàíûøåâ Â.Ò. 
 

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû IP-òåëåâèäåíèÿ  
 

Íå ñåêðåò, ÷òî èìåííî òåëåâèäåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ äîñòèæåíèé 
20 âåêà. Îíî ïðåäîñòàâëÿåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà 
÷åëîâåêà. Âðÿä ëè êòî-òî ìîæåò ïðåäñòàâèòü íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñâîþ æèçíü áåç 
òåëåâèäåíèÿ â òîé èëè èíîé åãî ôîðìå. Îíî íåóñòàííî ðàçâèâàåòñÿ, ìåíÿåòñÿ åãî 
ôîðìàò, òåõíîëîãèè, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ.  

Â ñîâðåìåííîì ìèðå àíàëîãîâîå òåëåâèäåíèå ïîñòåïåííî óñòóïàåò ñâîå 
ìåñòî öèôðîâîìó. Öèôðîâîå òåëåâèäåíèå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî 
òðàíñëèðóåìîãî âèäåî è àóäèî, à òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ÷èñëî ÒÂ-
ïðîãðàìì, ïåðåäàâàåìûõ â îäíîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Ñàìîå ðàñïðîñòðàíåííîå 
ñåìåéñòâî ñòàíäàðòîâ öèôðîâîãî òåëåâèäåíèÿ - DVB (Digital Video Broadcasting). 
Ñòàíäàðòû DVB ïîäðàçäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïåðåäà÷è ñèãíàëà: ñ 
ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ (DVB-S, DVB-S2), ÷åðåç êàáåëüíóþ ñåòü (DVB-C) èëè ÷åðåç 
ñåòè íàçåìíîãî ýôèðíîãî òåëåâèäåíèÿ (DVB-T). Îäíàêî èíòåðàêòèâíûõ 
âîçìîæíîñòåé, ïîçâîëÿþùèõ àáîíåíòàì âëèÿòü íà õîä âîñïðîèçâåäåíèÿ, â DVB 
íåò, òàê êàê ýòî îäíîñòîðîííåå òåëåâèäåíèå. 

Ñëåäóþùèì ïîêîëåíèåì òåëåâèäåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü äâóñòîðîííåå öèôðîâîå 
òåëåâèäåíèå, ïîçâîëÿþùåå àáîíåíòàì ïîëüçîâàòüñÿ èíòåðàêòèâíûìè ñåðâèñàìè. 
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íå ïðîñòî ñìîòðåòü ïåðåäà÷è â îäíîñòîðîííåì ðåæèìå, à 
óïðàâëÿòü âîñïðîèçâåäåíèåì, íàïðèìåð, ïîñòàâèòü íà ïàóçó ïåðåäà÷ó è 
ïðîäîëæèòü ïðîñìîòð ñ òîãî æå ìîìåíòà, à ïîòîì ïðîìîòàòü ðåêëàìíûé áëîê. 

Âîñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè âîçìîæíîñòÿìè äâóñòîðîííåãî òåëåâèäåíèÿ 
ïîçâîëÿþò ëîêàëüíûå IP-ñåòè. Ñåé÷àñ ñåòåâûå òåõíîëîãèè î÷åíü øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê èíòåðíåòó, äëÿ IP-
òåëåôîíèè è, â òîì ÷èñëå, äëÿ IP-òåëåâèäåíèÿ. Òåõíîëîãèÿ IPTV ïîçâîëÿåò 
òðàíñëèðîâàòü öèôðîâîå òåëåâèäåíèå ÷åðåç IP-ñåòè ñ âèäåî-ïîòîêàìè HD-
ðàçðåøåíèÿ è ìíîãîêàíàëüíûì çâóêîì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà ëîêàëüíàÿ IP-ñåòü ñ 
ïîääåðæêîé multicast-âåùàíèÿ, ãîëîâíàÿ ñòàíöèÿ, ïðèíèìàþùàÿ âíåøíèå 
öèôðîâûå òåëå-ñèãíàëû è óïðàâëÿþùàÿ âñåì IPTV êîìïëåêñîì, è êîíå÷íûå 
àáîíåíòñêèå ïðèñòàâêè äëÿ òåëåâèçîðîâ ïîëüçîâàòåëåé. Ïðîòîêîë IP ïîçâîëÿåò 
îðãàíèçîâàòü äâóñòîðîííþþ ñâÿçü ìåæäó ãîëîâíîé ñòàíöèåé è àáîíåíòñêèìè 
ïðèñòàâêàìè. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò àáîíåíòàì ïîëüçîâàòüñÿ 
èíòåðàêòèâíûìè óñëóãàìè òåëåâèäåíèÿ è äðóãèìè ìåäèà-óñëóãàìè, 
íåäîñòóïíûìè ïîëüçîâàòåëÿì îáû÷íîãî òåëåâèäåíèÿ. 

Â íàøåé ñòðàíå òåõíîëîãèè IP TV èñïîëüçóþòñÿ íå òàê øèðîêî, êàê çà 
ðóáåæîì, íî ïîñòåïåííî íà÷èíàþò çàâîåâûâàòü âñå áîëüøå è áîëüøå 
ñòîðîííèêîâ. ×àñòî ðîññèéñêîå IPTV ïðîñòî äóáëèðóåò êàáåëüíûå è öèôðîâûå 
êàíàëû, íî ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò ýòî íà ýòàïå îñâîåíèÿ íîâûõ 
âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ áåçãðàíè÷íûìè. Íà äàííûé ìîìåíò 
ðûíîê IP TV ñòðåìèòåëüíî îáíîâëÿåòñÿ, òàê êàê ýòî áîëåå ãèáêàÿ è èçìåíÿþùàÿñÿ 
òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ðàñêðûòü áîëüøå âîçìîæíîñòåé è äëÿ ïîñòàâùèêîâ 
óñëóã, è äëÿ èõ ïîòðåáèòåëåé. 
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Áóêèí È.È., ãð. ÐÅ � 31á 

Ðóêîâîäèòåëü: Äåíèñîâ Ä. Â. 
 

Ïðîåêòèðîâàíèå ãîñòåâîãî äîñòóïà ê ñåòè íà áàçå òåõíîëîãèé Wi-Fi  

â êàôå «Ìàëàõèò» 

 

Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî àêòèâíàÿ è 
ðàáîòîñïîñîáíàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ íå ïðåäñòàâëÿþò ñâîþ æèçíü áåç äîñòóïà ê 
èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì. Íà îñíîâàíèè ýòîãî áûëà îïðåäåëåíà öåëü 
äèïëîìíîé ðàáîòû: âíåäðåíèÿ íîâûõ ñåòåâûõ òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ìàêñèìàëüíî øèðîêîãî äîñòóïà íàñåëåíèÿ ê ýòèì ðåñóðñàì.Îäíèì èç 
íàïðàâëåíèé âíåäðåíèÿ íîâûõ ñåòåâûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå 
ìàêñèìàëüíî øèðîêîãî äîñòóïà íàñåëåíèÿ ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì. Òàê êàê 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â òàêèõ ó÷àñòêàõ ðåãèîíà, êàê ïîñåëêè èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî 
ñåòü GSM è åå ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ, èçìåðÿåìàÿ â êèëîáèòàõ â ñåêóíäó, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ øèðîêîïîëîñíûì äîñòóïîì êðàéíå ìàëà, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
ìîäåðíèçèðîâàòü âñå ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè: îò ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé äî 
êîíå÷íîãî òåðìèíàëà. Òàêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ â ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå 
ïîëó÷èëà íàçâàíèå ñåòåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ NGN (NextGenerationNetworks).PON 
(ïàññèâíûå îïòè÷åñêèå ñåòè) � ýòî ñåìåéñòâî áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ, 
ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé øèðîêîïîëîñíîãî ìóëüòèñåðâèñíîãî äîñòóïà ïî 
îïòè÷åñêîìó âîëîêíó. Ñóòü òåõíîëîãèè PON âûòåêàåò èç åå íàçâàíèÿ è ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî åå ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ñåòü ñòðîèòñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ 
êîìïîíåíòîâ: ðàçâåòâëåíèå îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà â îäíîâîëîêîííîé îïòè÷åñêîé 
ëèíèè ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàññèâíûõ ðàçâåòâèòåëåé îïòè÷åñêîé 
ìîùíîñòè � ñïëèòòåðîâ.Ñóòü òåõíîëîãèè PON çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îò ÀÒÑ äî 
àáîíåíòà îðãàíèçóåòñÿ îïòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ñâÿçè, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî âîëîêíà. Â 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ îïòè÷åñêèå ðàçâåòâèòåëè, 
ïîçâîëÿþùèå ïîäêëþ÷èòü ê îäíîìó âîëîêíó îò 32 äî 128 àáîíåíòîâ 
îäíîâðåìåííî. Ñòðåìèòåëüíûå òåìïû âíåäðåíèÿ PON êàê îäíîé èç íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ïîñòðîåíèÿ àáîíåíòñêèõ ñåòåé äîñòóïà õàðàêòåðíû 
äëÿ âñåõ ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàí. 

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè PON ÿâëÿþòñÿ: 
- ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà; 
- ñíèæåíèå ñòîèìîñòè êàáåëüíîé ïðîäóêöèè; 
- âûñîêîå êà÷åñòâî è øèðîêèé ñïåêòð ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã; 
- âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ óñëóã; 
- áûñòðîå íàðàùèâàíèå ÷èñëà àáîíåíòîâ; 

- ñíèæåíèå çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ ñåòè àáîíåíòñêîãî äîñòóïà, â 
÷àñòíîñòè, ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà ýëåêòðîïèòàíèå â ñèëó îòñóòñòâèÿ àêòèâíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè, à òàêæå ðàñõîäîâ ïî îáñëóæèâàíèþ 
áëàãîäàðÿ âñòðîåííûì ñðåäñòâàì ýêñïëóàòàöèè, àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è 
îáñëóæèâàíèÿ. 
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×åðåìíûõ Ì.È., ãðóïïà ÌÅ -41á 
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîì¸äîâ Å.È. 

 

Âëèÿíèå îïàñíûõ íàïðÿæåíèé ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ 

íà îïòè÷åñêèå êàáåëè 

 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïòè÷åñêèå êàáåëè ñâÿçè âñå ÷àùå ïðîêëàäûâàþòñÿ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ñòðåìèòåëüíî çàìåíÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå 
êàáåëè íà îïòè÷åñêèå. Ó ýòîãî âèäà êàáåëåé åñòü íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà, íî 
è åñòü ðÿä íåäîñòàòêîâ.  Òàê, îäèí èç íèõ � ïîäâåðæåííîñòü îïàñíûì 
íàïðÿæåíèÿì ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ. ×òîáû ïîâûñèòü íàäåæíîñòü îïòè÷åñêèõ 
êàáåëåé ñâÿçè, íóæíî çàùèòèòü èõ îò âëèÿíèé òàêîãî ðîäà. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ 
òùàòåëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèé îïàñíûõ íàïðÿæåíèé ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ íà 
îïòè÷åñêèå êàáåëè.  

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå äåéñòâåííûõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò 
îïàñíûõ íàïðÿæåíèé ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ íà îïòè÷åñêèå êàáåëè, èçó÷èâ 
ñòîðîííèå èñòî÷íèêè. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè  ðàññìîòðåíû âèäû ñòîðîííèõ 
èñòî÷íèêîâ îïàñíûõ íàïðÿæåíèé, áûëî îïðåäåëåíî, êàêèå èç íèõ è êàê âëèÿþò íà 
îïòè÷åñêèå êàáåëè. Áûëè èçó÷åíû ñïîñîáû çàùèòû îò îïàñíûõ íàïðÿæåíèé 
âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ. 

Íà îïòè÷åñêèå êàáåëè âîçäåéñòâèå îïàñíûõ íàïðÿæåíèé ñòîðîííèõ òîêîâ 
èìååò ìåñòî, åñëè êàáåëè ñîäåðæàò ìåòàëëè÷åñêóþ îáîëî÷êó èëè ïèòàþùèé 
ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîä. Ê ñòîðîííèì èñòî÷íèêàì íàïðÿæåíèÿ îòíîñÿò 
àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî. Êðîìå òîãî, íà îïòè÷åñêèé êàáåëü âëèÿþò òàêèå 
ñòîðîííèå èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèÿ êàê ËÝÏ (ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷), áëóæäàþùèå 
òîêè.  

Ó îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ, ïîâåøåííîãî íà îïîðàõ ËÝÏ, ïîäâåðãàåòñÿ îïàñíîñòè 
îáîëî÷êà. Ñî âðåìåíåì îíà çàãðÿçíÿåòñÿ ïûëüþ, óâëàæíÿåòñÿ, à íà íåå 
ïðîäîëæàåò âëèÿòü ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Ïî îáîëî÷êå ïðîòåêàåò òîê, êîòîðûé è 
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ îáîëî÷êè.  Åñëè êîðîíà âîçíèêàåò íà ìåòàëëè÷åñêèõ 
äåðæàòåëÿõ, óäåðæèâàþùèõ îïòè÷åñêèé êàáåëü, îíà âëå÷åò çà ñîáîé ðàçëîæåíèþ 
ïëàñòìàññîâîé îáîëî÷êè, âûäåëåíèå îêèñëîâ àçîòà è îáðàçîâàíèå àçîòíîé 
êèñëîòû. Âñå ýòè ñîáûòèÿ ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïîâðåæäåíèÿ êàáåëÿ. 

Àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî âëèÿåò, è â ñëó÷àå, åñëè êàáåëü èìååò 
ìåòàëëè÷åñêóþ îáîëî÷êó è/èëè ìåòàëëè÷åñêèå æèëû, òàê è åñëè êàáåëü 
ïîëíîñòüþ äèýëåêòðè÷åñêèé. Åñëè êàáåëü íå äèýëåêòðè÷åñêèé, ýëåêòðè÷åñòâî 
âëèÿåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðîòÿæåííîñòü äóãîâîãî ðàçðÿäà, âîçíèêøåãî ìåæäó 
òî÷êîé óäàðà ìîëíèè è êàáåëåì, äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ïîñëå 
óäàðà ìîëíèè â êàáåëü, ïðîèñõîäèò ïðîáîé èçîëÿöèè èëè âíåøíåãî øëàíãà ìåæäó 
ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. Âî âðåìÿ ïðîáîÿ (áûâàåò 
èñêðîâîé èëè äóãîâîé) ìîãóò äåôîðìèðîâàòüñÿ ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì âîëîêíà. Â 
ýòîì ìåñòå íà÷íåò ïðîíèêàòü âëàãà. Ýòî óõóäøèò ïðîâîäèìîñòü îïòè÷åñêîãî 
êàáåëÿ. À ñî âðåìåíåì ýòî ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî êàáåëü ïðèäåòñÿ âûâåñòè èç 
ýêñïëóàòàöèè. Åñëè æå êàáåëü äèýëåêòðè÷åñêèé, ïîëÿ, âîçíèêøèå ïîñëå óäàðà 
ìîëíèè, âûçûâàþò ïîâîðîò ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ ñâåòà.  
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×åðåìíûõ È.È., ãðóïïàÌÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîì¸äîâ Å.È. 
 

Îáçîð îòå÷åñòâåííûõ êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé 

îïòè÷åñêèõ êàáåëåé 

 

Ñâÿçü î÷åíü âàæíà â íàøåì îáùåñòâå. Âàæíîñòü áûñòðîé, íàäåæíîé,  
ïîìåõîçàùèùåííîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñëîæíî ïåðåîöåíèòü. Øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ ñàìûõ ðàçíûõ óðîâíåé ïîëó÷èëà 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïåðåäà÷è. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îòå÷åñòâåííûõ êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé 
îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, èõ ðîëü íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå è âëèÿíèå çàðóáåæíûõ 
êîìïàíèé íà íèõ. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 
ñîñòàâëåí ñïèñîê âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé îïòè÷åñêèõ êàáåëåé â Ðîññèè, 
ñðàâíåíà âûïóñêàåìàÿ ïðîäóêöèÿ è ìíîãîå äðóãîå.  

Âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè îïòè÷åñêèõ êàáåëåé èçãîòîâëÿþò ðàçëè÷íóþ 
ïðîäóêöèþ.  

Òàê, íàïðèìåð, ÇÀÎ �ÎÔÑ Ñâÿçüñòðîé-1 ÂÎÊÊ� (ã. Âîðîíåæ) ïðîèçâîäèò 
ÂÎÊ â ãðóíò (îïòè÷åñêèé êàáåëü â ãðóíò, áðîíèðîâàííûé (ÄÊÏ), ìîðñêîé êàáåëü 
(ÄÊÏà), áðîíèðîâàííûé (ÄÑÏ, ÄÑÍ), êàáåëü äëÿ ïðîêëàäêè â âîäå), ïîäâåñíîé 
ÂÎÊ (êàáåëü ñàìîíåñóùèé, êàáåëü äëÿ ËÝÏ (ÄÑ), ïîäâåñíîé äëÿ ñåòåé FTTx 
(ÄÄ2), ñ íåñóùèì òðîñîì (ÄÒ)), âíóòðèîáúåêòîâûé (breakout êàáåëü, êàáåëü äëÿ 
äîìà, äëÿ âíóòðåííåé ïðîêëàäêè (ÄÍ)), ÂÎÊ â êàíàëèçàöèþ (êàáåëü â 
êàíàëèçàöèþ (ÄÁÏ)), ÂÎÊ äë çàäóâêè ÇÏÒ (êàáåëü îïòè÷åñêèé äëÿ ïðîêëàäêè â 
ñïåöèàëüíûõ òðóáàõ (ÄÏ)). 

ÎÀÎ �ÝËÅÊÒÐÎÊÀÁÅËÜ �ÊÎËÜ×ÓÃÈÍÑÊÈÉ ÇÀÂÎÄ� (ã. Êîëü÷óãèíî) 
ïðîèçâîäèò êàáåëè ñèëîâûå äëÿ ñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè íà ðàçëè÷íûå 
íàïðÿæåíèÿ, êîíòðîëüíûå, ìåñòíîé è äàëüíåé ñâÿçè, ìàãèñòðàëüíûé òåëåôîííûé, 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå. Êàáåëè äëÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñèñòåì ñâÿçè (LAN-ÊÀÁ), 
äëÿ ñèãíàëèçàöèè è áëîêèðîâêè, ñóäîâûå. Ïðîâîäà ñèëîâûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, 
ðåàêòîðíûå, ñâÿçè òåëåôîííûå, ðàñïðåäåëèòåëüíûå, ðàäèîòðàíñëÿöèîííûå. 
Ïðîâîäà íåèçîëèðîâàííûå ãèáêèå, äëÿ âîçäóøíûõ ëèíèé, ïðîâîäà 
íàãðåâàòåëüíûå, äëÿ âçðûâíûõ ðàáîò. Êàáåëè è ïðîâîäà ñèëîâûå äëÿ 
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê, äëÿ  íåñòàöèîíàðíîé ïðîêëàäêè, ñâÿçè ñòàíöèîííûå è 
ðàñïðåäåëèòåëüíûå, ïîëåâûå. Ïðîâîäà è êàáåëè äëÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, 
ìîíòàæíûå, ãåîôèçè÷åñêèå. Ïðîâîäà è øíóðû îñâåòèòåëüíûå, ïðîâîäà ñàïåðíûå, 
äëÿ äîðîæíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñåòêè ïðîâîëî÷íûå òêàíûå èç öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ, ñïëàâîâ è íåðæàâåþùåé ñòàëè. Âîëî÷èëüíûå è óïëîòíÿþùèå âîëîêè 

Òàê æå áîëüøîé ñïåêòð ïðîäóêöèè èìåþò òàêèå êîìïàíèè êàê: ÇÀÎ 
�Ñàìàðñêàÿ îïòè÷åñêàÿ êàáåëüíàÿ êîìïàíèÿ� (ã.Ñàìàðà), ÎÎÎ 
�ÑÀÐÀÍÑÊÊÀÁÅËÜ-ÎÏÒÈÊÀ� ÃÐÓÏÏÀ ÊÎÌÏÀÍÈÉ "ÎÏÒÈÊÝÍÅÐÃÎ" (ã. 
Ñàðàíñê), ÇÀÎ �ÒÐÀÍÑÂÎÊ� (ã. Åðìîëèíî), ÎÎÎ �Åâðîêàáåëü I� (ã. Ù¸ëêîâî-1), 
ÇÀÎ �ÌÎÑÊÀÁÅËÜ-ÔÓÄÆÈÊÓÐÀ� (ã.Ìîñêâà), ÎÎÎ �ÎÏÒÅÍ� (Âñåâîëîæñêèé 
ðàéîí, ä.Ñóîðàíäà), ÇÀÎ �ÂÈÊÒÀÍ� � ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÜ Â ÐÔ ÏÀÎ �ÇÀÂÎÄ 
�ÞÆÊÀÁÅËÜ� (ã. ×åðíîãîëîâêà),  ÎÎÎ �Ýëèêñ-Êàáåëü� (ã. Ðåóòîâ). 
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Ôàòûêîâà À. Ð., ãðóïïà ÎÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÝÑ Øåñòàêîâ È.È. 
 

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè 

 GPON â ÷àñòíîì ñåêòîðå 

 
Ñåòü PON (Passive Optical Network) - òåõíîëîãèÿ îðãàíèçàöèè îïòè÷åñêèõ 

ñåòåé ñâÿçè, ïîçâîëÿþùàÿ îáåñïå÷èòü ýêîíîìè÷íóþ øèðîêîïîëîñíóþ ïåðåäà÷ó 
äàííûõ. GPON (Gigabit Passive Optical Network) ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûì ñòàíäàðòîì ýòîé òåõíîëîãèè, êîòîðûé ñòàë âíåäðÿòüñÿ 
îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. 

Àðõèòåêòóðó ñåòè äîñòóïà GPON ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîäîëæåíèå 
òåõíîëîãèè APON (ATM Passive Optical Network). Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ïîëîñà 
ïðîïóñêàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è ðàçíîîáðàçíûõ ìóëüòèñåðâèñíûõ 
ïðèëîæåíèé. 

Òåõíîëîãèÿ GPON îòëè÷àåòñÿ êðàéíåé íåïðèõîòëèâîñòüþ è 
áåçîïàñíîñòüþ: íå òðåáóåò ýëåêòðîïèòàíèÿ è ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíà â ëþáîì, 
äàæå íåïðèñïîñîáëåííîì ìåñòå. 

Ãëàâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ è ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Íåäîñòàòêàìè æå ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ 
ñòîèìîñòü äàííîé òåõíîëîãèè è íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòü âñþ ñåòü ñðàçó, à òàê æå 
äîëãèé ñðîê îêóïàåìîñòè. 

Ñëàáîé ñòîðîíîé ñèñòåì äîñòóïà GPON ñ òîïîëîãèåé ïðîñòîãî äåðåâà 
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ðåçåðâèðîâàíèÿ. ×àñòíîå ðåçåðâèðîâàíèå ñî ñòîðîíû 
àáîíåíòñêîãî óçëà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü åãî ðàáîòû. Ïðè ïîëíîì 
ðåçåðâèðîâàíèè ñèñòåìû îíà ñòàíîâèòñÿ óñòîé÷èâîé êàê ê âûõîäó èç ñòðîÿ 
ïðèåìî-ïåðåäàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ OLT (optical line terminal) è ONT (optical 
network terminal), òàê è ê ïîâðåæäåíèþ ëþáîãî ó÷àñòêà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé 
êàáåëüíîé ñèñòåìû. 

Òåõíîëîãèÿ GPON � íîâûé øàã â ýâîëþöèè øèðîêîïîëîñíîãî 
ïîäêëþ÷åíèÿ ê èíòåðíåòó. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè è ñòàáèëüíîñòè ñåòè, 
ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àþò ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàáîòû è 
îòäûõà çà êîìïüþòåðîì. 

Ïîääåðæêà êîëüöåâîé è äðåâîâèäíîé òîïîëîãèé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëíîãî 
ðåçåðâèðîâàíèÿ ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ è êàíàëîâ ñâÿçè ïðè ìàëîì âðåìåíè 
ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ðåçåðâíûé îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè è 
äîñòóïíîñòè ñåòåâûõ ñåðâèñîâ. 

Äðåâîâèäíàÿ àðõèòåêòóðà GPON îáëàäàåò ýôôåêòèâíîñòü íàðàùèâàíèÿ êàê 
óçëîâ ñåòè, òàê è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, â çàâèñèìîñòè îò èìåþùèõñÿ è 
áóäóùèõ ïîòðåáíîñòåé àáîíåíòîâ. 

Âíåäðåíèå GPON â ÷àñòíûé ñåêòîð äåëî äîâîëüíî çàòðàòíîå, îäíàêî 
èìåííî â íåì ïðîæèâàþò íàèáîëåå ïëàòåæåñïîñîáíûå ñëîè íàñåëåíèÿ. 

Ñî âðåìåíåì ìîãóò áûòü îñâîåíû íîâûå çåìåëüíûå ó÷àñòêè, ïîñòðîåíû 
íîâûå äîìà, ñëåäîâàòåëüíî íîâûå àáîíåíòû. 
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Òèùåíêî À.Â., ãðóïïà ÌÅ-31á 
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Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ñåòè ðàäèîäîñòóïà ñòàíäàðòà IEEE 802.11àñ â 
òîðãîâûõ öåíòðàõ ã. Åêàòåðèíáóðã 

 
Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå ñ ñîâðåìåííîé áåñïðîâîäíîé 

òåõíîëîãèåé Wi-Fi 802.11ac è å¸ ïðåèìóùåñòâàìè, äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé è 
áóäóùåãî íàïèñàíèÿ âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû. 

Áåñïðîâîäíûå ñåòè ñòàëè íåçàìåíèìîé âåùüþ â íàøåé æèçíè. Ïî÷òè â 
êàæäîé êâàðòèðå åñòü òî÷êà äîñòóïà Wi-Fi. Ñ ïîÿâëåíèåì âñå áîëüøåãî 
êîëè÷åñòâà ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ áåç ýòîãî áåñïðîâîäíîãî ñòàíäàðòà óæå 
ïîïðîñòó íå îáîéòèñü.  

 802.11 àñ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé òåõíîëîãèè 802.11n 
è â öåëîì ãðóïïû Wi-Fi-ñòàíäàðòîâ IEEE 802.11. 

802.11àñ íîâûé ñòàíäàðò Wi-Fi, êîòîðûé ðàáîòàåò òîëüêî â ÷àñòîòíîé ïîëîñå 
5ÃÃö è îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèå ñêîðîñòè êàê íà èíäèâèäóàëüíîãî 
êëèåíòà Wi-Fi, òàê è íà Òî÷êó Äîñòóïà Wi-Fi. 

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ñòàíäàðòà Wi-Fi 802.11àñ ÿâëÿþòñÿ âûñîêèå 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â ðàäèîêàíàëå è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøàÿ àãðåãèðîâàííàÿ 
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ òî÷êè äîñòóïà, à òàêæå áîëåå ñîâåðøåííûå ìåõàíèçìû 
êîíòðîëÿ àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî ñîñòîÿíèÿ êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ. Âñå ýòî âìåñòå 
âåäåò ê çíà÷èòåëüíîé ýêîíîìèè çàðÿäà áàòàðåè ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà. 

Çàìåòíûé ïðèðîñò ñêîðîñòè â 802.11ac áóäåò ïîëó÷åí çà ñ÷åò ñðàçó 
íåñêîëüêèõ èçìåíåíèé. Âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò óäâîåíèÿ øèðèíû êàíàëà, êîòîðàÿ 
ñîñòàâèò öåëûõ 80 ÌÃö (ïî óìîë÷àíèþ), à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è 160 ÌÃö. Âî-
âòîðûõ, ÷èñëî êàíàëîâ óâåëè÷åíî äî 8, è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ìîæíî óçíàòü â çàâèñèìîñòè îò èõ 
øèðèíû. Ïðè 160 ÌÃö ïîëó÷àåòñÿ 866 Ìá/ñ, è, óìíîæèâ ýòó öèôðó íà 8, 
ïîëó÷àåì ìàêñèìàëüíóþ òåîðåòè÷åñêóþ ñêîðîñòü, êîòîðóþ ìîæåò îáåñïå÷èòü 
ñòàíäàðò, òî åñòü ïî÷òè 7 Ãá/ñ, ÷òî â 23 ðàçà áûñòðåå, ÷åì äàåò 802.11n. 

Òàê æå â 802.11ac óíèôèöèðîâàíû  âñå àñïåêòû ðàáîòû áèìôîðìèíãà, 
ïîýòîìó îí áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ïðàêòèêå êóäà ÷àùå, õîòÿ âñå åùå îñòàåòñÿ 
îïöèîíàëüíûì. Äàííàÿ ìåòîäèêà ðåøàåò ïðîáëåìó ïàäåíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëà, 
âûçâàííóþ åãî îòðàæåíèåì îò ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ è ïîâåðõíîñòåé. Ïðè 
äîñòèæåíèè ïðèåìíèêà âñå ýòè ñèãíàëû ïðèõîäÿò ñî ñäâèãîì ôàçû, è òàêèì 
îáðàçîì óìåíüøàþò ñóììàðíóþ àìïëèòóäó. Áèìôîðìèíã íå òîëüêî óëó÷øàåò 
ðàñïðîñòðàíåíèå ñèãíàëà íà îòêðûòîé òåððèòîðèè, íî òàêæå ïîìîãàåò 
«ïðîáèâàòü» ñòåíû. Åñëè ðàíüøå ðîóòåð íå 
«äîñòàâàë» â ñîñåäíþþ êîìíàòó èëè îáåñïå÷èâàë êðàéíå íåñòàáèëüíóþ ñâÿçü ñ 
íèçêîé ñêîðîñòüþ, òî ñ AC êà÷åñòâî ïðèåìà â òîé æå ñàìîé òî÷êå áóäåò ãîðàçäî 
ëó÷øå. 

Îáíîâëåííûé ñòàíäàðò 802.11ac îáëàäàåò â ðàçû áîëüøåé ñêîðîñòüþ 
ïåðåäà÷è äàííûõ, áîëåå øèðîêèì äèàïàçîíîì ñåòåâîãî ïîêðûòèÿ è áîëåå 
ñèëüíûì è ñòàáèëüíûì ñèãíàëîì, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü ïîêðûòü êâàðòèðó, 
èñïîëüçóÿ òîëüêî îäèí ìàðøðóòèçàòîð.  
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Ñòîëÿð Ä.Ñ., ãðóïïà ÌÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîì¸äîâ Å.È. 
 

Íîâûå èñòî÷íèêè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ 

 
Ëàçåð (îò àíãë. � LASER � Light Amplification by Stimulated Emission of 

Radiation) � ýòî óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðåîáðàçóåò ýíåðãèþ â íàïðàâëåííûé 
ïîëÿðèçîâàííûé ïîòîê èçëó÷åíèÿ, ïîñòîÿííûé ïî ðàçíîñòè ôàç è ÿâëÿþùèéñÿ 
ìîíîõðîìàòè÷åñêèì (óçêî÷àñòîòíûì). Ïåðâûé ëàçåð áûë èçîáðåòåí â 1960 ãîäó. 

Ëàçåðíîå èçëó÷åíèå îáðàçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÿâëåíèÿ âûíóæäåííîãî 
(èíäóöèðîâàííîãî) èçëó÷åíèÿ � èçëó÷åíèÿ âîçáóæäåííûì àòîìîì ôîòîíà ïîä 
äåéñòâèåì äðóãîãî ôîòîíà. Èçëó÷åííûé ôîòîí áóäåò êîãåðåíòåí âûáèâøåìó åãî 
ôîòîíó. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü íîâûå èñòî÷íèêè ëàçåðà, íàïðèìåð: 
Ëàçåðíûé äèîä �  ïîëóïðîâîäíèåîâûé ëàçåð, ïîñòðîåííûé íà äèîäå, ðàáîòàåò 

íà ÿâëåíèè èíâåðñèè íàñåëåííîñòåé â îáëàñòè p-n-ïåðåõîäà ïðè èíæåêöèè 
íîñèòåëåé çàðÿäà. 

Ëàçåð íà êðàñèòåëÿõ � â êà÷åñòâå àêòèâíîé ñðåäû èñïîëüçóþò îðãàíè÷åñêèå 
êðàñèòåëè. 

Òèòàí-ñàïôèðîâûé ëàçåð � àêòèâíàÿ ñðåäà � êðèñòàëë ñàïôèðà ñ ïðèìåñüþ 
èîíîâ òèòàíà. 

Îðãàíè÷åñêèé ëàçåð � óñòðîéñòâî, ðàáî÷åå òåëî êîòîðîãî èçãîòîâëåíî èç 
îðãàíè÷åñêîãî ïëàñòèêà. 

Âîëîêîííûé ëàçåð � óñòðîéñòâî, àêòèâíàÿ ñðåäà è ðåçîíàòîð êîòîðîãî ñîñòîÿò 
èç îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. 

Ðóáèíîâûé ëàçåð � òâåðäîòåëüíûé ëàçåð ñ ðàáî÷åé ñðåäîé íà îñíîâå 
èñêóññòâåííî âûðàùåííîãî êðèñòàëëà ðóáèíà. ×àñòî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûâåäåíèÿ 
òàòóèðîâîê. 

Ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð � ãàçîâûé ëàçåð íà îñíîâå ñìåñè ãåëèÿ è íåîíà â 
ïðîïîðöèÿõ 5 ê 1. ×àñòî ïðèìåíÿåòñÿ â ìåäèöèíå. 

Ëàçåð íà ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíàõ � èçëó÷åíèå ãåíåðèðóåòñÿ ïó÷êîì ñâîáîäíûõ 
ýëåêòðîíîâ â âàêóóìå. Èñïîëüçóåòñÿ â êðèñòàëëîãðàôèè. 

Ëàçåðû èñïîëüçóþòñÿ â î÷åíü ìíîãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè, 
íàïðèìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, ìåäèöèíû, 
ïðîòèâîðàêåòíîé îáîðîíû,  ðàäàðîâ, äàëüíîìåðîâ, ãîëîãðàôèè è ìíîæåñòâà 
äðóãèõ ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèé. 

Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî íèçêî÷àñòîòíîå ëàçåðíîå èçëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíî 
âëèÿåò íà æèâûå òêàíè. Àðãîíîâûå ëàçåðû èñïîëüçóþò â ëå÷åíèè ñåò÷àòêè ãëàçà, 
óãëåêèñëîòíûå ëàçåðû ïðèìåíÿþò â õèðóðãèè, èìïóëüñíûå ëàçåðû íà êðàñèòåëÿõ 
� â êîñìåòîëîãèè, íàïðèìåð, â ëàçåðíîì ïèëèíãå. 
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Ñåìóøèí Ñ. À., ãðóïïà ÀÅ-31 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÝÑ Øåñòàêîâ È.È. 
 

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà ê ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå «Ëèíåéíûå 
êîäû ÖÂÎÑÏ» äëÿ ÀÈÑ êàôåäðû ÌÝÑ 

 
Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò â îãðîìíûõ 

êîëè÷åñòâàõ è ýòà öèôðà ïîñòîÿííî ðàñòåò. Òðåáóþòñÿ íîâûå ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ 
èíôîðìàöèè.×òîáû ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ, åå íåîáõîäèìî çàêîäèðîâàòü áîëåå 
êîìïàêòíî è äåêîäèðîâàòü,ñîîòâåòñòâåííî, áåçîøèáî÷íî. Äëÿ ýòîãî áûëè 
èçîáðåòåíû ëèíåéíûå êîäû. Ëèíåéíûå êîäû ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâûâàòü áîëåå 
ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. 

Áëàãîäàðÿ ëèíåéíîñòè äëÿ çàïîìèíàíèÿ èëè ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ êîäîâûõ ñëîâ 
äîñòàòî÷íî õðàíèòü â ïàìÿòè êîäåðà èëè äåêîäåðà ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ èõ 
÷àñòü, à èìåííî òîëüêî òå ñëîâà, êîòîðûå îáðàçóþò áàçèñ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ðåàëèçàöèþ óñòðîéñòâ 
êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ è äåëàåò ëèíåéíûå êîäû âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûìè 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. 

Íî ÷òîáû èçîáðåñòè íîâûå êîäû, íåîáõîäèìî èçó÷èòü óæå èçâåñòíûå, 
ïðîâåðåííûå âðåìåíåì è èñïîëüçóåìûå ïîíûíå. Ýòî è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé öåëüþ 
ðàáîòû. 

Îñíîâíàÿ öåëü � ðàçðàáîòàòü äëÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ïðîãðàììíûé 
èíòåðôåéñ, êîòîðûé ïîçâîëèò ó÷àùèìñÿ óçíàòü ïðî ëèíåéíûå êîäû.Â ïðîãðàììå 
áóäåò:  

-îïèñàíèå ëèíåéíûõ êîäîâöèôðîâûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
ïåðåäà÷è; 

-ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ëèíåéíûõ êîäîâ; 
-êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå ëèíåéíûõ êîäîâ. 
Èíôîðìàöèÿ,êîòîðàÿ äàíà â ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå, íåîáõîäèìà äëÿ 

ïðàâèëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëèíåéíûõ êîäîâ: â êàêîé èç ñèñòåì ïîäîéäåò òîò èëè 
èíîé êîä. Äëÿ ýòîãî ïî çàâåðøåíèè ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñòóäåíòàì áóäåò 
ïðåäëîæåí òåñò, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëèòü ñòåïåíü çíàíèÿ è óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà. 
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Ïàõîìîâ À.Â., ãðóïïà ÌÅ-31Á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÝÑ Øåñòàêîâ È.È. 
 

Îðãàíèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ðàçâåòâèòåëüíûõ 
ÂÎËÑ íà áàçå îïòè÷åñêèõ îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ëàáîðàòîðèè �Ñåòè 

äîñòóïà àðõèòåêòóðû FTTx� êàôåäðû ÌÝÑ 

 

FTTx � ýòî òåðìèí, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îïèñûâàåòñÿ îáùèé ïîäõîä ê 
ôîðìèðîâàíèþ êàáåëüíîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû, â êîòîðîé îò óçëà ñâÿçè äî 
êîíêðåòíîãî ìåñòà, îáîçíà÷àåìîãî êàê «x», äîõîäèò îïòèêà, à äàëåå, 
íåïîñðåäñòâåííî äî àáîíåíòîâ, ïðîêëàäûâàåòñÿ ìåäíûé êàáåëü. Âïîëíå ðåàëüíî 
ïðîëîæèòü îïòèêó è íåïîñðåäñòâåííî ê àáîíåíòñêîìó óñòðîéñòâó. Ñåòè 
FTTxäåëÿòñÿ íà: 

-FTTB� îïòè÷åñêîå âîëîêíî äî çäàíèÿ. Â ýòîé àðõèòåêòóðå âîëîêíî äîõîäèò 
äî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ îïåðàòîðà, ðàçìåùàåìîãî ïðåèìóùåñòâåííî 
íà ãðàíèöå òåððèòîðèè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ äîìà èëè ÷àñòíûé áèçíåñ; 

-FTTH� îïòè÷åñêîå âîëîêíî äî êâàðòèðû. Â êâàðòèðå óñòàíàâëèâàåòñÿ 
òåðìèíàë, à îò òåðìèíàëà êàáåëü äî êîìïüþòåðà; 

-FTTC� îïòè÷åñêîå âîëîêíî äî ãðóïïû äîìîâ. Âîëîêíî äî ìèêðîðàéîíà, 
êâàðòàëà èëè ãðóïïû äîìîâ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé ñâÿçè, ñóòü êîòîðîé ñîñòîèò â 
çàïóñêå ïëàòôîðìû íà îñíîâå îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé ñâÿçè, îáñëóæèâàþùåé 
íåñêîëüêèõ àáîíåíòîâ; 

-FTTN � îïòè÷åñêîå âîëîêíî äî ñåòåâîãî óçëà. Â ýòîì âàðèàíòå 
îïòîâîëîêîííûé êàáåëü ïîäâîäèòñÿ ê ñåòåâîìó óçëó è â ñâÿçè ñ ýòèì èíîãäà ìîãóò 
ïóòàòü ñ ïîäêëþ÷åíèåì FTTC, êîãäà îïòèêà äîâîäèòñÿ äî óëè÷íîãî 
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî øêàôà èëè ñòîëáà, íåñóùåãî êàáåëü, ñ äàëüíåéøåé ðàçâîäêîé 
ïî ìèêðîðàéîíó èëè áëèçëåæàùèì äîìàì. 

Ïðè ïîñòðîåíèè ñåòåé FTTxøèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ îïòè÷åñêèå 
ðàçâåòâèòåëè.Îïòè÷åñêèé ðàçâåòâèòåëü � íåñåëåêòèâíûé ïàññèâíûé ýëåìåíò, 
èìåþùèé ìèíèìàëüíî òðè ïîðòà è ðàñïðåäåëÿþùèé âõîäÿùóþ îïòè÷åñêóþ 
ìîùíîñòü ìåæäó âûõîäíûìè ïîðòàìè â îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè, áåç êàêîãî-
ëèáî óñèëåíèÿ èëè ïåðåêëþ÷åíèÿ. Îïòè÷åñêèå äåëèòåëè äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû � 
ñâàðíûå è ïëàíàðíûå. Ïî êîëè÷åñòâó âõîäîâ âñå îïòè÷åñêèå ðàçâåòâèòåëè òàêæå 
äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû �X-îáðàçíûå è Y-îáðàçíûå. 

Òàê êàê, ðàçâåòâèòåëè áûâàþò ðàçíûå, òîðåôëåêòîìåòðîì èìååò ñìûñë 
ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ òîëüêî ñ ïàññèâíûìè è äâóíàïðàâëåííûìè ðàçâåòâèòåëÿìè, 
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âñå, ÷òî íàõîäèòñÿ â ëèíèè ïîñëå ðàçâåòâèòåëÿ, âèäíî íå 
áóäåò.Îáû÷íî òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ ñî ñòîðîíû àáîíåíòà â ñòîðîíó 
öåíòðàëüíîãî óçëà. Íî îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè âîçìîæíû ïðè ëþáîé 
êîíôèãóðàöèè, èõ íóæíî âñåãäà ó÷èòûâàòü. 
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Íóðìóõàìåòîâà Å. Ô., ãðóïïà ÎÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàô. ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â. 
 

Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðîâ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ àòòåíþàòîðîâ, 
ñîçäàâàåìûõ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà äëÿ ñâàðêè ÎÂ Fujikura FSM-30 

 
Îïòè÷åñêîå âîëîêíî ñ÷èòàåòñÿ ñàìîé ñîâåðøåííîé ôèçè÷åñêîé ñðåäîé äëÿ 

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, à òàêæå ñàìîé ïåðñïåêòèâíîé ñðåäîé äëÿ ïåðåäà÷è 
áîëüøèõ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ.  Â ñîâðåìåííûõ 
ñâàðî÷íûõ àïïàðàòàõ ïîääåðæèâàåòñÿ ôóíêöèÿ ñâàðêè ñ çàòóõàíèåì. Íî äëÿ òîãî 
÷òîáû èñïîëüçîâàòü ýòó ôóíêöèþ íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, íà ñêîëüêî òî÷íî 
ñâàðî÷íûé àïïàðàò âûïîëíèò ñâàðêó. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � îñóùåñòâëåíèå àíàëèçà òî÷íîñòè ñâàðêè àòòåíþàòîðà ñ 
ïîìîùüþ ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà. 

Áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:  
1) Ñîáðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó; 
2) Èññëåäîâàòü ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïîòåðü íà àòòåíþàòîðå; 
3) Âûâåñòè èòîãîâóþ òàáëèöó èçìåðåíèé è ñäåëàòü ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. 
Îïòè÷åñêèé àòòåíþàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âíåñåíèÿ â âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ 

ëèíèþ çàòóõàíèÿ çàäàííîé âåëè÷èíû. Íàìåðåííîå âíåñåíèå çàòóõàíèÿ â ëèíèþ 
èñïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ñíèçèòü ìîùíîñòü ñèãíàëà ïåðåä 
îïòè÷åñêèì ïðèåìíèêîì. 

Â àïïàðàòàõ äëÿ ñâàðêè îïòè÷åñêèõ âîëîêîí «ñâàðêà ñ àòòåíþàòîðîì» 
îçíà÷àåò ñîåäèíåíèå îïòè÷åñêèõ âîëîêîí ñ çàðàíåå çàäàííûì çàòóõàíèåì, êîòîðîå 
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ îñåâîìó ñäâèãó âîëîêîí ïåðåä íà÷àëîì ñâàðêè. 
Ïðîèñõîäèò ýòî òàê: àïïàðàò ñíà÷àëà þñòèðóåò âîëîêíà êàê îáû÷íî, çàòåì â 
îäíîì èç âèäîâ ñäâèãàåò îäíî âîëîêíî ïî âåðòèêàëè íà íåêîòîðóþ âåëè÷èíó è 
ñâàðèâàåò âîëîêíà «ñòóïåíüêîé». 

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ïîòåðü íà 
îïòè÷åñêîì àòòåíþàòîðå îïòè÷åñêèì òåñòåðîì è ðåôëåêòîìåòðîì.  Â ðàáîòå 
èñïîëüçîâàëèñü 3 ñîåäèíåíèÿ âîëîêîí ñòàíäàðòà G.652, 3 ñîåäèíåíèÿ âîëîêîí 
ñòàíäàðòà G.657 è ñòîëüêî æå ñîåäèíåíèé G.652-G.657. 

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì âèäíî, ÷òî öåëåâîå çíà÷åíèå çàòóõàíèÿ, êîòîðîå 
ñòðåìÿòñÿ çàïîëó÷èòü, è ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå çàòóõàíèÿ, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ íà 
ñàìîì äåëå, íå ñîâïàäàþò. Ïðè ñâàðêå âîëîêîí â ìåñòå ñòûêà âîçíèêàåò ðàñïëàâ, è 
ñèëà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ðàñïëàâà ñãëàæèâàåò ñòóïåíüêó ìåæäó 
âîëîêíàìè. Îáîëî÷êè âîëîêîí âûðàâíèâàþòñÿ, íå ïîëíîñòüþ êîíå÷íî, íî âñ¸-
òàêè âûðàâíèâàþòñÿ, à âìåñòå ñ íèìè ñáëèæàþòñÿ è ñåðäöåâèíû, è ðåàëüíîå 
çàòóõàíèå îêàçûâàåòñÿ îòëè÷íûì îò çàäàííîãî, è ÷åì áîëüøå ìîùíîñòü â 
ïðîãðàììå ñâàðêè, òåì áîëåå ðàñòåò íåñîîòâåòñòâèå ðåàëüíûõ è çàäàííûõ 
çíà÷åíèé àòòåíþàòîðà. 
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Íåóñòðîåâà È.Â., ãðóïïà ÌÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÝÑ Øåñòàêîâ È.È. 
 

Îðãàíèçàöèÿ ñåòè Ethernet â ïðîãðàììíîì ýìóëÿòîðå  
Cisco Parker Tracer 

 

Cisco Packet Tracer - ýòî ýìóëÿòîð ñåòè, ñîçäàííûé êîìïàíèåé Cisco, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò ñòðîèòü è àíàëèçèðîâàòü ñåòè íà ðàçíîîáðàçíîì îáîðóäîâàíèè â 
ïðîèçâîëüíûõ òîïîëîãèÿõ ñ ïîääåðæêîé ðàçíûõ ïðîòîêîëîâ, à òàêæå äàåò 
îùóùåíèå íàñòðîéêè ðåàëüíîé ñåòè.  

Ñèìóëÿöèÿ, âèçóàëèçàöèÿ, ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì è âîçìîæíîñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ äåëàþò Cisco Packet Tracer óíèêàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ 
îáó÷åíèÿ ñåòåâûì òåõíîëîãèÿì. 

Òåõíîëîãèÿ Ethernet� ýòî ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ òåõíîëîãèÿ ëîêàëüíûõ 
ñåòåé. Â ðàìêàõ ñòàíäàðòà Ethernet ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü íåñêîëüêî òèïîâ 
ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû, èñõîäÿ èç åå 
òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Êàêàÿ-ëèáî êîíêðåòíàÿ òîïîëîãèÿ ñåòè âûáèðàåòñÿ 
èñõîäÿ èç èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, è òàêæå  íà îñíîâå èìåþùèõñÿ 
òðåáîâàíèé ê ìîáèëüíîñòè, ìàñøòàáèðóåìîñòè è âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè âñåé 
ñèñòåìû â öåëîì. Â ðÿäå ñèòóàöèé âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ íåñêîëüêèõ ïîäñåòåé, 
ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òîïîëîãèé è ñâÿçàííûõ âïîñëåäñòâèè â 
åäèíóþ ñåòü. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíèòåëüíî ê ñòàíäàðòó Ethernet âîçìîæíà 
îðãàíèçàöèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé ñ òîïîëîãèåé «îáùàÿ øèíà» èëè «çâåçäà». 

Ñòàíäàðòû Ethernet îïèñûâàþò ðåàëèçàöèþ äâóõ ïåðâûõ óðîâíåé ìîäåëè OSI 
� ïðîâîäíûå ñîåäèíåíèÿ è ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû (ôèçè÷åñêèé óðîâåíü), à òàê æå 
ôîðìàòû áëîêîâ äàííûõ è ïðîòîêîëû óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê ñåòè (êàíàëüíûé 
óðîâåíü). Ethernet èñïîëüçóåò êîíöåïöèþ îáùåãî ýôèðà.  

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñåòè Ethernet â Cisco Packet Tracer ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ: 
ìåäíûé ïðÿìîé êàáåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò íà 
ðàçíûõ óðîâíÿõ OSI; ìåäíûé êðîññîâåð äëÿ ñîåäèíåíèÿ óñòðîéñòâ, êîòîðûå 
ôóíêöèîíèðóþò íà îäèíàêîâûõ óðîâíÿõ OSI è äðóãèå. 

Cisco Packet Tracer èìååò òàêîå ñâîéñòâî, êàê ðåæèì âèçóàëèçàöèè, â íåì 
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòñëåäèòü ïåðåìåùåíèå äàííûõ ïî ñåòè. Àíàëèç ñîáûòèé, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ñåòè, ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ìåõàíèçì åå ðàáîòû è îáíàðóæèòü 
íåèñïðàâíîñòè. 

Ñèìóëÿöèÿ, âèçóàëèçàöèÿ, ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì è âîçìîæíîñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ äåëàþò Cisco Packet Tracer óíèêàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ 
îáó÷åíèÿ ñåòåâûì òåõíîëîãèÿì. 

 

 

 

 

 



69 
 

Ìèêèøåâ È.Í., ãðóïïà ÌÅ -41 á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîì¸äîâ Å.È. 

 

Èííîâàöèè â ðåôëåêòîìåòðèè è ìîñòîâûõ èçìåðåíèÿõ 

 
Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ áîëüøåé 

ýôôåêòèâíîñòè ïî èäåíòèôèêàöèè è óñòðàíåíèè òðåáóþòñÿ âûñîêîòî÷íûå 
ïðèáîðû è ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè. 

Ðåôëåêòîìåòðû è ìîñòîâûå èçìåðåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ýíåðãåòèêå è 
ñâÿçè. Îñíîâó ñâÿçè ñîñòàâëÿþò ìåäíûå ïðîâîäíèêè, èñõîäÿ èç ýòîãî 
ðåôëåêòîìåòðû è ìîñòû áóäóò ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíû. 

Ðåôëåêòîìåòðèÿ � ýòî òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû, 
õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîé ñðåäû ïðè ïîìîùè îòðàæåíèÿ ñèãíàëà. Èìïóëüñíàÿ 
ðåôëåêòîìåòðèÿ � ýòî îáëàñòü èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò äàííûå 
áëàãîäàðÿ çîíäèðóþùåìó (âîçìóùàþùåå) âîçäåéñòâèþ íà ëèíèþ ñâÿçè. 
Èìïóëüñíàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé. 

Ìîñòîâûå èçìåðåíèÿ � ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ öåïè êàê ïðè 
ïîñòîÿííîì, òàê è ïåðåìåííîì òîêå ïðè ïîìîùè ìîñòîâûõ ñõåì (ñõåìà, 
õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íàëè÷èåì ìîñòîâîé âåòâè, â îñíîâå òàêîé ñõåìû ëåæèò ìîñò 
Óèòñòîíà). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ìîñòîâ, êîòîðûå 
îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ïðèáîðîâ ñðàâíåíèÿ. 

Èííîâàöèåé â ðåôëåêòîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ áîðüáà ñ òàê íàçûâàåìîé �ëûæåé�. 
Ñóòü äàííîãî ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çîíäèðóþùèé èìïóëüñ çàðÿæàåò 
êàáåëü, òåì ñàìûì ñìåùàÿ ðåôëåêòîãðàììó ââåðõ è ìàñêèðóþ äåôåêò. 
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ áîðüáû ñ äàííûì ÿâëåíèåì � ïîñûë 
êîìïåíñèðóþùåãî èìïóëüñà îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè èëè êàê ýòî äåëàþò â êîìïàíèè 
Acterna� èñïîëüçóþò êîìïåíñèðóþùóþ ñõåìó. Îäíà èç îòå÷åñòâåííûõ êîìïàíèé 
�Ñâÿçüïðèáîð� ïðèìåíÿåò ïðîãðàììíûé ìåòîä. Òàêæå ïðîåêòèðóþòñÿ íîâûå 
ïðèáîðû, êîòîðûå èñïîëüçóþò êëàññè÷åñêèå ìåòîäû èçìåðåíèé, íî ïðè ýòîì ñ 
íîâûìè òåõíîëîãèÿìè â ïðèáîðîñòðîåíèè.Áîëåå ñîâåðøåííûé ðåôëåêòîìåòð 
äîëæåí ðàñïîçíàâàòü äåôåêòû ïðàêòè÷åñêè â ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ, à òàêæå äîëæåí 
îòñòðàèâàòüñÿ îò ïîìåõ è ñïîñîáíûì ðàáîòàòü íà çàøóìë¸ííûõ ëèíèÿõ ñ áîëüøèì 
çàòóõàíèåì. 

Â ìîñòîâûõ èçìåðåíèÿõ èñïîëüçóþò èííîâàöèþ �ResistanceFaultLocator 
(RFL)� èëè ðåçèñòèâíûé ëîêàòîð óòå÷êè. Ïðè äàííîì ìåòîäå èçìåðåíèå äî ìåñòà 
ñ ïîíèæåííûì ñîïðîòèâëåíèåì èçîëÿöèè ïðîèñõîäèò ïðè èçìåðåíèè ïîñòîÿííûì 
òîêîì ñîïðîòèâëåíèÿ æèëû äî ìåñòà óòå÷êè. ×òîáû ïðîâåñòè èçìåðåíèå, 
íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ó÷àñòîê ñîïðîòèâëåíèÿ æèëû â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü, ïðè 
ýòîì íóæíà íåïîâðåæä¸ííàÿ îáðàòíàÿ æèëà â êàáåëå, êîòîðàÿ èãðàåò ðîëü 
èçìåðèòåëüíîãî ïðîâîäà âîëüòìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. 
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Ìèêèøåâ È.Í., ãð. ÌÅ -41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàô. ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â. 
 

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêîãî òåëåôîíà 

 

Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â íàøå âðåìÿ 
áîëüøèíñòâî òåõíîëîãèé ñòðåìÿòñÿ çàäåéñòâîâàòü íå ýëåêòðè÷åñòâî êàê ðåñóðñ, à 
ñâåò, à àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèé òåëåôîí Áåëëà (ôîòîôîí, «ðàäèîôîí» èëè 
«ñâåòîòåëåôîí») ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà. 

Ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâ äëÿ ïåðåäà÷è ãîëîñà ñ ïîìîùüþ ñâåòà áûë 
äîñòàòî÷íî ïðîñò. Â ïåðåäàò÷èêå ÿðêèé, íàïðàâëåííûé èñòî÷íèê ñâåòà 
ìîäóëèðîâàëñÿ ãîëîñîì (ìåðöàë) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì òîêà, âûçâàííûì 
êîëåáàíèÿìè ìåìáðàíû óãîëüíîãî ìèêðîôîíà, âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ 
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Â ïðèåìíèêå èñïîëüçîâàëñÿ ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 
íà îñíîâå ñåëåíà, âêëþ÷åííûé â öåïü èç èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è íàóøíèêà. 
Ïàäàþùèé íà ñåëåí ñâåò îò ïåðåäàò÷èêà ñîçäàâàë ñëàáîå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå, 
êîòîðîå ôîðìèðîâàëî çâóê â íàóøíèêå. Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ïîäîáíîãî 
«ñâåòîòåëåôîíà» áûëà îãðàíè÷åíà íåñêîëüêèìè êèëîìåòðàìè è çàâèñåëà îò 
ïîãîäíûõ óñëîâèé, âðåìåíè ñóòîê, ÿðêîñòè èñòî÷íèêà ñâåòà. 

Íàèáîëåå óäà÷íîé èç ñâåòîâûõ ñèñòåì áûë «ôîòîôîí», ïðåäëîæåííûé â 1878 
ã. Àëåêñàíäðîì Áåëëîì. Â 1904 ã. óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ñèñòåìà, íàçâàííàÿ 
Áåëëîì «ðàäèîôîí», äåìîíñòðèðîâàëàñü íà âûñòàâêå â Ñåíò-Ëóè (øò. Ëóèçèàíà). 
Õîòÿ èçîáðåòåíèå ïðèâëåêëî ïîâûøåííîå âíèìàíèå, â äàëüíåéøåì îíî íå íàøëî 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. 

     «�Ðàäèîôîí, ïðåäñòàâëåííûé íà ïðîìûøëåííîé âûñòàâêå, ÿâëÿåòñÿ 

åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì ìåòîäîì áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è ðå÷è. Åãî (Áåëëà) 

ìåòîä ìåðöàþùèõ ëó÷åé ïðîæåêòîðà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è 

÷åëîâå÷åñêîé ðå÷è è äðóãèõ çâóêîâ. Ëó÷è ñâåòà áóäóò íåñòè íà ìíîãèå ìèëè âñå 

íþàíñû, âñå èíòîíàöèè ãîëîñà, îðêåñòðîâóþ ìóçûêó, ñòðî÷êè ïåñåí. Ñ ïîìîùüþ 

ðàäèîôîíà ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ îãíåé â ðå÷ü 

èëè ìóçûêó.» 
     È õîòÿ â ýòîé ãàçåòíîé âûäåðæêå ÷óâñòâóåòñÿ íåêîòîðûé ïàôîñ, 

âûçâàííûé àâòîðèòåòîì Áåëëà, òåì íå ìåíåå, ïðåññà ÿâñòâåííî ïðîãíîçèðîâàëà 
ïîòðåáíîñòü ìàññ â ãîëîñîâîé ñâÿçè. Âïðî÷åì, Áåëë áûë íå ñòîëü àìáèöèîçåí è 
ïîçèöèîíèðîâàë ñâîå óñòðîéñòâî êàê� «áåñïðîâîäíîå äîïîëíåíèå ê ïðîâîäíîìó 
òåëåôîíó» � ÷òî-òî íàïîäîáèå ñîâðåìåííûõ áåñïðîâîäíûõ òåëåôîííûõ 
óäëèíèòåëåé. 
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Ëåøòàåâà À.Ì., ãðóïïàÐÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàô. ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â. 
 

Ñîëíå÷íàÿ èíòåðôåðåíöèÿ 

 

Äàííûé ðåôåðàò ïîñâÿùåí òåìå ÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé èíòåðôåðåíöèè - 
ïîäàâëåíèè ñîëíå÷íûì ðàäèîâîëíîâûì èçëó÷åíèåì ñèãíàëà ïåðåäàâàåìîãî 
ãåîñòàöèîíàðíûì ñïóòíèêîì.  Â ñâîåé ðàáîòå ÿ õî÷ó ðàññìîòðåòü, êîðíè ýòîãî 
ÿâëåíèÿ, à èìåííî � èíòåðôåðåíöèþ âîëí. Ìíîþ áóäåò ðàññìîòðåíî, êàê ýòî 
ÿâëåíèå âîçäåéñòâóåò íà ñïóòíèêîâóþ ñâÿçü. 

Ñîëíöå - åäèíñòâåííàÿ çâåçäà íàøåé ñîëíå÷íûé ñèñòåìû, èñòî÷íèê áëàã, à 
òàêæå èñòî÷íèê îïðåäåëåííûõ ïðîáëåì: ìàãíèòíûå áóðè, æàðà, ñîëíå÷íûå îæîãè. 
Íåêîòîðûå ÿâëåíèÿ èìåþò ñåçîííûé õàðàêòåð, êàêèå-òî íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü. 
Èìåííî ê ÿâëåíèÿì ñåçîííîãî õàðàêòåðà è îòíîñÿò ñîëíå÷íóþ èíòåðôåðåíöèþ. 

Ýòî ïðîèñõîäè äâàæäû ãîä â ïðåäåëàõ òð¸õ ñ ïîëîâèíîé íåäåëü âî âðåìÿ 
îñåííåãî è âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ. Ñîëíöå, ñïóòíèê, è ïðè¸ìíàÿ àíòåííà 
îêàçûâàþòñÿ íà îäíîé ëèíèè. Òî åñòü Ñîëíöå íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîçàäè 
ãåîñòàöèîíàðíîãî ñïóòíèêà, åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû íàçåìíîé àíòåííû. 
Ñîáñòâåííîå ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà ïîïàäàåò â êîíâåðòåð íàðàâíå ñî 
ñïóòíèêîâûì ñèãíàëîì. Ò.ê. Ñîëíöå - ìîùíåéøèé èñòî÷íèê ðàäèîèçëó÷åíèÿ, òî â 
ýòî âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå îñëàáëåíèå ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, âïëîòü 
äî åãî ïðîïàäàíèÿ. Ãîâîðÿ ïðîñòûì ÿçûêîì, ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå ðàäèîñèãíàëîâ 
çàãëóøàåò ñèãíàë ñïóòíèêà. Ýòî ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò, çàòåì 
ñèãíàë âîññòàíàâëèâàåòñÿ. 

Òàê æå â ìîåé ðàáîòå ÿ îòâå÷ó íà âîïðîñ, ÷åì æå îïàñíà ñîëíå÷íàÿ 
èíòåðôåðåíöèÿ? ß âûÿñíèëà, ÷òî ýòî ÿâëåíèå ìîæåò, õîòü è íà êîðîòêèé ñðîê, 
ïàãóáíî ïîâëèÿòü íà ñïóòíèêîâóþ ñâÿçü:  ìîãóò ðàñïëàâèòüñÿ ïëàñòèêîâûå äåòàëè 
ïðè¸ìíûõ àíòåíí, íà êàêîå-òî ïðåêðàùàåòñÿ ñâÿçü. 

Åù¸ ÿ óçíàëà, êàêèå ñóùåñòâóþò ñïîñîáû óìåíüøèòü å¸ âëèÿíèå è 
ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ å¸ âîçäåéñòâèÿ. Ê ñîëíå÷íîé 
èíòåðôåðåíöèè íóæíî âîâðåìÿ ïîäãîòîâèòüñÿ, ïîñòàâèòü ñîëíöåçàùèòíûå ýêðàíû 
ïåðåä ïðèíèìàþùèìè àíòåííàìè, ïåðåíàñòðîèòü îáîðóäîâàíèå, ñâîåâðåìåííî 
ïîäãîòîâèòü àëüòåðíàòèâíûé èñòî÷íèê ñèãíàëà. 
    Ñåé÷àñ òåëåâèçèîííûå êîìïàíèè ìîãóò âîâðåìÿ ïîäãîòîâèòñÿ è ñîêðàòèòü 
âëèÿíèå ñîëíå÷íîé èíòåðôåðåíöèè íà ïåðåäà÷ó ñèãíàëà è îáîðóäîâàíèå,  
òàê êàê äíè è âðåìÿ íà÷àëà è êîíöà ñîëíå÷íîé èíòåðôåðåíöèè ìîæåò áûòü 
ðàññ÷èòàíî àáñîëþòíî òî÷íî. 
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Êîòåãîâà Å.Ë., ãðóïïà ÌÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÝÑ Øåñòàêîâ È.È. 
 

Ðàçðàáîòêà âèðòóàëüíîé ìîäåëè ñåòè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ïî 
òåõíîëîãèè Wi-Fi  â ïðîãðàììíîì ïàêåòå Cisco Packet Tracer 

 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà âèðòóàëüíîé ìîäåëè ñåòè 
áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ïî òåõíîëîãèè Wi-Fi â ïðîãðàììíîì ïàêåòå Cisco Packet 
Tracer äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé è áóäóùåãî íàïèñàíèÿ âûïóñêíîé 
êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû. 

Ïðîãðàììíûé ýìóëÿòîð Cisco Packet Tracer, ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé Cisco, 
ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ èçó÷åíèÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé è 
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñòðîèòü è àíàëèçèðîâàòü ñåòè íà 
ðàçíîîáðàçíîì îáîðóäîâàíèè â ïðîèçâîëüíûõ òîïîëîãèÿõ ñ ïîääåðæêîé ðàçíûõ 
ïðîòîêîëîâ. 

Ïðîãðàììíîå ðåøåíèå Cisco Packet Tracer ïîçâîëÿåò èìèòèðîâàòü ðàáîòó 
ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ: ìàðøðóòèçàòîðîâ, êîììóòàòîðîâ, òî÷åê 
áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà, ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ñåòåâûõ ïðèíòåðîâ, IP-
òåëåôîíîâ è ò.ä. Ðàáîòà ñ èíòåðàêòèâíûì ñèìóëÿòîðîì äàåò îùóùåíèå íàñòðîéêè 
ðåàëüíîé ñåòè, ñîñòîÿùåé èç äåñÿòêîâ èëè äàæå ñîòåí óñòðîéñòâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ 
îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ Wi-Fi. Äàííàÿ 
òåõíîëîãèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èç-çà ðÿäà ñâîèõ ïðåèìóùåñòâ: 

�  âîçìîæíîñòü ðàçâîðà÷èâàíèÿ ñåòè áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëÿ, ÷òî óìåíüøàåò 
ñòîèìîñòü îðãàíèçàöèè è äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ ñåòè; 

�  øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ðûíêå Wi-Fi-óñòðîéñòâ, à òàêæå èõ 
ãàðàíòèðîâàííàÿ ñîâìåñòèìîñòü áëàãîäàðÿ îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè 
îáîðóäîâàíèÿ Wi-Fi Alliance; 

�  ìîáèëüíîñòü êëèåíòîâ è âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåòîì â ëþáîé 
îáñòàíîâêå; 

�  âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè â çîíå äåéñòâèÿ Wi-Fi íåñêîëüêèõ 
ïîëüçîâàòåëåé ñ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. 

Àááðåâèàòóðîé Wi-Fi, ïðîèñõîäÿùåé îò àíãëèéñêîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ 
Wireless Fidelity (áåñïðîâîäíàÿ íàäåæíîñòü/òî÷íîñòü), îáîçíà÷àþò ïðîòîêîë è 
ñòàíäàðò íà îáîðóäîâàíèå øèðîêîïîëîñíîé ðàäèîñâÿçè, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ 
ñîçäàíèÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé. Áàçîé äëÿ Wi-Fi ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò IEEE 802.11, 

êîòîðûé îïèñûâàåò ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè íà áàçå ðàäèîêàíàëà. 
Îðãàíèçàöèÿ ñåòè Wi-Fi â ïðîãðàììíîì ïàêåòå Cisco Packet Tracer ïîçâîëèò 

ïîíÿòü ìåõàíèçì ðàáîòû ñåòè, íàãëÿäíî îöåíèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñåòè, à òàê æå 
ñïðîåêòèðîâàòü ðàçëè÷íûå òîïîëîãèè, òàêèå êàê «òî÷êà-òî÷êà», «øèíà», «çâåçäà» 
è îáíàðóæèòü íåèñïðàâíîñòè. 
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Êîðîëüêîâ À.Ñ., Àáäðàõìàíîâ Â. Â., ãðóïïà ÎÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàô. ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â. 
 

Èññëåäîâàíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà êîýôôèöèåíò 
çàòóõàíèÿ îäíîìîäîâûõ îïòè÷åñêèõ âîëîêîí ñåðèè G.652, G.657 

 

Â ðàìêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ 
ìîíèòîðèíãà è íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà áûëè èññëåäîâàíû îäíîìîäîâûå 
îïòè÷åñêèå âîëîêíà ñåðèè G.652, G.657.  Öåëü ðàáîòû � èññëåäîâàíèå ñòåïåíè 
âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ íà êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ îäíîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî 
âîëîêíà ñåðèè G.652, G.657, â òîì ÷èñëå èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ñêðó÷èâàíèÿ 
ÎÂ íà çàòóõàíèå ñèãíàëà. 

Áûëî ïðîèçâåäåíî íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ íà ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ 
íàãðóçêó â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîé óñòàíîâêå, íà ðàçðûâ ñ âîëîêíîì ñåðèè 
G.652 ïðè äëèíå îáðàçöà â 500 ìèëëèìåòðîâ, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèë ìîíèòîðèíã 
çàòóõàíèÿ â îïòè÷åñêîì òåñòîðå «kiwi» ïðè äëèíå âîëíû 1550 íì. Óäàëîñü 
âûÿñíèòü, ÷òî îïòè÷åñêîå âîëîêíî ñåðèè G.652 ìàðêè «corning» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
ýêñòðåìóì ãðàôèêà, ïîëó÷åííûé ãðàôèê èìååò ýêñïîíåíöèàëüíûé âèä. Òàêæå áûëè 
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ âîëîêíîì ñåðèè G.657 ïðè äëèíå îáðàçöà â 500 
ìèëëèìåòðîâ è ïðè äëèíå âîëíû 1550 íì. Áûëà ïîëó÷åíà èäåíòè÷íàÿ 
ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü, êàê ó îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ñåðèè G.652, îòëè÷íåå 
áûëî ñâÿçíî ëèøü ñ ìàêñèìàëüíîé ðàçðûâíîé íàãðóçêîé, òàê êàê âîëîêíî G.657 
èìååò ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó â 63 Íüþòîí, à îïòè÷åñêîå âîëîêíî ñåðèè G.652 â 57 
Íüþòîí. Ýòî ñâÿçàíî ñ êîíñòðóêöèåé ñàìîãî îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.  

Ïîëó÷åííûå ãðàôèêè çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ îò 
ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ, äëÿ âîëîêîí G652 è G657 ïîêàçàëà ýêñïîíåíöèàëüíóþ 
çàâèñèìîñòü, âûñîêèé ðîñò êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ áûñòðî âîçðàñòàåò â çíà÷åíèÿ 
áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíî ðàñòÿãèâàþùåìó óñèëèþ, ýòî ñâÿçàíî ñ íåîäíîðîäíîñòüþ 
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, îïòèìàëüíîå íàòÿæåíèå 
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ïðè ìèíèìàëüíûõ ïîòåðÿõ ñîñòàâëÿåò äëÿ G652 äî 3 êã, à äëÿ 
G657, äî 3,7 êã. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ âîëîêíà ïðè êîòîðîé íå íàðóøàåòñÿ 
öåëîñòíîñòü ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò 3-4 îáîðîòà. Îäíàêî ïðè ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé, âîçíèêàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå íàãðóçêè, íàïðèìåð: 
â ñëåäñòâèè îëåäåíåíèÿ êàáåëÿ, ñèëüíûõ ïîðûâîâ âåòðà, ïðè ïðîòÿæêå â ñòàðîé 
êàáåëüíîé êàíàëèçàöèè ñ àñáåñòîöåìåíòíûìè òðóáàìè è òàê äàëåå. Ïîýòîìó 
î÷åâèäíî, ÷òî âîëîêíî íåîáõîäèìî çàùèùàòü, â êàáåëå, íàïðèìåð, èñïîëüçóåòñÿ 
áðîíåïîêðîâû, öåíòðàëüíûé ñèëîâîé ýëåìåíò, îïòè÷åñêèå ìîäóëè. Èñïîëüçóÿ 
Áðþëèåíîâñêèé ðåôëåêòîìåòð, ìîæíî îïðåäåëèòü ñòåïåíü íàòÿæåíèÿ îïòè÷åñêîãî 
âîëîêíà, â èñïîëüçóåìîì îïòè÷åñêîì êàáåëå. Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î 
íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî óñòðàíåíèþ ÷ðåçìåðíîãî íàòÿæåíèÿ 
âîëîêíà. 
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Êàëóãèíà Å.Â., ãðóïïà ÌÅ-41Á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîìåäîâ Å.È. 
 

Ñèñòåìû ñâÿçè FSO 

 
Òåõíîëîãèÿ FSO (FreeSpaceOptics, àòìîñôåðíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü, ÀÎËÑ, 

ÀÎËÏ, áåñïðîâîäíûé îïòè÷åñêèé êàíàë ñâÿçè (ÁÎÊÑ) - ýòî áåñïðîâîäíîé 
ñïîñîáïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ñïåêòðà. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèíöèïå ïåðåäà÷è öèôðîâîãî 
ñèãíàëà ÷åðåç êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî (èëè àòìîñôåðó)ïóòåì ìîäóëÿöèè 
èçëó÷åíèÿ â èíôðàêðàñíîì èëè âèäèìîì äèàïàçîíå äëèí âîëí è åãî 
ïðåîáðàçîâàíèåì îïòè÷åñêèì ôîòîïðèåìíèêîì.  

FSO� òåõíîëîãèÿ íå î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíà. Òàê êàê îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíûõ ñèñòåì ïî ñõåìå ñ îáÿçàòåëüíûì íàáëþäåíèåì 
óñëîâèé ïðÿìîé âèäèìîñòè ìåæäó âçàèìîâëèÿþùèìè óñòðîéñòâàìè. Äàííàÿ 
óñòàíîâêà ìîæåò áûòü àëüòåðíàòèâîé ïðîêëàäêå ÂÎËÑ. Îáû÷íî FSO ñèñòåìû 
èñïîëüçóþò äëÿ ñâÿçè ìåæäó çäàíèÿìè, ïðè ýòîì îðãàíèçóþò ñ èõ ïîìîùüþ 
îñíîâíûå èëè ðåçåðâíûå êàíàëû.  

Èçíà÷àëüíî äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáàòûâàëàñü âîåííûìè ñëóæáàìè äëÿ 
òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè óäàëåííûìè îáúåêòàìè. 
Òàê êàê ðàáîòà FSO çàâèñèò îò àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîìåõîé 
äëÿ äàííîé òåõíîëîãèè, òî ýòî áóäåò ñ÷èòàòüñÿ åå íåäîñòàòêîì. Íå èñêëþ÷åíî è åå 
äîñòîèíñòâî: èñïîëüçîâàíèå FSO ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áîëåå äåøåâûì àíàëîãîì 
êîïàíèÿ òðàíøåé äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé è àðåíäå âûäåëåííûõ ëèíèé. 

Áåñïðîâîäíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ, êîãäà: 
· íåâîçìîæíà ïðîêëàäêà êàáåëÿ (èç-çà æ/ä, ãîðíîé ìåñòíîñòè, ïðîìûøëåííîé 

çîíû) èëè åå ñòîèìîñòü ïðåâûøàåò 250 � 300 òûñÿ÷ ðóáëåé; 
· ïîÿâèëàñü ñðî÷íàÿ íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè; 
· òðåáóåòñÿ êàíàë ñâÿçè, êîòîðûé çàêðûò, íå âîñïðèèì÷èâ ê ïîìåõàì, è íå 

ñîçäàåò èõ. 
Ïðè îöåíèâàíèè ëþáîé ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü: 
1. Ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 
2. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñèñòåìû 
3. Íàäåæíîñòü 
4. Áåçîïàñíîñòü 
5. Ñòîèìîñòü ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ. 
Åñëè â ñèñòåìå èìåþòñÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû, òî èìåííî ýòà 

ñèñòåìà áóäåò ÿâëÿòüñÿ ëó÷øåé äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷.   
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Çÿáëîâà Þ.Î., ãðóïïà ÌÅ-31Á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîìåäîâ Å.È. 
 

Îáçîð îïòè÷åñêèõ âîëîêîí ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ 

 

1 Âîëîêíà, ñîõðàíÿþùèå ïîëÿðèçàöèþ (PM�âîëîêíî) 

Âîëîêíî, ñîõðàíÿþùåå ïîëÿðèçàöèþ, èñïîëüçóåòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå, êîãäà 
òðåáóåòñÿ ïåðåäà÷à è äîñòàâêà ïîëÿðèçàöèîííîãî ñâåòà. 

Îñíîâíîé ìåõàíèçì, íà êîòîðîì ðàáîòàåò áîëüøèíñòâî âîëîêîí ñ PM, 
ïðåäñòàâëÿåò äâîéíîå ëó÷åïðåëîìëåíèå, ñîçäàâàåìîå îäíîîñíûì ìåõàíè÷åñêèì 
íàïðÿæåíèåì, ôîðìèðóåìûì â âîëîêîííîé ñòðóêòóðå: ÷åì áîëüøå íàïðÿæåíèå, 
òåì ëó÷øå âîëîêíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñîõðàíåíèÿ ïîëÿðèçàöèè. 

2 Ãåðìåòè÷íûå îïòè÷åñêèå âîëîêíà 

Îïòè÷åñêèå âîëîêíà ñ ãåðìåòè÷íûì ïîêðûòèåì èìåþò òîíêèé ñëîé 
íåïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà, íàíåñåííûé íà ïîâåðõíîñòü ñòåêëîâîëîêíà. 
Ãåðìåòè÷íûå ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè âîëîêíà, 
ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ ïðî÷íîñòè ïðè âîçäåéñòâèè âëàãè íà ïîâåðõíîñòü 
âîëîêíà è ïðåäîòâðàùàþò ïðîíèêíîâåíèå âîäîðîäà â åãî ñåðäöåâèíó.  

Âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, ÷àñòî áûâàåò 
íåîáõîäèìî «èçîëèðîâàòü» ãåðìåòè÷íûì ïîêðûòèåì. Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ 
âàðèàíòîâ ãåðìåòè÷íîãî ïîêðûòèÿ äëÿ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ðàññìàòðèâàëèñü 
ìíîãèå ìàòåðèàëû, íî íàèáîëåå óñïåøíûì ðåøåíèåì îêàçàëèñü óãëåðîäíûå 
ïîêðûòèÿ. 

3 Ôîòîííî�êðèñòàëëè÷åñêèå, èëè «äûð÷àòûå» âîëîêíà  

Ôîòîííî�êðèñòàëëè÷åñêîå âîëîêíî � ýòî îïòè÷åñêîå âîëîêíî, îáîëî÷êà 
êîòîðîãî èìååò ñòðóêòóðó äâóìåðíîãî ôîòîííîãî êðèñòàëëà. 

Åñòü òîëüêî îäèí íàáîð ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ôîòîííî-êðèñòàëëè÷åñêèõ (ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûõ) âîëîêîí. Ñïåöèàëèñòû 
äàííîãî ýêñïåðèìåíòà îáíàðóæèëè, ÷òî äâà èññëåäóåìûõ ôîòîííî-
êðèñòàëëè÷åñêèõ âîëîêíà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè óñòîé÷èâîñòü ê íàãðóçêàì íà 
ðàçðûâ ïðàêòè÷åñêè íà 10 è 20% âûøå, ÷åì ó ñòàíäàðòíîãî îäíîìîäîâîãî âîëîêíà 
ñ ïëàâêîé êâàðöåâîé îáîëî÷êîé 

4 Ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå âîëîêíà 

Ïîä ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ñðåäû ïîíèìàþò åå ñïîñîáíîñòü ê 
íåïðåðûâíîìó èçìåíåíèþ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âñëåäñòâèå ìîäèôèêàöèè åå 
ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîä äåéñòâèåì ñâåòà. 

5 Âîëîêíà, ëåãèðîâàííûå ðåäêîçåìåëüíûìè ýëåìåíòàìè 

Ðåäêîçåìåëüíîå ëåãèðîâàíèå êâàðöåâûõ âîëîêîí èãðàåò âàæíóþ ðîëü â 
ðàçíîîáðàçíûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ. Âîëîêîííûå ëàçåðû è óñèëèòåëè, 
èñïîëüçóþùèå òàêèå âîëîêíà, øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ôóíäàìåíòàëüíûõ è 
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ìåäèöèíå è âîåííûõ ïðèëîæåíèÿõ. Îíè çàìåíÿþò 
ãàçîâûå è òâåðäîòåëüíûå óñòðîéñòâà â ïðîìûøëåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ è 
ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ äàò÷èêàõ. 
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Çàâãîðîäíåâà Ä.Ê., ãðóïïà ÌÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÌÝÑ Ãíèëîìåäîâ Å.È. 
 

Ïðèìåíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ìàðêåðîâ äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ òðàññû 
ÂÎËÑ 

 
Ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ìàðêèðîâêè ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé óñòàðåâàþò. Èç-

çà èõ ïîãðåøíîñòåé è íåòî÷íîñòè ñòàíîâèòñÿ âñ¸ ñëîæíåå îïðåäåëÿòü êîíêðåòíûå 
òî÷êè èíæåíåðíîé ñåòè.  Ïîýòîìó âñ¸ áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò 
ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûìè, à â ÷àñòíîñòè, èíòåëëåêòóàëüíûìè ìàðêåðàìè.  

Òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîííîé ìàðêèðîâêè ñîñòîèò â èññëåäîâàíèè ïîâåðõíîñòè 
ñïåöèàëüíûì ïðèáîðîì - ìàðêåðîèñêàòåëåì, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ñèãíàëû äëÿ 
òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ãäå íàõîäèòñÿ êàáåëüíûé ìàðêåð, çàëîæåííûé â ãðóíò 
ðÿäîì ñ êàáåëüíîé ëèíèåé. 

Òàêèå ìàðêåðû  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçîíèðóþùèé êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, 
ïîìåùåííûé â çàùèòíûé ïëàñòèêîâûé êîðïóñ. Ïðèáîð èçäà¸ò ñèãíàë, êîòîðûé, 
äîõîäÿ äî ìàðêåðà, âûçûâàåò â í¸ì êîëåáàíèÿ îïðåäåë¸ííîé ÷àñòîòû. Ñ ïîìîùüþ 
ýòèõ êîëåáàíèé ìàðêåð è èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè. 

Òåõíîëîãèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ìàðêèðîâêè îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñ åå ïîìîùüþ 
íå òîëüêî îáîçíà÷àþòñÿ îáúåêòû ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé, íî è ïðîèçâîäèòñÿ 
ïîëíàÿ èõ èäåíòèôèêàöèÿ. Ìàðêåðîèñêàòåëü, ïîìèìî òîãî,  ÷òî îáíàðóæèâàåò 
îòðàæåííûé ñèãíàë ìàðêåðà, åù¸ è ñ÷èòûâàåò èç åãî ïàìÿòè  èíôîðìàöèþ, 
çàïèñàííóþ ïîëüçîâàòåëåì ïðè åãî çàêëàäêå: 

· òèï êîììóíèêàöèè; 
· êëàññ íàïðÿæåíèÿ; 
· íàçâàíèå îáúåêòà (ìóôòà, ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ, îòâåòâëåíèå è ò.ï.); 
· âëàäåëåö; 
· ãëóáèíà çàêëàäêè; 
· óãîë ïîâîðîòà; 
· óíèêàëüíûé ñåðèéíûé íîìåð ìàðêåðà. 

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ìàðêåðîâ 
ÿâëÿåòñÿ ìàðêèðîâêà îáúåêòîâ ãîðîäñêîé îïîðíîé âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ñåòè. 
Ýëåêòðîííûå ìàðêåðû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñïåöèàëüíûõ îáúåêòîâ 
ÂÎËÑ, êîòîðûå íåâîçìîæíî ëèáî êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî íàéòè ìåòîäàìè 
ñòàíäàðòíîãî îáîçíà÷åíèÿ êàáåëüíûõ òðàññ.  

Çà ñ÷¸ò âíåäðåíèÿ ýëåêòðîííîé ìàðêèðîâêè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ - ñíèæåíèå îáúåìà ðàñêîïîê çà ñ÷åò âûñîêîòî÷íîé 
ëîêàëèçàöèè; ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ðåìîíòíûõ ðàáîò è óùåðáà äëÿ ïîòðåáèòåëåé 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàðêåðîâ; ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè � ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè 
ñëó÷àéíîãî îáðûâà êàáåëÿ/òðóáû ïðè çåìëÿíûõ ðàáîòàõ. 
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ÍÀÓ×ÍÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ 05.13.15 
«ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÀØÈÍÛ, 

ÊÎÌÏËÅÊÑÛ È ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ 
ÑÅÒÈ» 
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ßêóøåâ Ï.Î., ãðóïïà ÈÒ-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

«Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ Linux» 

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ìíîæåñòâî ëþäåé èñïîëüçóþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî 
ðàçëè÷íûõ äèñòðèáóòèâîâ òàêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êàê GNU/Linux, íî ìàëî 
êòî çíàåò, ñ ÷åãî âñå íà÷èíàëîñü.  

Â 1983 ãîäó Ðè÷àðä Ñòîëìàí ðåøèë íàïèñàòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó 
êîòîðàÿ ðàñïðîñòðàíÿëàñü áû áåñïëàòíî. Íàçâàòü îí åå ðåøèë GNU(Gnu�s Not 

Unix) È ê 1990 äëÿ ýòîé ñèñòåìû áûëî ðàçðàáîòàíî áîëüøèíñòâî êîìïîíåíò, 
êðîìå ñàìîé âàæíîé ÿäðà. È òóò ïîÿâèëîñü ÿäðî, ðàçðàáîòàííîå ôèíñêèì 
ñòóäåíòîì Ëèíóñîì Òîðâàëüäñîì, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå Linux. Ëèíóñ ñîçäàë åãî 
â ïîïûòêàõ óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîþ äîìàøíþþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Minix, 
î êîòîðîé ñòîèò óïîìÿíóòü îòäåëüíî. 

MINIX áûëà ðàçðàáîòàíà â 1987 ãîäó Ýíäðþ Òàíåíáàóìîì. Êîíå÷íî, êàê 
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, Minix íå áûëà âåðõîì ñîâåðøåíñòâà. Íî ó íå¸ áûëî îäíî 
î÷åíü âàæíîå êà÷åñòâî � îòêðûòûå èñõîäíûå êîäû. Ñòóäåíòû êîìïüþòåðíûõ 
ôàêóëüòåòîâ ïî âñåìó ìèðó êîðïåëè íàä êíèãîé Òàíåíáàóìà, â÷èòûâàÿñü â êîäû 
ñ öåëüþ ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò òà ñàìàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò 
èõ êîìïüþòåðîì. È îäíèì èç òàêèõ ñòóäåíòîâ áûë Ëèíóñ Òîðâàëüäñ. 

  25-ãî àâãóñòà 1991-ãî ãîäà Ëèíóñ Òîðâàëüäñ íàïðàâèë ïåðâîå ñîîáùåíèå 
î ñâîåé ðàçðàáîòêå â ãðóïïó íîâîñòåé comp.os.minix. Òîò ôàêò, ÷òî Ëèíóñ 
âûëîæèë êîä ñâîåé ÎÑ â èíòåðíåò, áûë ðåøàþùèì â äàëüíåéøåé ñóäüáå Linux. 
Õîòÿ â 1991-ì ãîäó èíòåðíåò åù¸ íå áûë òàê øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í, êàê â íàøè 
äíè, çàòî ïîëüçîâàëèñü èì â îñíîâíîì ëþäè, èìåþùèå äîñòàòî÷íóþ òåõíè÷åñêóþ 
ïîäãîòîâêó. È óæå ñ ñàìîãî íà÷àëà Òîðâàëüäñ ïîëó÷èë íåñêîëüêî 
çàèíòåðåñîâàííûõ îòêëèêîâ.  

Ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, Linux ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëüêî ÿäðî Unix-
ïîäîáíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Êðîìå ÿäðà, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ óòèëèò, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ îðãàíèçàöèè 
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé. Óñïåõ Linux êàê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
âî ìíîãîì îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ê 1991-ìó ãîäó â ðàìêàõ ïðîåêòà GNU óæå áûëî 
ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî óòèëèò, ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ â èíòåðíåòå. 
È Ðè÷àðä Ñòîëëìàí ïðàâ, êîãäà íàñòàèâàåò íà òîì, ÷òî îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó 
ñëåäóåò íàçûâàòü íå Linux, à GNU/Linux. Íî íàçâàíèå Linux èñòîðè÷åñêè 
çàêðåïèëîñü çà ýòîé ÎÑ, ïîýòîìó ìû òîæå áóäåì íàçûâàòü å¸ ïðîñòî Linux 
(íå çàáûâàÿ î çàñëóãàõ Ñòîëëìàíà è åãî ñïîäâèæíèêîâ). 
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè React ñ ïðàêòè÷åñêèì èçìåíåíèåì 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áûñòðûìè òåìïàìè ðàçâèâàþòñÿ áðàóçåðíûå 

ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî çàïóñòèòü â ëþáîì âåá áðàóçåðå, áåç íåîáõîäèìîñòè 
ñêà÷èâàíèÿ è óñòàíîâêè, âûãëÿäÿùèå ïðè ýòîì, êàê íàòèâíûå ïðèëîæåíèÿ, íè÷óòü 
íå óñòóïàÿ èì â ôóíêöèîíàëå. 

Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå òàêèõ ñàéòîâ-ïðèëîæåíèé, ðàçðàáîò÷èêè ñòîëêíóëèñü 
ñ ìíîæåñòâîì ïðîáëåì è îäíà èç ñàìûõ òðóäíîïðåîäîëèìûõ, êîòîðóþ âñòðåòèëè 
ðàçðàáîò÷èêè, ýòî íåñîâåðøåíñòâî ìîäåëè, ëåæàùåé â îñíîâå ëþáîé âåá 
ñòðàíèöû, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòðèñîâêè ñòðàíèöû â âåá áðàóçåðå. È ýòà 
ìîäåëü íàçûâàåòñÿ DOM (DocumentObjectModel). 

Ïðîáëåìà ñ DOM, ñâÿçàíà ñ åãî ìåäëåííîé ðàáîòîé. Íà çàðå ðàçâèòèÿ âåá 
áðàóçåðîâ, ðàçðàáîò÷èêè ýòîãî ñòàíäàðòà íå çíàëè, ÷òî ñàéòû â èòîãå ïðèäóò ê 
êîíöåïöèè äèíàìè÷åñêèõ âåá ñòðàíèö è ôîêóñèðîâàëèñü íà ðåøåíèè äðóãèõ 
íàñóùíûõ íà òîò ìîìåíò ïðîáëåì, à èìåííî: âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ DOM íà 
ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è â ëþáîì áðàóçåðå. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ýòó ïðîáëåìó, áûëà ïðèäóìàíà êîíöåïöèÿ 
VirtualDOM. VirtualDom � ëåãêîâåñíàÿ êîïèÿ íàñòîÿùåãî DOMäåðåâà. Âìåñòî 
èçìåíåíèÿ ìåäëåííîãî è òÿæåëîãî DOM äåðåâà, ìû âíîñèì èçìåíåíèÿ â êîïèþ, 
èñõîäÿ èç íàøèõ ïîòðåáíîñòåé, à ïîñëå ïðèìåíÿåì èçìåíåíèÿ ê ðåàëüíîìó DOM. 

Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå DOM-äåðåâà ñ åãî âèðòóàëüíîé êîïèåé, 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíèöà è çàïóñêàåòñÿ ïåðåðèñîâêà òîãî, ÷òî áûëî èçìåíåíî.  

Òàêîé ïîäõîä ðàáîòàåò áûñòðåå, ïîòîìó êàê íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå 
òÿæåëîâåñíûå ÷àñòè ðåàëüíîãî DOM. 

Ñàìîé æå èçâåñòíîé JavaScript áèáëèîòåêîé, èñïîëüçóþùåé ýòó êîíöåïöèþ, 
ÿâëÿåòñÿ ReactJS. Èìåííî îíà ïîïóëÿðèçèðîâàëà èäåþ èñïîëüçîâàíèÿ 
âèðòóàëüíîãî äåðåâà è ñîçäàëà ïðîñòóþ âîçìîæíîñòü îáîéòè íåäîñòàòêè DOM 
äåðåâà,  ïîçâîëÿÿ ñîçäàâàòü ïîëíîöåííûå âåá ïðèëîæåíèÿ ñ ïðèåìëåìîé 
ñêîðîñòüþ ðàáîòû. 

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  
1 https://facebook.github.io/react/ 
2 https://ru.wikipedia.org/wiki/HTML 
3 https://ru.wikipedia.org/wiki/CSS 
4 https://ru.wikipedia.org/wiki/HTML 
5 https://ru.wikipedia.org/wiki/JavaScript 
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Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè ðàñïðåäåëåííîãî âû÷èñëåíèÿ 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôåðà ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ 

áûñòðûìè òåìïàìè èçìåíåíèÿ ïîäõîäîâ è èäåîëîãèé. Çà íåáîëüøîé ñðîê  ñ 
ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ñèñòåì òàêîãî òèïà ïîÿâèëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî 
ðàçëè÷íûõ ïàðàäèãì ðåàëèçàöèè ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé, íàáðàâøèõ 
áîëüøîé âåñ è îáùåå ïðèçíàíèå, íî ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçíóâøèõ âïîñëåäñòâèè ïîä 
äàâëåíèåì áîëåå íîâûõ è ïîïóëÿðíûõ ïîäõîäîâ. Îäíàêî çà÷àñòóþ òåõíîëîãèÿ 
èñ÷åçíóâ èç âèäó, î÷åíü ÷àñòî îïÿòü ïîÿâëÿåòñÿ, íî óæå ïîä íîâûì èìåíåì. Â 
èòîãå ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå êîìáèíèðîâàíèå áàçîâûõ êîíöåïöèé ñ íîâåéøèìè 
ïîäõîäàìè ê ðàçðàáîòêå. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðè ðàçðàáîòêå ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìû õîðîøèå çíàíèÿ ïàðàëëåëüíîãî è ðàñïðåäåëåííîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòè îáëàñòè ñõîæè òåì, ÷òî è ïàðàëëåëüíîå, è ðàñïðåäåëåííîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîñòîèò èç ãðóïïû ïðîöåññîâ, êîòîðûå âìåñòå ðåøàþò 
îäíó îáùóþ çàäà÷ó. 

Ïðè ýòîì ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ïîíÿòèÿ ïàðàëëåëüíîé è ðàñïðåäåëåííîé 
îáðàáîòêè äàííûõ íå ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ïîä 
ïàðàëëåëèçìîì èìååòñÿ â âèäó îäíîâðåìåííîå ñóùåñòâîâàíèå è âûïîëíåíèå 
çàäà÷. Ðàñïðåäåëåíèå æå îáîçíà÷àåò òåððèòîðèàëüíóþ óäàëåííîñòü ïðîöåññîâ 
äðóã îò äðóãà. Â òî æå âðåìÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêîé 
äàííûõ, ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íåñêîëüêèìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè ýòàïàìè â 
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè. Êîíå÷íî, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ïàðàëëåëüíàÿ 
îáðàáîòêà äàííûõ ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ 
ðàñïðåäåëåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îñîáåííî, ïðè ïðîâåäåíèè áîëüøîãî 
îáúåìà âû÷èñëåíèé, ñëàáî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé. Ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â 
îáùåì ñëó÷àå ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà äàííûõ íå ïîäðàçóìåâàåò ïàðàëëåëèçìà, 
íî âîçìîæíîñòü "ïàðàëëåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ" ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ñóùåñòâóåò. 

Â íà÷àëå íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ ïðîèçîøåë ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ðàçâèòèÿ íîâûõ 
ìåòîäîâ è ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèè îäíîðàíãîâûõ ñåòåé (peer-to-peer 
èëè P2P) è ãðèä-òåõíîëîãèè.  Ïðèìåíåíèå P2P ïîçâîëèëî ìíîæåñòâó 
ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ðàíüøå áûëè ïðîñòûìè ïîòðåáèòåëÿìè èíôîðìàöèè, 
ïîó÷àñòâîâàòü â ïðåäîñòàâëåíèè êîíòåíòà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèìåíåíèå 
òåõíîëîãèè ãðèä ïîçâîëèëî èíòåãðèðîâàòü êðóïíûå êîìïëåêñû îáðàáîòêè è 
õðàíåíèÿ äàííûõ, îáåñïå÷èâàÿ èõ äîñòóïíîñòü äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ 
è íàó÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé. Êîíöåïöèÿ ãðèä âû÷èñëåíèé áûëà îðèåíòèðîâàíà íà 
ïîñòðîåíèå èíôðàñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé «âû÷èñëåíèÿ ïî òðåáîâàíèþ», 
àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ìû ñåé÷àñ ïîëó÷àåì äîñòóï ê êîììóíàëüíûì óñëóãàì, 
íàïðèìåð,  ê ýëåêòðè÷åñòâó. 

Ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû � ýòî ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ñôåðà 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé, îáëàäàþùàÿ ñâîåé ñïåöèôèêîé. 
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Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè Spring ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì 

 
Âåá-ñåðâèñ � òàê íàçûâàåòñÿ ÏÎ, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò îêàçàíèå óñëóã â 

Èíòåðíåòå. Öåëü: èññëåäîâàòü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè âåá-ñåðâèñîâ è íåîáõîäèìûå 
äëÿ ýòîãî òåõíîëîãèè. Â îáèõîäå âåá-ñåðâèñàìè íàçûâàþò óñëóãè, îêàçûâàåìûå â 
Èíòåðíåòå. Â ýòîì óïîòðåáëåíèè òåðìèí òðåáóåò óòî÷íåíèÿ, èä¸ò ëè ðå÷ü î 
ïîèñêå, âåá-ïî÷òå, õðàíåíèè äîêóìåíòîâ, ôàéëîâ, çàêëàäîê è ò. ï. Òàêèìè âåá-
ñåðâèñàìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ íåçàâèñèìî îò êîìïüþòåðà, áðàóçåðà èëè ìåñòà 
äîñòóïà â Èíòåðíåò. 

Øàáëîí ïðîåêòèðîâàíèÿ èëè ïàòòåðí (àíãë. designpattern) â ðàçðàáîòêå 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � ïîâòîðèìàÿ àðõèòåêòóðíàÿ êîíñòðóêöèÿ, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ â ðàìêàõ íåêîòîðîãî 
÷àñòî âîçíèêàþùåãî êîíòåêñòà. 

Model-view-controller (MVC, «ìîäåëü-ïðåäñòàâëåíèå-êîíòðîëëåð», «ìîäåëü-
âèä-êîíòðîëëåð») � ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ øàáëîíîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîäåëü ïðèëîæåíèÿ, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è 
âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîëüçîâàòåëåì ðàçäåëåíû íà òðè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòà òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ìîäèôèêàöèÿ îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ îêàçûâàëà ìèíèìàëüíîå 
âîçäåéñòâèå íà îñòàëüíûå. 

REST (ñîêð. îò àíãë. RepresentationalStateTransfer � «ïåðåäà÷à ñîñòîÿíèÿ 
ïðåäñòàâëåíèÿ») � àðõèòåêòóðíûé ñòèëü âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ 
ðàñïðåäåë¸ííîãî ïðèëîæåíèÿ â ñåòè. REST ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîãëàñîâàííûé 
íàáîð îãðàíè÷åíèé, ó÷èòûâàåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàñïðåäåë¸ííîé 
ãèïåðìåäèà-ñèñòåìû. 

Ðàçäåëåíèå êëèåíò-ñåðâåð ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåçàâèñèìîñòü ñåðâåðîâ êàê 
ñåðâèñîâ è êëèåíòîâ. Ïðè ýòîì ñåðâåðû ÿâëÿþòñÿ ðåàêòèâíûìè ñèñòåìàìè (àíãë. 
reactivesystem), êîòîðûå îæèäàþò çàïðîñû ñî ñòîðîíû êëèåíòîâ è ïðè ýòîì 
äîëæíû áûòü ñïîñîáíû îáðàáàòûâàòü ìíîæåñòâî èç íèõ ïàðàëëåëüíî. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, êëèåíòû è ñåðâåðû íåçàâèñèìû � íàïðèìåð, ïåðâûå ìîãóò ðàáîòàòü íà 
ðàçíûõ ïëàòôîðìàõ, à ñåðâåðû è êëèåíòû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ íåçàâèñèìî. 

SpringFramework (èëè êîðîòêî Spring) � óíèâåðñàëüíûé ôðåéìâîðê ñ 
îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì äëÿ Java-ïëàòôîðìû. Òàêæå ñóùåñòâóåò ôîðê äëÿ 
ïëàòôîðìû .NET Framework, íàçâàííûé Spring.NET. 

Ýòîò ôðåéìâîðê ïðåäëàãàåò ïîñëåäîâàòåëüíóþ ìîäåëü è äåëàåò å¸ 
ïðèìåíèìîé ê áîëüøèíñòâó òèïîâ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå óæå ñîçäàíû íà îñíîâå 
ïëàòôîðìû Java. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Spring ðåàëèçóåò ìîäåëü ðàçðàáîòêè, îñíîâàííóþ 
íà ëó÷øèõ ñòàíäàðòàõ èíäóñòðèè, è äåëàåò å¸ äîñòóïíîé âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ Java. 

Spring ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí êàê êîëëåêöèÿ ìåíüøèõ ôðåéìâîðêîâ èëè 
ôðåéìâîðêîâ âî ôðåéìâîðêå. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ôðåéìâîðêîâ ìîæåò ðàáîòàòü 
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, îäíàêî îíè îáåñïå÷èâàþò áîëüøóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü 
ïðè ñîâìåñòíîì èõ èñïîëüçîâàíèè. 

Ëèòåðàòóðà 
1) https://ru.wikipedia.org/wiki/Âåá-ñëóæáà 
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Ìàøèííîå îáó÷åíèå. Âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû 
   
Ñ ðàçâèòèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è ïîâñåìåñòíîé êîìïüþòåðèçàöèåé, 

÷åëîâå÷åñòâî íà÷àëî ãåíåðèðîâàòü îãðîìíûå îáúåìû äàííûõ. Íåâàæíî, 
êâàðòàëüíûå ëè ýòî îò÷åòû êîìïàíèè, ìåäèöèíñêèå çàïèñè èëè Âàøè ôîòîãðàôèè 
â Instagram. Ñ ïîÿâëåíèåì òàêîãî îãðîìíîãî îáúåìà äàííûõ, îíè íóæäàþòñÿ â 
îáðàáîòêå. 

Ê ïðèìåðó, ìîæåì ëè ìû ïðåäóãàäàòü, îñíîâûâàÿñü íà ìåäèöèíñêèõ çàïèñÿõ, 
áóäóùåå ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, ðèñê çàáîëåâàíèÿ è íàäîáíîñòü â 
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìîæåì. Ýòèì è çàíèìàåòñÿ ìàøèííîå 
îáó÷åíèå. Äî ïîÿâëåíèÿ êîìïüþòåðà, òàêàÿ çàäà÷à áûëà íåâîçìîæíà: íå áûëî ãäå 
õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü äàííûå. 

Èòàê, ìû ìîæåì ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Ýòî ÷àñòè÷íàÿ 
èëè ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ â 
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàêèõ êàê ïðîãíîçèðîâàíèå, 
óïðàâëåíèå è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå íàêîïëåííûõ îáúåìîâ äàííûõ. 

Â äàííûé ìîìåíò, ìíîãèå êîðïîðàöèè ðàçðàáàòûâàþò ñîáñòâåííûå 
àëãîðèòìû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ è â öåëîì ðàçðàáàòûâàþò ýòó îáëàñòü. Â 
áóäóùåì, ñîâìåñòíî ñ ïîâñåìåñòíîé ðîáîòèçàöèåé, ðîáîòû âìåñòå ñ àëãîðèòìàìè 
ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ ñìîãóò çàìåíèòü òðóä ëþäåé âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ. Íàïðèìåð, 
óæå ñåé÷àñ ñóùåñòâóåò ñóïåðêîìïüþòåð, êîòîðûé óìååò äèàãíîñòèðîâàòü áîëåçíè 
ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ, ÷åì ïðîôåññèîíàëüíûé âðà÷. 

Ìàøèííîå îáó÷åíèå � ìíîãîîáåùàþùåå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü 
îïðåäåëåíî êàê íà÷àëî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Óæå ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò 
ñèñòåìû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Â 
áóäóùåì, ìàøèííîå îáó÷åíèå ïîêðîåò âñå îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è 
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ìåäèöèíå, ïîèñêå, àíàëèçå. 

  
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  
1 https://ru.wikipedia.org/wiki/Ìàøèííîå_Îáó÷åíèå 
2 http://www.machinelearning.ru/ 
 

 

 

 

 

 

 



83 
 

Íèêèòèí À.Â., ãð.ÏÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Ïîâåäà Ò.Â. 
 

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ è ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîöåññîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 

 
Âàæíåéøåé ÷àñòüþ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùåé íà 

ôóíêöèîíèðîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, ÿâëÿåòñÿ ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññàìè. Ïðîöåññ (èëè ïî-äðóãîìó, çàäà÷à) - àáñòðàêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ 
âûïîëíÿþùóþñÿ ïðîãðàììó. Äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïðîöåññ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé åäèíèöó ðàáîòû, çàÿâêó íà ïîòðåáëåíèå ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ.  

Ïðîöåññàì ÷àñòî íóæíî âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì, íàïðèìåð, îäèí 
ïðîöåññ ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå äðóãîìó ïðîöåññó, èëè íåñêîëüêî ïðîöåññîâ 
ìîãóò îáðàáàòûâàòü äàííûå èç îáùåãî ôàéëà. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ âîçíèêàåò 
ïðîáëåìà ñèíõðîíèçàöèè ïðîöåññîâ, êîòîðàÿ ìîæåò ðåøàòüñÿ ïðèîñòàíîâêîé è 
àêòèâèçàöèåé ïðîöåññîâ, îðãàíèçàöèåé î÷åðåäåé, áëîêèðîâàíèåì è 
îñâîáîæäåíèåì ðåñóðñîâ.  

Âàæíûì ïîíÿòèåì ñèíõðîíèçàöèè ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå 
"êðèòè÷åñêàÿ ñåêöèÿ" ïðîãðàììû. Êðèòè÷åñêàÿ ñåêöèÿ - ýòî ÷àñòü ïðîãðàììû, â 
êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê ðàçäåëÿåìûì äàííûì.  

Îáîáùàþùåå ñðåäñòâî ñèíõðîíèçàöèè ïðîöåññîâ ïðåäëîæèë Äåéêñòðà, 
êîòîðûé ââåë äâà íîâûõ ïðèìèòèâà. Â àáñòðàêòíîé ôîðìå ýòè ïðèìèòèâû, 
îáîçíà÷àåìûå P è V, îïåðèðóþò íàä öåëûìè íåîòðèöàòåëüíûìè ïåðåìåííûìè, 
íàçûâàåìûìè ñåìàôîðàìè. [1] 

Âçàèìíûå áëîêèðîâêè íàçûâàþòñÿ äåäëîêàìè (deadlocks), êëèí÷àìè 
(clinch) èëè òóïèêàìè. Òóïèêè ìîãóò áûòü ïðåäîòâðàùåíû íà ñòàäèè íàïèñàíèÿ 
ïðîãðàìì, òî åñòü ïðîãðàììû äîëæíû áûòü íàïèñàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
òóïèê íå ìîã âîçíèêíóòü íè ïðè êàêîì ñîîòíîøåíèè âçàèìíûõ ñêîðîñòåé 
ïðîöåññîâ. 

Â ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ, ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðîâ, 
êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñîáñòâåííóþ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ñåìàôîðû è 
ìîíèòîðû îêàçûâàþòñÿ íåïðèãîäíûìè. Â òàêèõ ñèñòåìàõ ñèíõðîíèçàöèÿ ìîæåò 
áûòü ðåàëèçîâàíà òîëüêî ñ ïîìîùüþ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè. [2] 

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ è ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç 
âàæíåéøèõ òåì â ñôåðå êîìïüþòåðíûõ íàóê. Ðàçäåëåíèå çàäà÷ è îäíîâðåìåííàÿ 
èõ îáðàáîòêà ïîçâîëÿþò îùóòèìî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Êà÷åñòâî 
ðàáîòû ñ ìíîæåñòâîì ïðîöåññîâ îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ 
ïîêàçàòåëåé ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.  
 

Ëèòåðàòóðà 
1 Ìàêàðîâà Í.Â., Âîëêîâ Â.Á. Ó÷åáíèê äëÿ ÂÓÇîâ. Ñòàíäàðò íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ. ÑÏá.: 2011. � 576 ñ.  
2 Ý. Òàííåíáàóì. Ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. 2-å èçä. ÑÏá.: Ïèòåð, 

2002. Ñ. 59, 97. 1040 ñ. 
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Îáùèå ïðèíöèïû ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè: óñòîé÷èâîñòü, 
óïðàâëÿåìîñòü è íàáëþäàåìîñòü 

 

Ñèñòåìà � ýòî öåëîå, ñîçäàííîå èç ÷àñòåé è ýëåìåíòîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ 
ìåæäó ñîáîé, äëÿ öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ñðåäè å¸ îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ 
ñëåäóåò îòìåòèòü: ìíîæåñòâåííîñòü ýëåìåíòîâ, öåëîñòíîñòü è åäèíñòâî ìåæäó 
íèìè, íàëè÷èå îïðåäåë¸ííîé ñòðóêòóðû è ò.ä. Âìåñòå ñ òåì ñèñòåìà èìååò 
ñâîéñòâà, îòëè÷íûå îò ñâîéñòâ ñâîèõ ýëåìåíòîâ. Âñÿêàÿ ñèñòåìà, â îáùåì âèäå, 
èìååò âõîäíîå âîçäåéñòâèå, ñèñòåìó îáðàáîòêè, êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû è îáðàòíóþ 
ñâÿçü. 

Â ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ÿâëÿþòñÿ: öåëîñòíîñòü, 
ñòðóêòóðíîñòü, âçàèìîçàâèñèìîñòü ñòðóêòóðû è ñðåäû, èåðàðõè÷íîñòü è 
ìíîæåñòâåííîñòü. 

Ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ � íå ÷òî èíîå, êàê èñõîäíûå, ôóíäàìåíòàëüíûå, 
áàçîâûå èäåè óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå âàæíåéøèå òðåáîâàíèÿ, 
ñîáëþäåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò åå ýôôåêòèâíîñòü. Ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ìåõàíèçìà óïðàâëåíèÿ, òàê êàê ïðîèçðàñòàþò 
îíè èç çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé óïðàâëåíèÿ, è òåì ñàìûì îòðàæàþò 
îáúåêòèâíóþ ðåàëüíîñòü. 

Èç êðàòêîãî îïèñàíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ òåîðèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
íàñêîëüêî ðàçëè÷íû è ïðîòèâîðå÷èâû ïðåäñòàâëåíèÿ îá îðãàíèçàöèîííûõ 
ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ[2]. 

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì êîíöåïöèé îðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ñëàáîñòü 
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñíîâ, îòñóòñòâèå íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïîíÿòèéíî-
êàòåãîðèàëüíîãî àïïàðàòà. Ôèëîñîôñêîé áàçîé ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà 
îðãàíèçàöèîííûõ òåîðèé ÿâëÿåòñÿ «ìåõàíèöèçì», ãåíåòè÷åñêè óõîäÿùèé ê 
ðåìåñëåííîìó è ìàíóôàêòóðíîìó ñïîñîáàì ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, 
áàçèðóþùèìñÿ íà îðãàíèçàöèè ïðåäìåòíîé ôóíêöèîíàëüíî-îïåðàòîðñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà-ðàáîòíèêà[2]. 

Â èòîãå ìû ïîëó÷àåì, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè àâòîìàòè÷åñêèõ è 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû ñèñòåìíîé 
îðãàíèçàöèè, òàêèå êàê: óñòîé÷èâîñòü, óïðàâëÿåìîñòü è íàáëþäàåìîñòü[1]. 

 

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 
1 Îáùèå ïðèíöèïû ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]  

//life-prog.ru  Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà:  http://life-
prog.ru/1_28900_obshchie-printsipi-sistemnoy-organizatsii.html 

2 Òåîðèÿ  îðãàíèçàöèè. Ó÷åáíîå ïîñîáèå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 
//abc.vvsu.ru Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: 
http://abc.vvsu.ru/Books/Teor_org/page0006.asp#xex6 
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Ýâîëþöèÿ ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè êàæäûé ÷åëîâåê èñïîëüçóåò êîìïüþòåð, à òî è 

íåñêîëüêî. Ìíîãèå ëþäè, êîòîðûå èñïîëüçóþò êîìïüþòåðû, íå çàäóìûâàþòñÿ î 
ïðîèñõîæäåíèè èñïîëüçóåìûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Íî îòêóäà æå âçÿëèñü âñå 
ýòè ñèñòåìû? Äàâàéòå ïîãðóçèìñÿ â íåäàëåêóþ èñòîðèþ.  

Íà÷àëî 70-õ ãîäîâ. Ëþäè âñå åùå ðàáîòàþò íà ïèøóùèõ ìàøèíêàõ è òîëüêî 
åäèíèöû çíàþò î ìèêðîêîìïüþòåðàõ. Ëèøü äâà ìîëîäûõ è òàëàíòëèâûõ 
ýíòóçèàñòà, Áèëë Ãåéòñ è Ïîë Àëëåí, óâåðåíû, ÷òî ÏÊ � ýòî äîðîãà â áóäóùåå, 
ïîýòîìó â 1975 ãîäó îíè ñîçäàþò ñâîþ íåáîëüøóþ êîìïàíèþ ñ íàçâàíèåì 
Microsoft.  

  Íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ýòèõ ëåò Windows ðàçâèâàëàñü, è ïðîäîëæàåò 
ðàçâèâàòüñÿ.  Èçìåíèëîñü äîñòàòî÷íî ìíîãî, íà÷èíàÿ ñ ñàìîé ïåðâîé âåðñèè 
Windows 1.0 ,  â êîòîðîé áûë ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, èñïîëüçóþùèé 
ïðèíöèï ôðåéìîâîãî ìåíåäæåðà îêîí, ñîçäàííûé äëÿ îáëåã÷åíèÿ äèàëîãà ñ 
ïîñëåäíåé, óíèôèêàöèè âíåøíåãî âèäà ïðèëîæåíèé è îïòèìèçàöèè ðàáîòû 
ñ ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè , è çàêàí÷èâàÿ íûíåøíåé âåðñèåé     Windows 10, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äåëàòü óæå íàìíîãî áîëüøå, è äàåò  âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà 
ñàìûõ ðàçíûõ óñòðîéñòâàõ � îò îäíîêðèñòàëüíûõ ïëàòôîðì «èíòåðíåòà âåùåé» äî 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñåðâåðîâ â  
äàòà-öåíòðàõ. Ñèñòåìà ïðèçâàíà ñòàòü åäèíîé äëÿ ðàçíûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ 
êàê ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû, ïëàíøåòû, ñìàðòôîíû, êîíñîëè Xbox One. 

Êîíå÷íî, âñå ýòî íå îáîøëî èçâåñòíóþ âñåì êîìïàíèþ Apple . Êîìïàíèÿ 
îñíîâàíà â Êàëèôîðíèè Ñòèâîì Äæîáñîì è Ñòèâîì Âîçíÿêîì, ñîáðàâøèìè, â 
ñåðåäèíå 1970-õ ãîäîâ,  ñâîé ïåðâûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð íà áàçå ïðîöåññîðà 
«MOS Technology 6502». Ïðîäàâ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òàêèõ êîìïüþòåðîâ, 
ìîëîäûå ïðåäïðèíèìàòåëè ïîëó÷èëè ôèíàíñèðîâàíèå è îôèöèàëüíî 
çàðåãèñòðèðîâàëè ôèðìó Apple Computer, Inc. 1 àïðåëÿ 1976 ãîäà. 

Èñòîðèÿ ýâîëþöèè Mac OS îñíîâàíà íà äîñòèæåíèè èäåàëüíîãî 
èíòåðôåéñà, ÷òîáû ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ìîã èñïîëüçîâàòü åãî. Mac OS òîæå 
ïðîøëà äîâîëüíî òàêè äëèííûé ïóòü, íà÷èíàÿ îò System 1, âûøåäøåé â  1984 
ãîäó, è çàêàí÷èâàÿ íåäàâíåé âåðñèåé îò 13 èþíÿ 2016 ãîäà Mac OS Sierra, êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ íå 
ïðèñóòñòâóþò â Windows. 

Òàêèì îáðàçîì, îïåðàöèîííûå ñèñòåìû çà ïðîøåäøèå òðèäöàòü ëåò î÷åíü 
èçìåíèëèñü, è îò ñëîæíîãî íåïîíÿòíîãî ìåõàíèçìà ïåðåøëè ê ïðèÿòíîìó 
èíòåðôåéñó, ñ êîòîðûì ñìîæåò ðàçîáðàòüñÿ äàæå ñàìûé íåèñêóøåííûé 
ïîëüçîâàòåëü êîìïüþòåðà. 
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Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé ïî 
îòíîøåíèþ ê ïîëüçîâàòåëþ Internet 

 

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü � ñîñòîÿíèå ñîõðàííîñòè èíôîðìàöèîííûõ 
ðåñóðñîâ è çàùèùåííîñòè çàêîííûõ ïðàâ ëè÷íîñòè è îáùåñòâà â èíôîðìàöèîííîé 
ñôåðå [1]. 

Áåçîïàñíîñòü èíôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì íåäîïóñòèìîãî ðèñêà, 
ñâÿçàííîãî ñ óòå÷êîé èíôîðìàöèè ïî òåõíè÷åñêèì êàíàëàì, 
íåñàíêöèîíèðîâàííûìè è íåïðåäíàìåðåííûìè âîçäåéñòâèÿìè íà äàííûå è (èëè) 
íà äðóãèå ðåñóðñû àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, èñïîëüçóåìûå 
â àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå [2]. 

Â íàøå âðåìÿ, êðîìå ïåðåõâàòà äàííûõ, ñáîðà èíôîðìàöèè, îòêàçà 
îáñëóæèâàíèÿ, íåñàíêöèîíèðîâàííîì äîñòóïå è ìí.äð. [3], âîçíèêëà ïðîáëåìà 
èñïîëüçîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëè÷íûõ äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â îòêðûòîì 
äîñòóïå, áåç ñîãëàñèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ýòîì ðàñïðîñòðàíåíèåì è 
èñïîëüçîâàíèåì ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ â êîììåð÷åñêèõ èëè èíûõ öåëÿõ 
çàíèìàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñåðâèñû, ïðåäîñòàâëÿþùèå óñëóãè  (àðåíäà æèëüÿ, 
ïðîäàæà òîâàðîâ è ò.ä.).  

Àáñîëþòíîé çàùèòû îò ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â 
îòêðûòîì äîñòóïå íå ñóùåñòâóåò, à ñàì ïîëüçîâàòåëü óæå íå èìååò êîíòðîëÿ íàä 
ýòîé èíôîðìàöèåé. 

Ïðîâåäÿ èññëåäîâàíèå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â íàøå âðåìÿ, êîãäà 
êàæäûé èìååò ïðàâî íà íåïðèêîñíîâåííîñòü ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, çàùèòîé 
ëè÷íîé  èíôîðìàöèè äîëæíû çàíèìàòüñÿ íå òîëüêî ñëóæáû èíôîðìàöèîííîé 
áåçîïàñíîñòè, íî è ñàìè ïîëüçîâàòåëè.  

 
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  
1 Îñíîâû çàùèòû èíôîðìàöèè è ñâåäåíèé [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] //Plam.ru  

Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòêåà � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://www.plam.ru 
2 Çàùèòà èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] // 

Èíôîóðîê � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: https://infourok.ru 
3 Ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå ñåòè  [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] // Bourabai Research 

� [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://bourabai.ru 
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Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò 

 

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (ÈÈ) � ñâîéñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì 
âûïîëíÿòü òâîð÷åñêèå ôóíêöèè, êîòîðûå òðàäèöèîííî ñ÷èòàþòñÿ ïðåðîãàòèâîé 
÷åëîâåêà, à òàêæå íàóêà è òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Öåëü: èññëåäîâàòü 
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ íàóêè â äàííîé îáëàñòè è âûÿâèòü å¸ ïåðñïåêòèâû. 

Îäèí èç ïîäõîäîâ, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñâÿçàí ñ 
ïîïûòêîé ñìîäåëèðîâàòü ìîçã íà íåéðîíàëüíîì óðîâíå â öåëîì.  

Íàì íóæíî áîëüøå, ÷åì íàó÷èòü ìàøèíû ó÷èòüñÿ. Íàì íóæíî ïðåîäîëåòü 
ãðàíèöû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ òèïà èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà. Áàðüåðû, êîòîðûå îòäåëÿþò ìàøèíû îò íàñ � è íàñ îò íèõ. Âîò ýòè 
òèïû: 

 I òèï ÈÈ: ðåàêòèâíûå ìàøèíû. Îíè íå ìîãóò èíòåðàêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â 
ìèðå, à íàì õîòåëîñü áû îäíàæäû óâèäåòü èìåííî òàêèå ñèñòåìû ÈÈ. Âìåñòî 
ýòîãî ìàøèíû áóäóò âåñòè ñåáÿ òî÷íî òàê æå, êàê è âñåãäà, ñòàëêèâàÿñü ñ îäíîé è 
òîé æå ñèòóàöèåé. 

II òèï ÈÈ: îãðàíè÷åííàÿ ïàìÿòü.  Ñèñòåìû, íàäåëåííûå âðåìåííîé 
ïàìÿòüþ, êîòîðûå íå âûñòðàèâàþò ïîëíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, íå ïîìíÿò î ñâîåì 
îïûòå è íå ó÷àòñÿ ñïðàâëÿòüñÿ ñ íîâûìè ñèòóàöèÿìè.  

III òèï ÈÈ: òåîðèÿ ðàçóìà. Ìàøèíû ñëåäóþùåãî, áîëåå ïðîäâèíóòîãî 
êëàññà íå òîëüêî ôîðìèðóþò ïðåäñòàâëåíèÿ ìèðà, íî è äðóãèõ àãåíòîâ èëè 
ñóùíîñòåé ìèðà. Îíè äîëæíû áóäóò ïîíèìàòü, ÷òî ìû äóìàåì è ÷óâñòâóåì, õîòÿ 
áû íà óðîâíå ïðåäïîëîæåíèé. È ñîîòâåòñòâåííî ïîäñòðàèâàòü ñâîå ïîâåäåíèå. 

IV òèï ÈÈ: ñàìîñîçíàíèå. Êîíå÷íàÿ öåëü ðàçâèòèÿ èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà � ñîçäàíèå ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò ôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñåáå. 
Â êîíå÷íîì ñ÷åòå èññëåäîâàòåëè ÈÈ äîëæíû íå òîëüêî ïîíÿòü ñîçíàíèå, íî è 
ñîçäàòü ìàøèí ñ ñîçíàíèåì. 

Ìû äîëæíû ñîñðåäîòî÷èòü íàøè óñèëèÿ íà ïóòè ê ïîíèìàíèþ ïàìÿòè, 
îáó÷åíèÿ è ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîøëîãî îïûòà. Ýòî 
âàæíûé øàã ê ïîíèìàíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà ñàìîãî ïî ñåáå.  

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ïðîáëåìû 
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ ýâîëþöèîííîãî ïîäõîäà. Íàáëþäàÿ   
áîëåå ïðîñòûå íåðâíûå ñèñòåìû ó æèâîòíûõ,  ìû ïîñòåïåííî áóäåì äâèãàòüñÿ ïî  
ëåñòíèöå óñëîæíåíèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè, ðàçáèðàÿ è ïîíèìàÿ, èññëåäóÿ òî 
êàêèå ìåõàíèçìû îòâå÷àëè çà òîò èëè èíîé ïåðåõîä, çà òîò èëè èíîé ñêà÷îê â 
èíòåëëåêòóàëüíîñòè æèâîòíûõ, òî âîçìîæíî ýòî íàì ïîçâîëèò áûñòðåå ðåøèòü 
ïðîáëåìó ïîíèìàíèÿ òîãî êàê æå óñòðîåí è êàê ðàáîòàåò ìîçã ÷åëîâåêà. 

 
Ëèòåðàòóðà 
2) https://ru.wikipedia.org/wiki/Âåá-ñëóæáà 
3) https://hi-news.ru 
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Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ îáúåêòîâ íà äâèæêå Unity 
 
Ëþáîé ïðîãðàììèñò, îñîáåííî íà ñòàäèè îáó÷åíèÿ, ðàíî èëè ïîçäíî 

âñòðå÷àåòñÿ ñ ìàòåìàòèêîé. È äî ñèõ ïîð îñòðî ñòîèò âîïðîñ: «Íóæíî ëè õîðîøî 
ðàçáèðàòüñÿ â ìàòåìàòèêå, ÷òîáû ñòàòü õîðîøèì ïðîãðàììèñòîì?» 

Ýòî ñëîæíûé âîïðîñ, òàê êàê îí öåëèêîì çàâèñèò îò ñôåðû, â êîòîðîé 
íàõîäèòñÿ ðàçðàáîò÷èê. Òåì íå ìåíåå, ïåðåìåííûå, öèêëû, ïðîöåäóðû � âñ¸, ñ ÷åì 
ñòàëêèâàåòñÿ ðàçðàáîò÷èê, ÿâëÿåòñÿ àíàëîãàìè â ðàçíûõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè, 
òàêèõ êàê àëãåáðà èëè òåîðèÿ ìíîæåñòâ. Àáñòðàêöèÿ, ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå � âîò 
íà ÷¸ì ñòðîèòñÿ ïîíèìàíèå òàêèõ îáëàñòåé, è åñëè ïðîãðàììèñò íå èìååò äàííûõ 
íàâûêîâ � íà âûõîäå ïîëó÷àåòñÿ íåîïòèìèçèðîâàííûé ïðîäóêò. 

Unity, áëàãîäàðÿ ñâîåìó óäîáíîãî èíòåðôåéñó, êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòè, à 
òàê æå íàëè÷èþ áåñïëàòíîé âåðñèè äëÿ êàæäîãî æåëàþùåãî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ äâèæêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé [1]. Ïîçâîëÿÿ 
ðàçðàáîò÷èêàì ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ êîäà, à âìåñòå ñ 
ýòèì è íå èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòèêó ëþáîãî âèäà, äàííûé äâèæîê îòëè÷íî 
ïîäõîäèò äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ïðèìåðîâ, ïîêàçûâàþùèõ íàãëÿäíî, ïî÷åìó ÷àùå 
âñåãî ñòîèò ïèñàòü èìåííî êîä è èñïîëüçîâàòü â íåì ìàòåìàòè÷åñêèå òåîðåìû è 
ïðàâèëà. 

Âåäü èìåííî áëàãîäàðÿ ìàòåìàòèêå ìîæíî äîáèòüñÿ îïòèìèçàöèè ñâîåãî 
ïðîäóêòà. Îïòèìèçèðîâàííûé ïðîäóêò ðàáîòàåò ãîðàçäî áûñòðåå, ñòàáèëüíåå è 
ïðîäóêòèâíåå, ÷åì íåîïòèìèçèðîâàííûé. À ñàìà îïòèìèçàöèÿ äîñòèãàåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ, íàïðèìåð, áèáëèîòåêè Mathf, âñòðîåííîé â äâèæîê [2]. Ïðîñòåéøèå 
âåùè âðîäå òåîðåìû Ïèôàãîðà, èëè âåêòîðîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ 
ïîìîùüþ ýòîé áèáëèîòåêè, à òàêæå àëãîðèòìû áîëåå ñëîæíûå, êàê íàïðèìåð, 
Øóì Ïåðëèíà[3], èñïîëüçóþùèé ïñåâäî-ñëó÷àéíóþ ãåíåðàöèþ ÷èñåë è 
èíòåðïîëÿöèþ, ïðè ïðàâèëüíîé ðåàëèçàöèè îáåñïå÷èâàþò ãîòîâûé ïðîäóêò òîé 
ñàìîé îïòèìèçàöèåé, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ öåëüþ ëþáîãî ðàçðàáîò÷èêà. 

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  
1 Îôèöèàëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ Unity [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] //unity3d.com � 

[ÑØÀ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://docs.unity3d.com/ 
2 Èñïîëüçîâàíèå Mathf â Unity [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] //poqxert.ru � [Ðîññèÿ]. 

� Ðåæèì äîñòóïà: https://poqxert.ru/category/matematika-unity3d 
3 Ñòàòüÿ î øóìå Ïåðëèíà [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] //Habrahabr � [Ðîññèÿ].  

� Ðåæèì äîñòóïà: https://habrahabr.ru/post/142592/ 
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Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèå 

 
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà � ýòî êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ ñèñòåìíûõ 

ïðîãðàìì, ôóíêöèÿìè êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü èñïîëüçîâàíèÿ è 
ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû è îðãàíèçàöèÿ 
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì. 

Ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèå, èëè ìíîãîçàäà÷íîñòü (multitasking), - ýòî ñïîñîá 
îðãàíèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ïðè êîòîðîì íà îäíîì ïðîöåññîðå 
ïîïåðåìåííî âûïîëíÿþòñÿ ñðàçó íåñêîëüêî ïðîãðàìì. Ýòè ïðîãðàììû ñîâìåñòíî 
èñïîëüçóþò íå òîëüêî ïðîöåññîð, íî è äðóãèå ðåñóðñû êîìïüþòåðà: îïåðàòèâíóþ 
è âíåøíþþ ïàìÿòü, óñòðîéñòâà ââîäà � âûâîäà, äàííûå. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè êîìïüþòåðà ãëàâíîé öåëüþ ÿâëÿþòñÿ ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ âñåõ 
óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, è, ïðåæäå âñåãî öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Òàêèå ïðîñòîè 
ìîãóò âîçíèêàòü èç�çà ïðèîñòàíîâêè çàäà÷è ïî å¸ âíóòðåííèì ïðè÷èíàì, 
ñâÿçàííûì, íàïðèìåð, ñ îæèäàíèåì ââîäà äàííûõ äëÿ îáðàáîòêè. 

Ïîâûøåíèå óäîáñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ öåëüþ 
äðóãîãî ñïîñîáà ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèÿ � ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè. Â ñèñòåìàõ 
ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè ïîëüçîâàòåëÿì (èëè îäíîìó ïîëüçîâàòåëþ) ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû ñðàçó ñ íåñêîëüêèìè ïðèëîæåíèÿìè. Äëÿ 
ýòîãî êàæäîå ïðèëîæåíèå äîëæíî ðåãóëÿðíî 
ïîëó÷àòü âîçìîæíîñòü «îáùåíèÿ» ñ ïîëüçîâàòåëåì. 
        Åù¸ îäíà ðàçíîâèäíîñòü ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ 
ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ îò êîìïüþòåðà ðàçëè÷íûìè 
òåõíè÷åñêèìè îáúåêòàìè (íàïðèìåð, ñòàíêîì, ñïóòíèêîì) èëè òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè (ãàëüâàíè÷åñêàÿ ëèíèÿ, äîìåííûé ïðîöåññ). 
       Òàêèì îáðàçîì, ìû óñòàíîâèëè ÷òî ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà íåïðåðûâíî 
è íàïðÿìóþ ñâÿçàííà ñ òàêèì íåìàëîâàæíûì ÿâëåíèåì, êàê 
ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèå. Îñíîâíûìè òèïàìè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ 
óïðàâëåíèåì ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ ïàêåòíàÿ ÎÑ, ÎÑ ðàçäåëåíèÿ 
âðåìåíè è ÎÑ ðåàëüíîãî âðåìåíè.  
     Êàæäàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò íàáîð ôóíêöèé, 
îáåñïå÷èâàþùèé îáìåí ñ ôàéëîì, ñîñòîÿùèé èç çàïðîñîâ íà îòêðûòèå, ÷òåíèå, 
óïðàâëåíèå è çàêðûòèå ôàéëà. 
 
Ëèòåðàòóðà: 
1) https://ru.wikipedia.org 
2) http://studopedia.ru 
3) http://www.comss.ru 
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Ñîâðåìåííûå ãðàôè÷åñêèå óñêîðèòåëè 

 

Âèäåîêàðòû � îäèí èç ñàìûõ ñëîæíûõ è äîðîãèõ êîìïîíåíòîâ ÏÊ. Íå 
áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì ñêàçàòü, ÷òî âèäåîêàðòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïüþòåð â 
êîìïüþòåðå. Ïëàòà âèäåîêàðòû ïî ñëîæíîñòè ðàçâîäêè è êîëè÷åñòâó ñëîåâ 
ïðåâîñõîäèò ìàòåðèíñêóþ ïëàòó êîìïüþòåðà. Âäîáàâîê ó âèäåîêàðòû èìåþòñÿ è 
ñâîé ïðîöåññîð, è ñâîÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü. 

Ñîâðåìåííûé ìîäåëüíûé ðÿä âèäåîêàðò äëÿ ÏÊ ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçåí. 
Îäíàêî êîìïàíèé, ïðîèçâîäÿùèõ ãðàôè÷åñêèå ïðîöåññîðû äëÿ âèäåîêàðò, âñåãî 
äâå: NVIDIA è ATI. Åñòü, ïðàâäà, åùå îäíà êîìïàíèÿ, íî ïîäàâëÿþùåå 
áîëüøèíñòâî ãðàôè÷åñêèõ êàðò ïîñòðîåíî íà ïðîöåññîðàõ NVIDIA è ATI. 
Ñîáñòâåííî, èìåííî èñïîëüçóåìûé ïðîöåññîð íà 95% îïðåäåëÿåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âèäåîêàðòû. È íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
êîìïàíèé, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì è ïðîäàæåé (èëè òîëüêî ïðîäàæåé) 
âèäåîêàðò, ïîñòðîåííûå íà îäíèõ è òåõ æå ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðàõ, âèäåîêàðòû 
ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â ïëàíå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
ôóíêöèîíàëüíîñòè. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë ðàññìîòðåòü ïîñëåäíþþ íà äàííûé 
ìîìåíò àðõèòåêòóðó Nvidia � Pascal è åãî íîâîââåäåíèÿ.   

Áëàãîäàðÿ àðõèòåêòóðíûì îïòèìèçàöèÿì è íîâîìó òåõïðîöåññó, ïåðâûé 
èãðîâîé Pascal ñòàë ñàìûì ýíåðãîýôôåêòèâíûì ãðàôè÷åñêèì ïðîöåññîðîì çà âñå 
âðåìÿ. Ïðè÷åì, âêëàä â ýòî åñòü êàê ñî ñòîðîíû îäíîãî èç ñàìûõ ñîâåðøåííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 16 íìFinFET, òàê è îò ïðîâåäåííûõ îïòèìèçàöèé 
àðõèòåêòóðû â Pascal, ïî ñðàâíåíèþ ñ Maxwell. Â Nvidia ñìîãëè ïîâûñèòü 
òàêòîâóþ ÷àñòîòó äàæå áîëüøå, ÷åì îíè ðàññ÷èòûâàëè ïðè ïåðåõîäå íà íîâûé 
òåõïðîöåññ. GP104 ðàáîòàåò íà áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå, ÷åì ðàáîòàë áû 
ãèïîòåòè÷åñêèé GM204, âûïóùåííûé ïðè ïîìîùè òåõïðîöåññà 16 íì. Äëÿ ýòîãî 
èíæåíåðàì Nvidia ïðèøëîñü òùàòåëüíî ïðîâåðèòü è îïòèìèçèðîâàòü âñå óçêèå 
ìåñòà ïðåäûäóùèõ ðåøåíèé, íå äàþùèå ðàçîãíàòüñÿ âûøå îïðåäåëåííîãî ïîðîãà. 
Â ðåçóëüòàòå, íîâàÿ ìîäåëü GeForce GTX 1080 ðàáîòàåò áîëåå ÷åì íà 40% 
ïîâûøåííîé ÷àñòîòå, ïî ñðàâíåíèþ ñ GeForce GTX 980. Íî ýòî åùå íå âñå 
èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ÷àñòîòîé ðàáîòû GPU. 

Òàê æå íîâàÿ àðõèòåêòóðà ïðàäëàãàåò òàêèå ðåøåíèÿ êàê : 
- òåõíîëîãèÿ GPU Boost 3.0 
- íîâûé òèï âèäåîïàìÿòè GDDR5X è óëó÷øåííîå ñæàòèå 
- ïîääåðæêà àñèíõðîííûõ âû÷èñëåíèé AsyncComputer 
- òåõíîëîãèÿ ñèíõðîíèçàöèè FastSync 
-òåõíîëîãèè âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè NvidiaVRWorks. 
Ñîâðåìåííûõ ãðàôè÷åñêèå óñêîðèòåëè âûøëè íà íåäîñòèæèìûé óðîâåíü 

ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ , êîòîðûé, äàæå ïÿòü ëåò íàçàä , íå ìîã âîîáðàçèòü íå 
îäèí èíæåíåð. Êòî áû ìîã ïîäóìàòü, ÷òî óæå ñåé÷àñ òåõíîëîãèè âèðòóàëüíîé 
ðåàëüíîñòè ïëîòíî âõîäÿò â íàøó æèçíü. 
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Îáçîð áåñïëàòíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ñåðâåðà 

 

Ñåðâåð ýòî êîëëåêòèâíîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå 
âûïîëíåíèå êàêîé-ëèáî çàäà÷è (ïðîãðàììû) èëè ðÿäà ïðîãðàìì äëÿ êîëè÷åñòâà 
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ êîòîðûõ â ïàðêå áîëåå îäíîãî. 

Ëþáàÿ êîìïàíèÿ èëè îðãàíèçàöèÿ èìååò âïîëíå îïðåäåëåííûå öåëè è 
âàæíûå áèçíåñ çàäà÷è, ðîëü ýòèõ çàäà÷ è ìàñøòàá ïðåäïðèÿòèÿ ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ 
îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ óñòàíîâêè âûäåëåííîãî ñåðâåðà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî âûïîëíåíèå ýòèõ æèçíåííî âàæíûõ äëÿ êîìïàíèè çàäà÷ è 
ïðèëîæåíèé. 

Âûáîð àïïàðàòíîé ÷àñòè äîñòàòî÷íî ïðîñò, íî òðåáóåò ñåðü¸çíîãî ïîäõîäà. 
Îñíîâíóþ æå ïðîáëåìó âûçûâàåò ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü, ïîñêîëüêó èìåííî îíà 
îïðåäåëÿåò îñíîâíîé ôóíêöèîíàë ñèñòåìû. Íà äàííûé ìîìåíò íà ðàíêå 
ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ïðîäóêöèåé êîðïîðàöèè Microsoft Windows 
Server è îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè ñåìåéñòâà Linux. 

Microsoft Windows Server � ïëàòíàÿ, è òðåáóåò äîñòàòî÷íî ñåðü¸çíûõ 
àïïàðàòíûõ ðåñóðñîâ. Êðîìå ýòîãî ñîïóòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
òàêæå â áîëüøèíñòâå ñâî¸ì ïëàòíîå. Linux òàê æå êàê è áîëüøàÿ ÷àñòü 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ íåãî, áåñïëàòåí. Ê òîìó æå îí ìåíåå òðåáîâàòåëåí 
ê àïïàðàòíûì ðåñóðñàì, çíà÷èòåëüíî áîëåå íàäåæåí, ÷åì Microsoft Windows 
Server. Òàêèì îáðàçîì, ðàçâåðòûâàíèå Linux ñåðâåðà îáîéä¸òñÿ çíà÷èòåëüíî 
äåøåâëå, ÷åì íà áàçå Microsoft Windows. Êàæäàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èìååò 
ñâîè ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû. 

Ïðè ãðàìîòíîì ïîäõîäå ñåðâåð íà áàçå Linux ñïîñîáåí ðåøàòü äîñòàòî÷íî 
øèðîêèé ñïåêòð çàäà÷. Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ 
îðãàíèçàöèé ñ ïàðêîì êîìïüþòåðîâ äî 100 åäèíèö. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêèå 
ïðåäïðèÿòèÿ íå ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé â IT 
èíôðàñòðóêòóðó, èìåííî â òàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî îáðàòèòü ñâîé âçãëÿä íà 
Linux. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 
1. http://www.compline-ufa.ru/tipi-serverov-klassifitatsiya 
2. Êîëèñíè÷åíêî Ä.Í. «Ubuntu Linux. Êðàòêîå ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ» 

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: «ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã», 2007 
4. http://www.studfiles.ru/preview/515454/ 
5. http://linuxgid.ru/osnovnye-plyusy-i-minusy-linux/ 
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Ýâîëþöèÿ ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè êàæäûé ÷åëîâåê èñïîëüçóåò êîìïüþòåð, à òî è 

íåñêîëüêî. Ìíîãèå ëþäè, êîòîðûå èñïîëüçóþò êîìïüþòåðû, íå çàäóìûâàþòñÿ î 
ïðîèñõîæäåíèè èñïîëüçóåìûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Íî îòêóäà æå âçÿëèñü âñå 
ýòè ñèñòåìû? Äàâàéòå ïîãðóçèìñÿ â íåäàëåêóþ èñòîðèþ.  

Íà÷àëî 70-õ ãîäîâ. Ëþäè âñå åùå ðàáîòàþò íà ïèøóùèõ ìàøèíêàõ è òîëüêî 
åäèíèöû çíàþò î ìèêðîêîìïüþòåðàõ. Ëèøü äâà ìîëîäûõ è òàëàíòëèâûõ 
ýíòóçèàñòà, Áèëë Ãåéòñ è Ïîë Àëëåí, óâåðåíû, ÷òî ÏÊ � ýòî äîðîãà â áóäóùåå, 
ïîýòîìó â 1975 ãîäó îíè ñîçäàþò ñâîþ íåáîëüøóþ êîìïàíèþ ñ íàçâàíèåì 
Microsoft.  

  Íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ýòèõ ëåò Windows ðàçâèâàëàñü, è ïðîäîëæàåò 
ðàçâèâàòüñÿ.  Èçìåíèëîñü äîñòàòî÷íî ìíîãî, íà÷èíàÿ ñ ñàìîé ïåðâîé âåðñèè 
Windows 1.0 ,  â êîòîðîé áûë ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, èñïîëüçóþùèé 
ïðèíöèï ôðåéìîâîãî ìåíåäæåðà îêîí, ñîçäàííûé äëÿ îáëåã÷åíèÿ äèàëîãà ñ 
ïîñëåäíåé, óíèôèêàöèè âíåøíåãî âèäà ïðèëîæåíèé è îïòèìèçàöèè ðàáîòû 
ñ ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè , è çàêàí÷èâàÿ íûíåøíåé âåðñèåé     Windows 10, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äåëàòü óæå íàìíîãî áîëüøå, è äàåò  âîçìîæíîñòü ðàáîòû íà 
ñàìûõ ðàçíûõ óñòðîéñòâàõ � îò îäíîêðèñòàëüíûõ ïëàòôîðì «èíòåðíåòà âåùåé» äî 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñåðâåðîâ â äàòà-öåíòðàõ. Ñèñòåìà ïðèçâàíà ñòàòü 
åäèíîé äëÿ ðàçíûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê ïåðñîíàëüíûå 
êîìïüþòåðû, ïëàíøåòû, ñìàðòôîíû, êîíñîëè Xbox One. 

Êîíå÷íî, âñå ýòî íå îáîøëî èçâåñòíóþ âñåì êîìïàíèþ Apple . Êîìïàíèÿ 
îñíîâàíà â Êàëèôîðíèè Ñòèâîì Äæîáñîì è Ñòèâîì Âîçíÿêîì, ñîáðàâøèìè, â 
ñåðåäèíå 1970-õ ãîäîâ,  ñâîé ïåðâûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð íà áàçå ïðîöåññîðà 
«MOS Technology 6502». Ïðîäàâ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òàêèõ êîìïüþòåðîâ, 
ìîëîäûå ïðåäïðèíèìàòåëè ïîëó÷èëè ôèíàíñèðîâàíèå è îôèöèàëüíî 
çàðåãèñòðèðîâàëè ôèðìó Apple Computer, Inc. 1 àïðåëÿ 1976 ãîäà. 

Èñòîðèÿ ýâîëþöèè Mac OS îñíîâàíà íà äîñòèæåíèè èäåàëüíîãî 
èíòåðôåéñà, ÷òîáû ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ìîã èñïîëüçîâàòü åãî. Mac OS òîæå 
ïðîøëà äîâîëüíî òàêè äëèííûé ïóòü, íà÷èíàÿ îò System 1, âûøåäøåé â  1984 
ãîäó, è çàêàí÷èâàÿ íåäàâíåé âåðñèåé îò 13 èþíÿ 2016 ãîäà Mac OS Sierra, êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ íå 
ïðèñóòñòâóþò â Windows. 

Òàêèì îáðàçîì, îïåðàöèîííûå ñèñòåìû çà ïðîøåäøèå òðèäöàòü ëåò î÷åíü 
èçìåíèëèñü, è îò ñëîæíîãî íåïîíÿòíîãî ìåõàíèçìà ïåðåøëè ê ïðèÿòíîìó 
èíòåðôåéñó, ñ êîòîðûì ñìîæåò ðàçîáðàòüñÿ äàæå ñàìûé íåèñêóøåííûé 
ïîëüçîâàòåëü êîìïüþòåðà. 
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Âåðòëþãèí È.Ä., ãðóïïà ÈÒ-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

Èññëåäîâàíèå ðàáîòû óñòðîéñòâ ïàìÿòè íà ïðèìåðå SSD è HDD 

 
Ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü (ÏÇÓ, àíãë.ROM, ReadOnlyMemory - ïàìÿòü òîëüêî äëÿ 

÷òåíèÿ) - ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïàìÿòü, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, êîòîðûå 
íèêîãäà íå ïîòðåáóþò èçìåíåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ïàìÿòè ñïåöèàëüíûì îáðàçîì 
«çàøèâàåòñÿ» â óñòðîéñòâå ïðè åãî èçãîòîâëåíèè äëÿ ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ. Èç 
ÏÇÓ ìîæíî òîëüêî ÷èòàòü. 

Íàêîïèòåëü íà æåñòêîì ìàãíèòíîì äèñêå (HDD) - ýòî óñòðîéñòâî õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè ïî ïðèíöèïó ìàãíèòíîé çàïèñè. Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà 
ïëàñòèíû, èìåþùèå ïîêðûòèå ôåððèìàãíèòíûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûå 
ðàñïîëîæåíû íà îäíîé îñè. 

Òåõíè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî çàïèñè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, 
îñíîâàííîå íà ïðèíöèïå ìàãíèòíîé çàïèñè. Èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà 
êðóãëûå æåñòêèå äèñêè (ïëàñòèíû èëè áëèíû) ïîêðûòûå ñëîåì ôåððèìàãíèòíîãî 
ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé îñè ïðèâîäà. ×òåíèå èçàïèñü äàííûõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîäâèæíûõ ñ÷èòûâàþùèõ ãîëîâîê. 

Åìêîñòü HDD � ýòî êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ïîìåùàþùååñÿ íà äèñêå. 
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ HDD � ýòî êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ â 
ìèíóòó. Èíòåðôåéñ îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå æåñòêîãî äèñêà ñ ìàòåðèíñêîé 
ïëàòîé êîìïüþòåðà.  

Òâåðäîòåëüíûé íàêîïèòåëü (àíãë. solid-state drive, SSD) � êîìïüþòåðíîå 
íåìåõàíè÷åñêîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà îñíîâå ìèêðîñõåì ïàìÿòè. 
Ïðèíöèï çàïèñè â SSD âñå ïðîñòî � âû÷èñëÿåì àäðåñ íóæíîãî áëîêà è ñðàçó æå 
ïîëó÷àåì ê íåìó äîñòóï íà ÷òåíèå/çàïèñü.  

Ïðè èçìåíåíèè/ñòèðàíèè äàííûõ â SSD : 

- ñ÷èòûâàåò áëîê, ñîäåðæàùèé ìîäèôèöèðóåìûé áëîê âî âíóòðåííèé 
áóôåð/êåø;- ìîäèôèöèðóåò íåîáõîäèìûå áàéòû; 

- âûïîëíÿåò ñòèðàíèå áëîêà â ìèêðîñõåìå ôëýø-ïàìÿòè; 
- âû÷èñëÿåò íîâîå ìåñòîïîëîæåíèå áëîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

àëãîðèòìà ïåðåìåøèâàíèÿ; 
- çàïèñûâàåò áëîê íà íîâîå ìåñòî. 

Ê îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè SSD îòíîñÿòñÿ: òèï ïàìÿòè, IOPS, TBW. 
Òèï ïàìÿòè. Òèïû áûâàþò 3-õ âèäîâ: SLC, MLC, TLC. Òèï SLC ÿâëÿåòñÿ 

íàèáîëåå óäà÷íûì âûáîðîì, õîòÿ ïðåâîñõîäèò ïî öåíå äâà äðóãèõ. Îäíàêî ñ íèì 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñëóæáû íàêîïèòåëÿ áóäåò ðàç â 10-12 äîëüøå. IOPS îòâå÷àåò 
çà êîëè÷åñòâî îïåðàöèé â ñåêóíäó è âëèÿåò íà ñêîðîñòü ðàáîòû òâåðäîòåëüíîãî 
íàêîïèòåëÿ. ×åì îí âûøå, òåì ëó÷øå SSD-äèñê, íî è öåíà ìîæåò «êóñàòüñÿ». 
TBW (TotalBytesWritten) - ýòî êîëè÷åñòâî îáúåìà, êîòîðîå ìîæíî çàïèñàòü íà 
äèñê çà âñå âðåìÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, HDD è SSD èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ. Îäíàêî, 
áîëåå ëó÷øèì ÿâëÿåòñÿ  SSD, òàê êàê ìåíüøå ïîäâèæíûé ÷àñòåé â SSD, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü è ñêîðîñòü â SSD íà ïîðÿäîê âûøå, íî öåíà â äâà ðàçà 
áîëüøå. 
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Êàçàêîâ Ì.À., ãðóïïà ÎÅ-61á  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

Ðàçâèòèå èíôîðìàòèêè â áóäóùåì 

 
Â ñîâðåìåííîì ìèðå èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç âàæíåéøèõ 

ðåñóðñîâ è, â òî æå âðåìÿ, îäíó èç äâèæóùèõ ñèë ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî 
îáùåñòâà. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû èçó÷àþòñÿ âñåìè íàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè 
îò ôèëîñîôèè äî ìàðêåòèíãà.  

Èíôîðìàöèÿ - ñâåäåíèÿ, íåçàâèñèìî îò ôîðìû èõ ïðåäñòàâëåíèÿ, 
âîñïðèíèìàåìûå ÷åëîâåêîì èëè ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè êàê îòðàæåíèå 
ôàêòîâ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà â ïðîöåññå êîììóíèêàöèè .  

Èíôîðìàöèþ ìîæíî ðàçäåëèòü íà âèäû ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì: Ïî 
îáúåêòàì èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïî ñïîñîáó âîñïðèÿòèÿ, ïî ôîðìå 
ïðåäñòàâëåíèÿ, ïî íàçíà÷åíèþ, ïî çíà÷åíèþ è ïî èñòèííîñòè. À òàêæå 
èíôîðìàöèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïðèíöèïû è ïðèåìû åå îáðàáîòêè. 
Àíàëèçèðîâàíèå, â êîòîðîì èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïîñòóïàòü â ðàçëè÷íûõ âèäàõ è 
âàðèàöèÿõ, ñèíòåçèðîâàíèå, â êîòîðîì âàæíûì ïðèåìîì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
ñòàíîâèòñÿ ñèíòåç, à òàê æå è ïðåîáðàçîâàíèå, ÿâëÿþùèåñÿ îäíèì èç ñàìûõ 
ïðîñòûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèè. Âñÿ ïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü 
÷åëîâåêà, òàê èëè èíà÷å, ñâÿçàíà ñ îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè. Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ 
îáùåñòâà íåîòäåëèì îò ñòàíîâëåíèÿ âñå áîëåå ïîëíûõ è ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. 

Ñóùåñòâóþò òàêèå ìåòîäû, êàê: ìåòîä ïðèìåíåíèÿ àáñîëþòíûõ è 
îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí, áàëàíñîâûé ìåòîä, êîòîðûé îñíîâàí íà ðàâåíñòâå äâóõ 
âçàèìîóðàâíîâåøåííûõ ÷àñòåé, ãðàôè÷åñêèé ìåòîä, êîòîðûé íàãëÿäíî ïîçâîëÿåò 
óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè è ãðàôî-ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò 
îáùèé âàðèàíò ðåøåíèÿ òåõ èëè èíûõ çàäà÷. 

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ íå åñòü ïî ñóòè ïðîñòîé íàáîð ôàêòîâ, öèôð, 
ãðàôèêîâ èëè äèàãðàìì. Èíôîðìàöèÿ � ýòî çíàíèå, ïîëó÷åííîå ñ öåëüþ åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ â äàëüíåéøåì. 
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Àáðàìîâè÷ À.Î., ãðóïïà ÏÅ-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû 

 
Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû(ÝÑ) � ýòî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 

èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïî ñîçäàíèþ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, óìåþùèõ 
ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, ñõîæèå ñ ðåøåíèÿìè ýêñïåðòîâ â çàäàííîé ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè. 

Òèïè÷íàÿ ñòàòè÷åñêàÿ ÝÑ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: 
- ðåøàòåëÿ (èíòåðïðåòàòîðà); 
- ðàáî÷åé ïàìÿòè (ÐÏ), íàçûâàåìîé òàêæå áàçîé äàííûõ (ÁÄ); 
- áàçû çíàíèé (ÁÇ); 
- êîìïîíåíòîâ ïðèîáðåòåíèÿ çíàíèé; 
- îáúÿñíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà; 
- äèàëîãîâîãî êîìïîíåíòà. 
Êàê ïðàâèëî, ýêñïåðòíûå ñèñòåìû ñîçäàþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ 

çàäà÷ â íåêîòîðûõ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáëàñòÿõ, ãäå áîëüøóþ ðîëü èãðàþò 
çíàíèÿ «áûâàëûõ» ñïåöèàëèñòîâ. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû áûëè ïåðâûìè 
ðàçðàáîòêàìè, êîòîðûå ñìîãëè ïðèâëå÷ü áîëüøîå âíèìàíèå ê ðåçóëüòàòàì 
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. 

Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà: îíè íå 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ êàêèõ-òî óíèâåðñàëüíûõ çàäà÷. Öåëü èññëåäîâàíèé 
ïî Ýêñïåðòíûì Ñèñòåìàì ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì, êîòîðûå ïðè ðåøåíèè 
çàäà÷, òðóäíûõ äëÿ ýêñïåðòà-÷åëîâåêà, ïîëó÷àþò ðåçóëüòàòû, íå óñòóïàþùèå ïî 
êà÷åñòâó è ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿì, ïîëó÷àåìûì ýêñïåðòîì. êàê 
íàïðèìåð íåéðîííûå ñåòè èëè ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû. 

Ýêñïåðòíîå çíàíèå � ýòî ñî÷åòàíèå òåîðåòè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ ïðîáëåìû è 
ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ åå ðåøåíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ äîêàçàíà â ðåçóëüòàòå 
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ýêñïåðòîâ â äàííîé îáëàñòè. Ôóíäàìåíòîì 
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ëþáîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ áàçà çíàíèé, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåòñÿ íà 
îñíîâå ýêñïåðòíûõ çíàíèé ñïåöèàëèñòîâ. Ïðàâèëüíî âûáðàííûé ýêñïåðò è 
óäà÷íàÿ ôîðìàëèçàöèÿ åãî çíàíèé ïîçâîëÿåò íàäåëèòü ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó 
óíèêàëüíûìè è öåííûìè çíàíèÿìè. Âðà÷, ê ïðèìåðó, õîðîøî äèàãíîñòèðóåò 
áîëåçíè è ýôôåêòèâíî íàçíà÷àåò ëå÷åíèå, íå ïîòîìó, ÷òî îí îáëàäàåò íåêèìè 
âðîæäåííûìè ñïîñîáíîñòÿìè, à ïîòîìó ÷òî èìååò êà÷åñòâåííîå ìåäèöèíñêîå 
îáðàçîâàíèå è áîëüøîé îïûò â ëå÷åíèè ñâîèõ ïàöèåíòîâ. Ïîýòîìó öåííîñòü âñåé 
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû êàê çàêîí÷åííîãî ïðîäóêòà íà 90% îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì 
ñîçäàííîé áàçû çíàíèé. 

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà âñå ýòè îãðàíè÷åíèÿ è íåäîñòàòêè, 
ýêñïåðòíûå ñèñòåìû óæå äîêàçàëè âñþ ñâîþ öåííîñòü è çíà÷èìîñòü âî ìíîãèõ 
âàæíûõ ïðèëîæåíèÿõ. 
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Þôåðåâ Ì.Â., ãð. ÌÈÂÒ51 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Åçèí À.Í. 
 

Èñïîëüçîâàíèå øàáëîíà ïðîåêòèðîâàíèÿ «Ìîäåëü � Ïðåäñòàâëåíèå - 
Êîíòðîëëåð» äëÿ ñîçäàíèÿ Web-ïðèëîæåíèé 

Øàáëîí MVC îïèñûâàåò ïðîñòîé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû 
ïðèëîæåíèÿ, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îòäåëåíèå áèçíåñ-ëîãèêè îò 
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Â ðåçóëüòàòå, ïðèëîæåíèå ëåã÷å ìàñøòàáèðóåòñÿ, 
òåñòèðóåòñÿ, ñîïðîâîæäàåòñÿ è ðåàëèçóåòñÿ. 

Ðàññìîòðèì êîíöåïòóàëüíóþ ñõåìó øàáëîíà MVC: 
 

 
Â àðõèòåêòóðå MVC ìîäåëü ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå è ïðàâèëà áèçíåñ-ëîãèêè, 
ïðåäñòàâëåíèå îòâå÷àåò çà ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, à êîíòðîëëåð 
îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìîäåëüþ è ïðåäñòàâëåíèåì. 

Òèïè÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîòû MVC-ïðèëîæåíèÿ ìîæíî îïèñàòü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

1) Ïðè çàõîäå ïîëüçîâàòåëÿ íà âåá-ðåñóðñ, ñêðèïò èíèöèàëèçàöèè ñîçäàåò 
ýêçåìïëÿð ïðèëîæåíèÿ è çàïóñêàåò åãî íà âûïîëíåíèå. 
Ïðè ýòîì îòîáðàæàåòñÿ âèä, ñêàæåì ãëàâíîé ñòðàíèöû ñàéòà. 

2) Ïðèëîæåíèå ïîëó÷àåò çàïðîñ îò ïîëüçîâàòåëÿ è îïðåäåëÿåò çàïðîøåííûå 
êîíòðîëëåð è äåéñòâèå. Â ñëó÷àå ãëàâíîé ñòðàíèöû, âûïîëíÿåòñÿ äåéñòâèå ïî 
óìîë÷àíèþ (index). 

3) Ïðèëîæåíèå ñîçäàåò ýêçåìïëÿð êîíòðîëëåðà è çàïóñêàåò ìåòîä äåéñòâèÿ, 
â êîòîðîì, ê ïðèìåðó, ñîäåðæàòüñÿ âûçîâû ìîäåëè, ñ÷èòûâàþùèå èíôîðìàöèþ èç 
áàçû äàííûõ. 

4) Ïîñëå ýòîãî, äåéñòâèå ôîðìèðóåò ïðåäñòàâëåíèå ñ äàííûìè, 
ïîëó÷åííûìè èç ìîäåëè è âûâîäèò ðåçóëüòàò ïîëüçîâàòåëþ. 

Ìîäåëü ñîäåðæèò áèçíåñ-ëîãèêó, ïðèëîæåíèÿ è âêëþ÷àåò ìåòîäû âûáîðêè 
(ýòî ìîãóò áûòü ìåòîäû ORM), îáðàáîòêè (íàïðèìåð, ïðàâèëà âàëèäàöèè) è 
ïðåäîñòàâëåíèÿ êîíêðåòíûõ äàííûõ, ÷òî çà÷àñòóþ äåëàåò åå î÷åíü òîëñòîé, ÷òî 
âïîëíå íîðìàëüíî. Ìîäåëü íå äîëæíà íàïðÿìóþ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ 
ïîëüçîâàòåëåì. Âñå ïåðåìåííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ äîëæíû 
îáðàáàòûâàòüñÿ â êîíòðîëëåðå. Ìîäåëü íå äîëæíà ãåíåðèðîâàòü HTML èëè 
äðóãîé êîä îòîáðàæåíèÿ, êîòîðûé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò íóæä 
ïîëüçîâàòåëÿ. Òàêîé êîä äîëæåí îáðàáàòûâàòüñÿ â âèäàõ. Îäíà è òà æå ìîäåëü, 
íàïðèìåð: ìîäåëü àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê â 
ïîëüçîâàòåëüñêîé, òàê è â àäìèíèñòðàòèâíîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ.  
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Åëååâà À.Ñ., ãð.ÏÅ-61á 

Ðóêîâîäèòåëü: Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 
 

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò 

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (ÈÈ) � ñâîéñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì 
âûïîëíÿòü òâîð÷åñêèå ôóíêöèè, êîòîðûå òðàäèöèîííî ñ÷èòàþòñÿ ïðåðîãàòèâîé 
÷åëîâåêà, à òàêæå íàóêà è òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Öåëü: èññëåäîâàòü 
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ íàóêè â äàííîé îáëàñòè è âûÿâèòü å¸ ïåðñïåêòèâû. 

Îäèí èç ïîäõîäîâ, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñâÿçàí ñ 
ïîïûòêîé ñìîäåëèðîâàòü ìîçã íà íåéðîíàëüíîì óðîâíå â öåëîì.  

Íàì íóæíî áîëüøå, ÷åì íàó÷èòü ìàøèíû ó÷èòüñÿ. Íàì íóæíî ïðåîäîëåòü 
ãðàíèöû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ òèïà èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà. Áàðüåðû, êîòîðûå îòäåëÿþò ìàøèíû îò íàñ � è íàñ îò íèõ. Âîò ýòè 
òèïû: 

 I òèï ÈÈ: ðåàêòèâíûå ìàøèíû. Îíè íå ìîãóò èíòåðàêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â 
ìèðå, à íàì õîòåëîñü áû îäíàæäû óâèäåòü èìåííî òàêèå ñèñòåìû ÈÈ. Âìåñòî 
ýòîãî ìàøèíû áóäóò âåñòè ñåáÿ òî÷íî òàê æå, êàê è âñåãäà, ñòàëêèâàÿñü ñ îäíîé è 
òîé æå ñèòóàöèåé. 

II òèï ÈÈ: îãðàíè÷åííàÿ ïàìÿòü.  Ñèñòåìû, íàäåëåííûå âðåìåííîé 
ïàìÿòüþ, êîòîðûå íå âûñòðàèâàþò ïîëíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, íå ïîìíÿò î ñâîåì 
îïûòå è íå ó÷àòñÿ ñïðàâëÿòüñÿ ñ íîâûìè ñèòóàöèÿìè.  

III òèï ÈÈ: òåîðèÿ ðàçóìà. Ìàøèíû ñëåäóþùåãî, áîëåå ïðîäâèíóòîãî 
êëàññà íå òîëüêî ôîðìèðóþò ïðåäñòàâëåíèÿ ìèðà, íî è äðóãèõ àãåíòîâ èëè 
ñóùíîñòåé ìèðà. Îíè äîëæíû áóäóò ïîíèìàòü, ÷òî ìû äóìàåì è ÷óâñòâóåì, õîòÿ 
áû íà óðîâíå ïðåäïîëîæåíèé. È ñîîòâåòñòâåííî ïîäñòðàèâàòü ñâîå ïîâåäåíèå. 

IV òèï ÈÈ: ñàìîñîçíàíèå. Êîíå÷íàÿ öåëü ðàçâèòèÿ èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà � ñîçäàíèå ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò ôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñåáå. 
Â êîíå÷íîì ñ÷åòå èññëåäîâàòåëè ÈÈ äîëæíû íå òîëüêî ïîíÿòü ñîçíàíèå, íî è 
ñîçäàòü ìàøèí ñ ñîçíàíèåì. 

Ìû äîëæíû ñîñðåäîòî÷èòü íàøè óñèëèÿ íà ïóòè ê ïîíèìàíèþ ïàìÿòè, 
îáó÷åíèÿ è ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîøëîãî îïûòà. Ýòî 
âàæíûé øàã ê ïîíèìàíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà ñàìîãî ïî ñåáå.  

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ïðîáëåìû 
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ ýâîëþöèîííîãî ïîäõîäà. Íàáëþäàÿ   
áîëåå ïðîñòûå íåðâíûå ñèñòåìû ó æèâîòíûõ,  ìû ïîñòåïåííî áóäåì äâèãàòüñÿ ïî  
ëåñòíèöå óñëîæíåíèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè, ðàçáèðàÿ è ïîíèìàÿ, èññëåäóÿ òî 
êàêèå ìåõàíèçìû îòâå÷àëè çà òîò èëè èíîé ïåðåõîä, çà òîò èëè èíîé ñêà÷îê â 
èíòåëëåêòóàëüíîñòè æèâîòíûõ, òî âîçìîæíî ýòî íàì ïîçâîëèò áûñòðåå ðåøèòü 
ïðîáëåìó ïîíèìàíèÿ òîãî êàê æå óñòðîåí è êàê ðàáîòàåò ìîçã ÷åëîâåêà. 

 
Ëèòåðàòóðà 
4) https://ru.wikipedia.org/wiki/Âåá-ñëóæáà 
5) https://hi-news.ru 
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×åðíîñêóòîâ È.Ñ., ãð. ÈÒ-61á. 
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Áèêáóëàòîâà Í.Ã. 

 

Ñðàâíåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ðàçíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé 

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (ÎÑ) â öåëîì ñõîæè ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè, íî îíè 
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òàêèìè àñïåêòàìè: îáîðóäîâàíèå, ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ(ÏÎ) , áåçîïàñíîñòü è òàê äàëåå. 

Ñèñòåìà Windows ýòî îäíà èç ñàìûõ èçâåñòíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, 
ðàçðàáîòàííûõ Microsoft. Îíà ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì âûáîðîì äëÿ íîâûõ 
ïîëüçîâàòåëåé èç-çà ñâîåé ïðîñòîòû è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîãðàìì è óòèëèò. 

Ñèñòåìà Mac OS ýòî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåé 
Apple. Çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîñëå Windows. Õîðîøèé âûáîð 
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, íî ìîãóò âîçíèêíóòü íåáîëüøèå òðóäíîñòè. 

Ñèñòåìà Linux - î÷åíü óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ ïîäîéäåò äëÿ 
ïîëüçîâàòåëåé ñ îïûòîì èëè æå äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñåðâåðîâ. 

Äëÿ Windows è Linux íåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé â îáîðóäîâàíèè, òàê êàê ýòè 
ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè è ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â òåõíèêó ëþáîãî 
ïðîèçâîäèòåëÿ. Äëÿ Mac OS âûáîð îñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íà îáîðóäîâàíèè 
êîìïàíèè Apple, íî ó ýòîãî åñòü îäèí áîëüøîé ïëþñ - îíà îòëè÷íî ðàáîòàåò íà 
ýòîì îáîðóäîâàíèè, à ÎÑ Windows è Linux íå ìîãóò ïîõâàñòàòüñÿ îïòèìèçàöèåé 
íà âñåõ óñòðîéñòâàõ. 

Windows - ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ ÎÑ èç-çà ÷åãî ïðàêòè÷åñêèé êàæäûé 
ïðîèçâîäèòåëü ÏÎ äåëàåò ñâîè óòèëèòû è ïðîãðàììû èìåííî ïîä ýòó ñèñòåìó. 

Äëÿ Mac OS èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì, íî âñå æå ìåíüøå 
÷åì ó Windows. 

Linux ñ êàæäûì ãîäîì äîãîíÿåò äðóãèå ÎÑ ïî íàáîðó ïðîãðàìì è óòèëèò, 
òàê êàê îíà ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ÏÎ è èãð Windows ïîäõîäèò ëó÷øå âñåãî, îñòàëüíûå 
ñèñòåìû õîòü è ïîääåðæèâàþò ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ÷àñòü ïðîãðàìì äëÿ 
ðàçðàáîòêè, íî íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñíîâíîé ðàáîòû. 

Windows - ñàìàÿ óÿçâèìàÿ ñèñòåìà èç âñåõ, íî ýòî ëèøü ïîòîìó, ÷òî îíà 
ñàìàÿ ïîïóëÿðíàÿ è ìíîãèå õàêåðû ïèøóò âðåäîíîñíûå ïðîãðàììû â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ïîä ýòó ïëàòôîðìó. 

Mac OS ìîæíî ñ÷èòàòü ñàìîé áåçîïàñíîé ñèñòåìîé èç âñåõ. 
Òàêàÿ áåçîïàñíîñòü âûõîäèò èç-çà øèôðîâàíèÿ äàííûõ è ðàçäåëåíèÿ ôàéëîâ 

íà ñèñòåìíûå è ïîëüçîâàòåëüñêèå. 
Linux äîñòàòî÷íî çàùèùåííàÿ ñèñòåìà. Ïðîêîëû è äûðû çäåñü î÷åíü ðåäêîå 

ÿâëåíèå. Òàêæå ïðèñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü øèôðîâàíèÿ äàííûõ, íî äëÿ ýòîãî 
ïîëüçîâàòåëü äîëæåí îáëàäàòü îïðåäåëåííûìè íàâûêàìè. 
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Êàïèòîíîâà À.À., ãð. ÏÅ-41á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Ïîâåäà Ò.Â. 
 

Èíôîðìàöèîííûå îñíîâû êîíòðîëÿ ðàáîòû 

öèôðîâûõ àâòîìàòîâ 

  Â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ ïåðåäà÷à è ïðåîáðàçîâàíèå 
èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â ïàìÿòè ÝÂÌ, àðèôìåòè÷åñêîì èëè óïðàâëÿþùåì 
óñòðîéñòâàõ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÝÂÌ íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìîòðåòü ìåðû êàê âûÿâëåíèÿ îøèáîê, òàê è èõ èñïðàâëåíèÿ. Ýòà ôóíêöèÿ 
âîçëàãàåòñÿ íà ñèñòåìó êîíòðîëÿ. 

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ - ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
îïðåäåëåíèå ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû àâòîìàòà â öåëîì èëè åãî îòäåëüíûõ óçëîâ, à 
òàêæå àâòîìàòè÷åñêîå èñïðàâëåíèå îøèáêè. 

Îøèáêè â ðàáîòå öèôðîâîãî àâòîìàòà ìîãóò áûòü âûçâàíû ëèáî âûõîäîì èç 
ñòðîÿ êàêîé-òî äåòàëè, ëèáî îòêëîíåíèåì îò íîðìû ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, 
èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ) èëè âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ïîìåõ. Âûçâàííûå 
ýòèìè íàðóøåíèÿìè îøèáêè ìîãóò ïðèíÿòü ïîñòîÿííûé èëè ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. 
Ïîñòîÿííûå îøèáêè ëåã÷å îáíàðóæèòü è âûÿâèòü. Ñëó÷àéíûå îøèáêè, 
îáóñëîâëåííûå êðàòêîâðåìåííûìè èçìåíåíèÿìè ïàðàìåòðîâ, íàèáîëåå îïàñíû è 
èõ òðóäíåå îáíàðóæèòü. Ïîýòîìó ñèñòåìà êîíòðîëÿ äîëæíà ñòðîèòüñÿ ñ òàêèì 
ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îíà ïîçâîëÿëà îáíàðóæèòü è ïî âîçìîæíîñòè èñïðàâèòü ëþáûå 
íàðóøåíèÿ. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ìåòîäû êîíòðîëÿ ïîçâîëÿþò ëèøü çàôèêñèðîâàòü 
ôàêò ïîÿâëåíèÿ îøèáêè, íî íå îïðåäåëÿþò ìåñòî, ãäå ïðîèçîøëà ýòà îøèáêà. Äëÿ 
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ðàáîòû ÝÂÌ îïðåäåëåíèå ìåñòà, ãäå ïðîèçîøëà îøèáêà, 
ò.å. ðåøåíèå çàäà÷è ïîèñêà íåèñïðàâíîñòè, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûì 
âîïðîñîì. 

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü àâòîìàòû áåç ïàìÿòè, èëè ïðèìèòèâíûå àâòîìàòû, è 
àâòîìàòû ñ ïàìÿòüþ. 

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííûé êîíòðîëü � âàæíåéøàÿ ôóíêöèÿ ðàáîòû 
öèôðîâîãî àâòîìàòà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ðåçóëüòàòèâíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü, 
ïóòåì ïðåäîòâðàùåíèÿ òåõ èëè èíûõ îøèáîê, âîçíèêàþùèõ ïðè åãî ðàáîòå, 
âûÿâëåíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñëàáûõ ñòîðîí ðàáîòû àâòîìàòà.   

 
Ëèòåðàòóðà 

1 À. À. Ïåðâîçâàíñêèé: Êóðñ òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ,  
2 È. Í. Êóçíåöîâ: Èíôîðìàöèÿ: ñáîð, çàùèòà, àíàëèç. Ó÷åáíèê ïî   

èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå. Ì., ÎÎÎ Èçä. ßóçà, 2001 
3 Ïèòåðñîí Ó., Óýëäîí Ý. Êîäû, èñïðàâëÿþùèå îøèáêè: Ïåð. ñ àíãë. Ì.: 

Ìèð, 1976, 600 c. 
4 Ïåíèí Ï. Å., Ôèëèïïîâ Ë. Í. Ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è 

èíôîðìàöèè. Ì.: Ðàäèî è Ñâÿçü, 1984, 256 ñ. 

 

 



100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÍÀÓ×ÍÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ 05.13.10 
«ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ Â ÑÎÖÈÀËÜÍÛÕ È 

ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ» 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

 

Áåðëèíà À.À., ãðóïïà Ý-55á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Ðåêëàìà è ìàðêåòèíã 

 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåêëàìà � ýòî èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ 
ïîìîãàåò ñäåëàòü âûáîð ïîòðåáèòåëÿ ðàçóìíûì. Íàèáîëåå âûãîäíûì ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü ïîäõîä ê ðåêëàìå êàê ê èíñòðóìåíòó ðûíî÷íîé êîììóíèêàöèè, êîòîðûé 
ìîæåò áûòü áîëåå èëè ìåíåå ýôôåêòèâíûì â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ 
îñîáåííîñòåé. Ïåðâîíà÷àëüíî, ðåêëàìà ÿâëÿëàñü «ïðàðîäèòåëüíèöåé», à ñåé÷àñ 
îíà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì ìàðêåòèíãà. 

Ðåêëàìà � ýòî ïðîöåññ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî èíôîðìàöèÿ îò ðåêëàìîäàòåëÿ 
äîíîñèòüñÿ äî öåëåâîé àóäèòîðèè ïîñðåäñòâîì ìåäèà-êàíàëîâ èëè èíûìè 
ñïîñîáàìè. Òàêæå, ðåêëàìó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ôîðìó êîììóíèêàöèè, 
êîòîðàÿ ïûòàåòñÿ ïåðåâåñòè êà÷åñòâî òîâàðîâ è óñëóã, à òàêæå èäåè, íà ÿçûê íóæä 
è çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé. 

 Ñóùåñòâóþò  îñíîâíûå ïðàâèëà ðåêëàìû. Îíè çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ 
ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ðåêëàìû è äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåêëàìû 
íóæíî âûñêàçûâàòüñÿ èíòåðåñíî è ïðîñòî, ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çäðàâûì ñìûñëîì, 
áûòü êðàòêèì è èíôîðìàòèâíûì è òä.. 

Ìàðêåòèíã � ýòî ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ è âîïëîùåíèÿ çàìûñëà, 
öåíîîáðàçîâàíèÿ, ïðîäâèæåíèÿ è ðåàëèçàöèè èäåé, òîâàðîâ è óñëóã ïîñðåäñòâîì 
îáìåíà, óäîâëåòâîðÿþùåãî öåëè îòäåëüíûõ ëèö è îðãàíèçàöèé. 

Òàêæå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìàðêåòèíã � ýòî ïèðîã, ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ 
ñëîåâ: ðåêëàìà, ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ, ïîìîùü ïîêóïàòåëåé, 
ìåäèàïëàíèðîâàíèå è ò.ä.. 

Îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ ìàðêåòèíãà ïðåäïîëàãàåò äîñòèæåíèå êîíå÷íûõ 
ðåçóëüòàòîâ ïðåäïðèÿòèé ÷åðåç îïðåäåëåíèå ïîòðåáíîñòåé öåëåâûõ ðûíêîâ è 
óäîâëåòâîðåíèÿ ýòèõ ïîòðåáíîñòåé áîëåå ýôôåêòèâíûìè è ïðîäóêòèâíûìè 
ñïîñîáàìè, ÷åì ó ïðåäïðèÿòèé-êîíêóðåíòîâ. 

Óñïåõ ðåêëàìû êàê ýëåìåíòà ìàðêåòèíãîâîãî íàáîðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îáóñëîâëåí äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè: öåëåíàïðàâëåííîñòüþ è ñèñòåìàòè÷åñêèì 
õàðàêòåðîì, à òàêæå åå òåñíîé ñâÿçüþ ñ ïðîöåññîì; ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòêîé è 
ïðîèçâîäñòâîì òîâàðà, èçó÷åíèåì ñïðîñà íà íåãî, öåíîîáðàçîâàíèåì, ñáûòîì. 

Áèçíåñìåíû ñ÷èòàþò ðåêëàìíóþ èíôîðìàöèþ îäíîé èç ãëàâíûõ 
ìàòåðèàëüíûõ ïðåäïîñûëîê êîììåð÷åñêîãî óñïåõà. Âåäü, êàê èçâåñòíî, êòî 
âëàäååò èíôîðìàöèåé - òîò âëàäååò ìèðîì. 

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ìàðêåòèíãîâûõ 
êîììóíèêàöèé (ðåêëàìû) ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñòðàòåãè÷åñêèå è òàêòè÷åñêèå çàäà÷è 
ôèðìû, ñâÿçàííûå ñ ãëîáàëüíîé ìèññèåé êîìïàíèè íà ðûíêå.  
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Þãîâà À.Â., ãð. Ý-65á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Òðóäîâîé äîãîâîð 

 

Òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì æèçíè ÷åëîâåêà è 
ãðàæäàíèíà, ðàáî÷åå ìåñòî ÿâëÿåòñÿ äëÿ áîëüøèíñòâà ãðàæäàí ñðåäñòâîì 
îáåñïå÷åíèÿ æèçíè, ôèíàíñîâîãî áëàãîïîëó÷èÿ, ñîöèàëèçàöèè, êóëüòóðíîãî 
ðàçâèòèÿ è âîñïèòàíèÿ. Âîïðîñ çàêëþ÷åíèÿ òðóäîâîãî äîãîâîðà ñ êàæäûì 
êîíêðåòíûì ðàáîòíèêîì  î÷åíü ñåðüåçíûé, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åíèå äîãîâîðà âåäåò ê 
íà÷àëó òðóäîâûõ îòíîøåíèé, òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè, à ñîîòâåòñòâåííî, 
âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ çàðàáîòíîé ïëàòû íà äàííîì êîíêðåòíîì ïîïðèùå. 
Ïîýòîìó òðóäîâûå îòíîøåíèÿ ðåãóëèðóþòñÿ íîðìàìè çàêîíà â öåëÿõ çàùèòû 
èíòåðåñîâ è êîíñòèòóöèîííûõ ïðàâ, êàê ðàáîòíèêà, òàê è ðàáîòîäàòåëÿ. 

Ñîäåðæàíèå òðóäîâîãî äîãîâîðà ñîñòàâëÿåò ñîâîêóïíîñòü åãî óñëîâèé, 
îïðåäåëÿþùèõ ïðàâà è îáÿçàííîñòè ðàáîòíèêà è ðàáîòîäàòåëÿ. Ðàçëè÷àþò äâà âèäà 
óñëîâèé òðóäîâîãî äîãîâîðà: íåïîñðåäñòâåííûå, óñòàíàâëèâàåìûå ñîãëàøåíèåì 
ñòîðîí ïðè çàêëþ÷åíèè òðóäîâîãî äîãîâîðà è ïðîèçâîäíûå, óñòàíîâëåííûå 
òðóäîâûì çàêîíîäàòåëüñòâîì (îá îõðàíå òðóäà, îá îòâåòñòâåííîñòè 
äèñöèïëèíàðíîé, ìàòåðèàëüíîé). Íåïîñðåäñòâåííûå óñëîâèÿ äåëÿòñÿ íà 
îáÿçàòåëüíûå (ïðè èõ îòñóòñòâèè íå ìîæåò áûòü òðóäîâîãî äîãîâîðà) è 
äîïîëíèòåëüíûå (îá óñòàíîâëåíèè èñïûòàòåëüíîãî ñðîêà, îá óñòàíîâëåíèè 
íåïîëíîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè, íåðàçãëàøåíèè òàéíû è ò.ä.) 

Êîíòðàêò êàê ðàçíîâèäíîñòü äîãîâîðà ÷àùå âñåãî çàêëþ÷àåòñÿ íà 
îïðåäåëåííûé ñðîê, íî íå áîëåå 5 ëåò; íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîé ðàáîòû. 
Îáÿçàòåëüíûìè óñëîâèÿìè, âêëþ÷àåìûìè â êîíòðàêò, ÿâëÿþòñÿ: ìåñòî ðàáîòû; 
òðóäîâàÿ ôóíêöèÿ (ïðîôåññèÿ è êâàëèôèêàöèÿ ðàáîòíèêà); äëÿ ñðî÷íîãî êîíòðàêòà 
� äàòà íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ðàáîòû; îáÿçàííîñòè ðàáîòîäàòåëÿ â îáëàñòè îõðàíû 
òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè. Êîíòðàêò ìîæåò âêëþ÷àòü òàêæå ñëåäóþùèå 
äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, êîíêðåòèçèðóþùèå îáÿçàòåëüñòâà ñòîðîí:  

· óñòàíîâëåíèå èñïûòàòåëüíîãî ñðîêà; 
· ñîâìåùåíèå ïðîôåññèé;  
· ïåðåïîäãîòîâêó, îáó÷åíèå âòîðûì è ñîâìåùàåìûì ïðîôåññèÿì; 
· ðåãóëÿðíîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè;  
· ïðîäîëæèòåëüíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî îòïóñêà. 
Ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå òðóäîâîãî äîãîâîðà ñëîæíî ïåðåîöåíèòü. Äîãîâîð, êàê 

èíäèâèäóàëüíûé, òàê è êîëëåêòèâíûé, ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì ñîöèàëüíî-òðóäîâûõ, 
è äàæå áûòîâûõ îòíîøåíèé. Òðóäîâîé äîãîâîð çàêðåïëÿåò äîãîâîðíûé õàðàêòåð 
óñòàíîâëåíèÿ òðóäîâûõ ïðàâîîòíîøåíèé, ñâîáîäó âêëþ÷åíèÿ ãðàæäàí â òðóäîâîé 
êîëëåêòèâ ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷ðåæäåíèÿ, îðãàíèçàöèè. Îí ðåãóëèðóåò òðóäîâûå 
îòíîøåíèÿ êàê îòíîøåíèÿ ïî íàéìó, êîòîðûå âîçíèêàþò ìåæäó ðàáîòîäàòåëÿìè è 
íàåìíûìè ðàáîòíèêàìè. 
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Òðîôèìîâ Ä.À., ãðóïïà Ý-65á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâëåíèþ è îôîðìëåíèþ ðàñïîðÿäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ 
 

Ðàñïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû - ýòî äîêóìåíòû, â êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ 
ðåøåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ è îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ äåÿòåëüíîñòè 
îðãàíèçàöèè. Îíè ðåãóëèðóþò è êîîðäèíèðóþò äåÿòåëüíîñòü, ïîçâîëÿþò îðãàíó 
óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàòü ðåàëèçàöèþ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä íèì çàäà÷. Ê íèì 
îòíîñÿòñÿ: ïðèêàç, ðàñïîðÿæåíèå, óêàçàíèå, ðåøåíèå, ïîñòàíîâëåíèå. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîðÿäêà ðàçðåøåíèÿ âîïðîñîâ (ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé) âñå 
ðàñïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: 

- äîêóìåíòû, èçäàâàåìûå â óñëîâèÿõ êîëëåãèàëüíîñòè; 
- äîêóìåíòû, èçäàâàåìûå â óñëîâèÿõ åäèíîëè÷íîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 
Â óñëîâèÿõ åäèíîëè÷íîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ïðèêàçû, 

ðàñïîðÿæåíèÿ, óêàçàíèÿ. Â óñëîâèÿõ åäèíîëè÷íîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé âëàñòü ïî 
âñåì âîïðîñàì óïðàâëåíèÿ â îðãàíèçàöèè ïðèíàäëåæèò åå ðóêîâîäèòåëþ. 

Â óñëîâèÿõ êîëëåãèàëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ïîñòàíîâëåíèÿ è 
ðåøåíèÿ. Ýòè ðàñïîðÿäèòåëüíûå äîêóìåíòû èçäàþòñÿ íà îñíîâå ðåøåíèé, 
ïðèíèìàåìûõ ñîâìåñòíî ãðóïïîé ðàáîòíèêîâ (êîëëåãèåé, ñîáðàíèåì, ñîâåòîì, 
ïðàâëåíèåì è ò.ï.). 

Ñîñòàâ ðåêâèçèòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå è îôîðìëåíèè, 
îïðåäåëÿåòñÿ ÃÎÑÒîì Ð 6.30-2003 «Óíèôèöèðîâàííûå ñèñòåìû äîêóìåíòàöèè. 
Óíèôèöèðîâàííàÿ ñèñòåìà îðãàíèçàöèîííî-ðàñïîðÿäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè. 
Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ äîêóìåíòîâ». Êðîìå ýòîãî äàííûé ÃÎÑÒ 
óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ðåêâèçèòîâ, çàêðåïëÿåò ñõåìû èõ 
ðàñïîëîæåíèÿ è âûäåëÿåò ðåêâèçèòû, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 
èçãîòîâëåíèè áëàíêîâ äîêóìåíòîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ðàñïîðÿäèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ 
âàæíîé ÷àñòüþ äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèé, âñëåäñòâèå ýòîãî îíà äîëæíà 
îôîðìëÿòüñÿ ïî îïðåäåë¸ííûì ïðàâèëàì îôîðìëåíèÿ, êîòîðûå ðåãóëèðóþòñÿ 
ÃÎÑÒàìè. 
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Ñîðîêîëåòîâñêèõ Ä.Å., ãðóïïà ÝÅ-42á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ëèõà÷åâà À.À.  

 

Ñîöèàëüíûå ïåðñïåêòèâû èíôîðìàòèçàöèè 

 

Èíôîðìàòèçàöèÿ â èäóùåì â íîãó ñî âðåìåíåì ìèðå äåëàåòñÿ îáÿçàòåëüíîé 
äîëåþ äåéñòâèòåëüíîñòè. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ðàñïðîñòðàíÿÿñü âî âñåõ 
ñôåðàõ æèçíè ñîîáùåñòâà,  îòìåííî îòðàæàþòñÿ íà ïðèåìàõ è ôîðìàõ æèçíè 
òî÷íîãî èíäèâèäà. Èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî âìåñòå ñ óïîðÿäî÷åííûìè 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè ïîòîêàìè èíôîðìàöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîìèìî ïðî÷åãî 
õàîòè÷íûìè èíôîðìàöèîííûìè âîëíàìè,  íàïîëíÿþùèìè ñâîáîäíîå êóëüòóðíîå 
ïðîñòðàíñòâî èíäèâèäóìà. Äàííûé èíôîðìàöèîííûé õàîñ íåðåäêî ïðåîáëàäàåò 
íàä ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì ïîðÿäêîì.  

Ñäåëàííàÿ ÷åëîâåêîì â ïðîöåññå ñîáñòâåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè òåõíîñôåðà 
ìåòîäè÷íî ìîäèôèöèðóåòñÿ â èíôîðìàöèîííóþ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïîâûøåíèè 
öåííîñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â âûõîäå â ñâåò è èñïîëüçîâàíèè âåùåé 
òåõíîãåííîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Äëÿ èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåñòâà îòëè÷èòåëüíû 
óñèëåíèå ïîä÷èíåííîñòè òåõíîãåííûì ìîìåíòàì; ïîòðåáíîñòü â óñòîé÷èâîé 
àäàïòàöèè ê íàðóæíîìó îêðóæåíèþ; èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ ðàáîòû, 
õàðàêòåðèçóþùàÿ ïîâûøåíèå çàïðîñîâ ê  íîâûì âèäàì ñîöèàëüíîé ñåãðåãàöèè;  

Ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè èìååò êàê ïîçèòèâíûå êà÷åñòâà, òàê è íåãàòèâíûå 
÷åðòû, ñâÿçàííûå ñ íåîáûêíîâåííîñòÿìè ýìîöèîíàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì 
êóëüòóðíîé ñðåäû, îáðàçîâàííîé ñîâðåìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè 
òåõíîëîãèÿìè. Íåãàòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà 
ïðîÿâëÿåòñÿ, ê ïðèìåðó, â îãðàíè÷åíèè äîñòóïà ê èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûì 
ðåñóðñàì ìàòåðèàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè èíäèâèäà, ñîáñòâåííî ïðèâîäèò, ê òîìó 
æå, ê èíôîðìàöèîííîé ìàðãèíàëèçàöèè íåèíòåãðèðîâàííûõ â ïðîãðåññèâíûé 
èíôîðìàöèîííûé ïðîãðåññå 
Ïîìèìî âñåãî ýòîãî, âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå 
ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì êàíàëîì êîììóíèêàöèè, âûòåñíÿÿ òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà 
îáùåíèÿ. Ïîìèìî ýòîé ïðîáëåìû, êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè íåñóò îïàñíîñòü 
ëèøåíèÿ ÷åëîâåêà ëè÷íîé æèçíè. Êðîìå òîãî îïàñíîñòü äàííàÿ ðåàëèçóåòñÿ 
÷åëîâåêîì îñíîâíûì îáðàçîì ïî äîáðîé âîëå. 

Ñëåäîâàòåëüíî, íàäëåæèò âûäåëèòü, ÷òî óêàçàííûå îòðèöàòåëüíûå òåíäåíöèè 
èíôîðìàòèçàöèè, ê ïðèìåðó, â òîì ÷èñëå àòîìèçàöèÿ ëèáî îò÷óæäåíèå, ñ÷èòàþòñÿ 
åñòåñòâåííîé ðåàêöèåé èíäèâèäóìà íà ëîìêó óæå ñòàâøèõ òðàäèöèîííûìè 
ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé. Îïèñàííûå ïðîöåññû åñòü ñâîåãî ðîäà áîëåçíü ðîñòà íîâîé 
ñîöèàëüíîé ñðåäû èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, äàëüíåéøèé ïðîãðåññ êîòîðîãî 
ïðèâåäåò ê î÷åâèäíûì êà÷åñòâåííûì ïîçèòèâíûì ñîöèîêóëüòóðíûì è, êàê 
ñëåäñòâèå, ïñèõîëîãè÷åñêèì òðàíñôîðìàöèÿì ÷åëîâåêà. 
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Èíòåðíåò � ìàðêåòèíã 

 

Èíòåðíåò-ìàðêåòèíã ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîííîé êîììåðöèè. Åãî 
òàêæå íàçûâàþò online-ìàðêåòèíãîì. Îí ìîæåò âêëþ÷àòü òàêèå ÷àñòè, êàê 
èíòåðíåò-èíòåãðàöèÿ, èíôîðìàöèîííûé ìåíåäæìåíò, PR, ñëóæáà ðàáîòû ñ 
ïîêóïàòåëÿìè è ïðîäàæè. Òàêèì îáðàçîì, èíòåðíåò-ìàðêåòèíã (àíãë. internet 

marketing) - ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ àñïåêòîâ òðàäèöèîííîãî ìàðêåòèíãà â 
Èíòåðíåòå, çàòðàãèâàþùàÿ îñíîâíûå ýëåìåíòû ìàðêåòèíã-ìèêñà: öåíà, ïðîäóêò, 
ìåñòî ïðîäàæ è ïðîäâèæåíèå. Îñíîâíàÿ öåëü - ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ýôôåêòà 
îò ïîòåíöèàëüíîé àóäèòîðèè ñàéòà. 

Îñíîâíûìè  ýëåìåíòû êîìïëåêñà èíòåðíåò-ìàðêåòèíãà ìîæíî ñ÷èòàòü: 
Òîâàð (Product) - òî, ÷òî ïðîäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà è äîëæíî èìåòü 

äîñòîéíîå êà÷åñòâî. Öåíà (Price) - ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî öåíà â Èíòåðíåòå íèæå, 
÷åì â îáû÷íîì ìàãàçèíå çà ñ÷åò ýêîíîìèè íà èçäåðæêàõ. Êîíòðîëèðóéòå öåíû è 
ñðàâíèâàéòå èõ ñ êîíêóðåíòàìè ðåãóëÿðíî. 

Ïðîäâèæåíèå (Promotion) - êîìïëåêñ ìåð ïî ïðîäâèæåíèþ êàê ñàéòà, òàê è 
òîâàðà â öåëîì â ñåòè. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ îãðîìíûé àðñåíàë èíñòðóìåíòîâ 
(ïîèñêîâîå ïðîäâèæåíèå, êîíòåêñòíàÿ ðåêëàìà, áàííåðíàÿ ðåêëàìà, e-mail 
ìàðêåòèíã, àôôèëèàòèâíûé ìàðêåòèíã, âèðóñíûé ìàðêåòèíã, ñêðûòûé ìàðêåòèíã, 
èíòåðàêòèâíàÿ ðåêëàìà, ðàáîòà ñ áëîãàìè è ò. ä.). 

Ìåñòî ïðîäàæ (Place) � òî÷êà ïðîäàæ, òî åñòü ñàéò. Îãðîìíóþ ðîëü èãðàåò 
êàê ãðàôè÷åñêèé äèçàéí, òàê è þçàáèëèòè ñàéòà, è êà÷åñòâî îáðàáîòêè çàÿâîê ñ 
ñàéòà. Òàêæå ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñêîðîñòü çàãðóçêè, ðàáîòó ñ 
ïëàòåæíûìè ñèñòåìàìè, óñëîâèÿ äîñòàâêè, ðàáîòó ñ êëèåíòàìè äî, âî âðåìÿ è 
ïîñëå ïðîäàæè. 

Èíòåðíåò-ìàðêåòèíã ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîííîé êîììåðöèè. Åãî 
òàêæå íàçûâàþò online-ìàðêåòèíãîì. Îí ìîæåò âêëþ÷àòü òàêèå ÷àñòè, êàê 
èíòåðíåò-èíòåãðàöèÿ, èíôîðìàöèîííûé ìåíåäæìåíò, PR, ñëóæáà ðàáîòû ñ 
ïîêóïàòåëÿìè è ïðîäàæè. Ýëåêòðîííàÿ êîììåðöèÿ è èíòåðíåò-ìàðêåòèíã ñòàëè 
ïîïóëÿðíûìè ñ ðàñøèðåíèåì äîñòóïà ê èíòåðíåòó è ÿâëÿþò ñîáîé íåîòúåìëåìóþ 
÷àñòü ëþáîé íîðìàëüíîé ìàðêåòèíãîâîé êàìïàíèè. Ñåãìåíò èíòåðíåò-ìàðêåòèíãà 
è ðåêëàìû ðàñò¸ò êàê â ïîòðåáèòåëüñêîì ñåêòîðå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò 
ïîÿâëåíèå ñ êàæäûì äíåì âñå íîâûõ èíòåðíåò-ìàãàçèíîâ, òàê è íà ðûíêå B2B. 
Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè èíòåðíåò-ìàðêåòèíãà ñ÷èòàþòñÿ èíòåðàêòèâíîñòü, 
âîçìîæíîñòü ìàêñèìàëüíî òî÷íîãî òàðãåòèíãà, âîçìîæíîñòü ïîñòêëèê-àíàëèçà, 
êîòîðûé âåäåò ê ìàêñèìàëüíîìó ïîâûøåíèþ òàêèõ ïîêàçàòåëåé êàê êîíâåðñèÿ 
ñàéòà è ROI èíòåðíåò-ðåêëàìû. Èíòåðíåò-ìàðêåòèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå 
ýëåìåíòû ñèñòåìû êàê: ìåäèéíàÿ ðåêëàìà, êîíòåêñòíàÿ ðåêëàìà, ïîèñêîâûé 
ìàðêåòèíã â öåëîì è SEO â ÷àñòíîñòè, ïðîäâèæåíèå â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ: SMO è 
SMM, ïðÿìîé ìàðêåòèíã ñ èñïîëüçîâàíèåì email, RSS è ò. ï., âèðóñíûé 
ìàðêåòèíã, ïàðòèçàíñêèé ìàðêåòèíã, èíòåðíåò-áðåíäèíã, email-ìàðêåòèíã 
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Ìàðêåòèíã, ðåêëàìà, PR: ñâÿçè ñ îáùåñòâåííîñòüþ 

 
PR � ýòî óïðàâëåíèå êîììóíèêàöèÿìè îðãàíèçàöèè ñ åå öåëåâîé 

àóäèòîðèåé, ñ öåëüþ íàëàäèòü óñòîé÷èâûå ñâÿçè, äîâåðèå è âçàèìîïîíèìàíèå. 
Ñâÿçè ñ îáùåñòâåííîñòüþ � ýòî ôåíîìåí, êîòîðûé îôîðìèëñÿ â  ÕÕ â., à 

êîðíè åãî óõîäÿò ãëóáîêî â èñòîðèþ. Ýòè ñâÿçè òàê æå ñòàðû, êàê è ñàìà 
êîììóíèêàöèÿ ìåæäó ëþäüìè. 

PR ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ èìèäæà ôèðìû, ïîìîãàåò èçáåæàòü 
âðåäíûõ ñëóõîâ è ïðåäâçÿòîñòåé, à òàêæå ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáåñïå÷åíèÿ 
ñîâîêóïíûõ ðûíî÷íûõ çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé. 

Ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ PR âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ, ïî-
ëó÷èâøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå è â ðîññèéñêîì ïðåäïðèíèìàòåëüñòâå: 

- ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ; 
- óñòàíîâëåíèå ýôôåêòèâíûõ êîììóíèêàöèé ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè 

ðàçëè÷íûõ äåëîâûõ êðóãîâ îáùåñòâåííîñòè; 
- ðàçðàáîòêó ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èíñòèòóòàìè 

ÑÌÈ � ïðåññîé, ðàäèî, òåëåâèäåíèåì; 
- ïîòðåáèòåëüñêèå îòíîøåíèÿ; 
- ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ. 
Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíèçìà PR â ðûíî÷íûõ 

ñâÿçÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï îáåñïå÷åíèÿ âçàèìíîé âûãîäû â êîììåð÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè ôèðìû è îáùåñòâåííîñòè íà îñíîâå ÷åñòíîñòè è ïðàâäèâîñòè òåõ, 
êòî ðåàëèçóåò ñâÿçè ñ îáùåñòâåííûìè èíñòèòóòàìè. 

Ñåìü îñíîâíûõ ñëàãàåìûõ óñïåøíîé êîíöåïöèè ïî ñâÿçÿì ñ 
îáùåñòâåííîñòüþ: äîâåðèå, îáñòàíîâêà, ñîäåðæàíèå, ÿñíîñòü, íåïðåðûâíîñòü è 
ñèñòåìàòè÷íîñòü, êàíàëû êîììóíèêàöèè, âîçìîæíîñòè àóäèòîðèè. 

Öåëü PR � óñòàíîâëåíèå äâóñòîðîííåãî îáùåíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùèõ 
èíòåðåñîâ è äîñòèæåíèå âçàèìîïîíèìàíèÿ, îñíîâàííîãî íà ïðàâäå, çíàíèè è 
ïîëíîé äîñòîâåðíîñòè. 

Ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à PR � ñîáèðàòü, îñìûñëèâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü 
ïîçèòèâíûé îïûò è òðàäèöèè èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåãîñÿ ðîññèéñêîãî 
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. 

Âàæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ PR â ìàðêåòèíãå ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî èìåííî 
ñâÿçè ñ îáùåñòâåííîñòüþ ñëóæàò ðåçóëüòàòèâíûì ìåõàíèçìîì è äåéñòâåííûì 
ïîìîùíèêîì â ïðåîäîëåíèè ïðîáëåì ñëîæíîãî ïðîäâèæåíèÿ òîâàðîâ îò 
èçãîòîâèòåëÿ ê êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ. 

Âàæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ PR â ìàðêåòèíãå ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî èìåííî 
ñâÿçè ñ îáùåñòâåííîñòüþ ñëóæàò ðåçóëüòàòèâíûì ìåõàíèçìîì è äåéñòâåííûì 
ïîìîùíèêîì â ïðåîäîëåíèè ïðîáëåì ñëîæíîãî ïðîäâèæåíèÿ òîâàðîâ îò 
èçãîòîâèòåëÿ ê êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ. 
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Àíàëèç êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 

 

Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè îòêðûòèè áèçíåñà, 
ïðè âûõîäå íà íîâûå ðûíêè èëè æå ïðè çàïóñêå â ïðîäàæó íîâîãî òîâàðà 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèå è àíàëèç íà âûÿâëåíèå ïîòåíöèàëüíûõ 
êîíêóðåíòîâ. 

Ïîíÿòèå «êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ» îçíà÷àåò ñïîñîáíîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ óñïåøíî ñîïåðíè÷àòü ñ êîíêóðåíòàìè íà ðûíêå è ïîëó÷àòü ïðèáûëü. 

Ñàìà ïî ñåáå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü � ýòî êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, 
âûðàæàþùàÿñÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè. Öåëü îöåíêè êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ - îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà ðûíêàõ. 

Êîíêóðåíòíûé ñòàòóñ ïðåäïðèÿòèÿ - ýòî õàðàêòåðèñòèêà êîíêóðåíòíûõ 
ïîçèöèé ïðåäïðèÿòèÿ íà ðûíêå. 

Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû ê îöåíêå êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ ìàëîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ èññëåäóþòñÿ â òðè ýòàïà: 

Ïåðâûé ýòàï �òåîðåòè÷åñêîå îñìûñëåíèå. Àíàëèçèðóåì êàòåãîðèè 
êîíêóðåíöèè è èçó÷åíèå òåîðèè êîíêóðåíöèè êàê îñíîâû ðàçðàáîòêè ñèñòåìû 
îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè; 

Âòîðîé ýòàï � ïðèíÿòèå äîëãîñðî÷íûõ ðåøåíèé. Àíàëèç êàòåãîðèè 
êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ 
ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ êîíêóðåíòíûõ ñòðàòåãèé; 

Òðåòèé ýòàï � ïðèíÿòèå êðàòêîñðî÷íûõ ðåøåíèé àíàëèç ìåòîäîâ îöåíêè 
êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. 

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ - ýòî îáùàÿ ìåðà äîâåðèÿ ê óñëóãàì 
ïðåäïðèÿòèÿ íà ðûíêå. 

Âíóòðåííåå êîíêóðåíòîñïîñîáíîå ïðåèìóùåñòâî áàçèðóåòñÿ íà 
ïðåèìóùåñòâå êîìïàíèè â çàòðàòàõ è â óïðàâëåíèè, êîòîðûå ôîðìèðóþò öåííîñòü 
äëÿ ïðîäàâöà, ïîçâîëÿþùóþ ïîëó÷èòü ñåáåñòîèìîñòü íàèìåíüøóþ ïðîäóêòà, 
íåæåëè ó êîíêóðåíòîâ. Âíóòðåííåå êîíêóðåíòîñïîñîáíîå ïðåèìóùåñòâî 
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ôèðìå áûòü íàèáîëåå äîõîäíîé è íàèáîëåå 
ñòàáèëüíîé ê ñíèæåíèþ öåí, êîòîðîå ìîæåò íàâÿçàòü ðûíîê. Êðîìå ýòîãî, 
êîìïàíèÿ ìîæåò èìåòü ïðåèìóùåñòâà â ðàñïðåäåëåíèè è ïðîäâèæåíèè 
ñîáñòâåííûõ òîâàðîâ. 

Âíåøíåå êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî îñíîâàíî íà îñîáûõ êà÷åñòâàõ 
ïðîäóêòà, êîòîðûå èìåþò çíà÷èìîñòü äëÿ ïîêóïàòåëÿ, íà ïîâûøåíèè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ  èëè îòíîñèòåëüíîì ñîêðàùåíèè  åãî 
çàòðàò, èëè  çà ñ÷åò áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ óäîâëåòâîðåííîñòè ïñèõîëîãè÷åñêèõ è 
ýñòåòè÷åñêèõ íóæä áëàãîïîëó÷àòåëåé. 
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Ïàòðîíîâà Í.Â., ãðóïïà Ý-65á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Îðãàíèçàöèÿ è ïîäãîòîâêà ñîâåùàíèé 

 

Áîëüøóþ ÷àñòü ðàáî÷åãî âðåìåíè ðóêîâîäèòåëü òðàòèò íà îáìåí 
èíôîðìàöèåé âî âðåìÿ ïåðåãîâîðîâ, ñîâåùàíèé, ñîáðàíèé, âñòðå÷. Íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ðåñóðñîì ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî, òåõíè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ëþáîé îðãàíèçàöèè. 

Òåìà  ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé, òàê êàê ïðàâèëüíî ïîäãîòîâëåííîå è 
ïðîâåäåííîå ñîâåùàíèå   ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì óïðàâëåí÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. 

Äåëîâîå ñîâåùàíèå � ýòî îòâåòñòâåííûé âèä äåÿòåëüíîñòè ðóêîâîäèòåëÿ è 
âàæíûé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà îðãàíèçàöèþ ðåæèìà ðàáîòû âñåãî êîëëåêòèâà. 
Ïîòðåáíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñîâåùàíèé î÷åâèäíà. Îíè íåîáõîäèìû äëÿ óñêîðåíèÿ 
ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ è ïîâûøåíèÿ èõ îáîñíîâàííîñòè, äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáìåíà 
ìíåíèÿìè è îïûòîì, äëÿ áûñòðîãî äîâåäåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ äî èñïîëíèòåëÿ, 
íî ñàìîå ãëàâíîå, äëÿ ýìîöèîíàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ó÷àñòíèêîâ. 

Äåëîâûå ñîâåùàíèÿ êàê îñîáûé âèä îðãàíèçàöèè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü 
ïî ðàçëè÷íûì ïðèçíàêàì (ïî öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè, ïî íàçíà÷åíèþ, ïî 
ìàñøòàáàì ïðèâëå÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ, ïî ïåðèîäè÷íîñòè, ïî õàðàêòåðó ðåøàåìûõ 
âîïðîñîâ, ïî ìåòîäàì âåäåíèÿ è ò.ä.). 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé íóæíî ïîäãîòîâèòü è ÷åòêî îðãàíèçîâàòü èõ 
ïðîâåäåíèå ñ ó÷åòîì îáÿçàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü 
îïðåäåëåííûé  àëãîðèòì.  

Ê ðåøåíèþ î òîì, êòî æå áóäåò â ñîñòàâå ñîâåùàíèÿ, íåîáõîäèìî ïîäîéòè 
òùàòåëüíî. Ê ó÷àñòèþ íóæíî ïðèâëå÷ü ñîòðóäíèêîâ, êîìïåòåíòíûõ â äàííîì 
âîïðîñå, à òàêîâûìè ìîãóò îêàçàòüñÿ â êîíêðåòíîì ñëó÷àå íå âñå ðóêîâîäèòåëè 
ïîäðàçäåëåíèé. 

Âàæíî âûáðàòü ïîäõîäÿùèé äåíü è âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ. Ëó÷øå âñåãî 
îòâîäèòü îïðåäåëåííûé äåíü íåäåëè, ýòî ïîçâîëÿåò  ïðàâèëüíî ïîäãîòîâèòüñÿ ê 
íåìó è  ñïëàíèðîâàòü ðàáî÷åå âðåìÿ (ïîäõîäÿò  ñðåäà èëè ÷åòâåðã). 

Îïòèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîâåùàíèÿ - íå áîëåå 1 ÷àñà.  
Ñîâåùàíèÿ ñ÷èòàþòñÿ çàâåðøåííûìè, êîãäà òùàòåëüíî è îòâåòñòâåííî 

ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû, ïðèíÿòû ìåðû äëÿ ðåàëèçàöèè, ñäåëàíû âûâîäû 
äëÿ ïîäãîòîâêè ðåøåíèé.  

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå íà àêòóàëüíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàáî÷åãî âðåìåíè êàæäîãî ðóêîâîäèòåëÿ, íà åãî óìåíèå ÷åòêî, 
ÿñíî, áûñòðî äîâîäèòü èíôîðìàöèþ äî ñâîèõ ïîä÷èíåííûõ, ïîëó÷àòü âñå 
íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ îò íèõ, ïðèíèìàòü ñâîåâðåìåííî ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ. 

Äåëîâîå ñîâåùàíèå àêòóàëüíî âñåãäà è âåçäå. 
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Íîâîñ¸ëîâ À.Ä., ãðóïïà ÂÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Ìîäåëü áèçíåñà óñëóã 

 

Ïðè èññëåäîâàíèè áèçíåñà óñëóã è åãî ðàçâèòèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü 
îñíîâíûå ìàðêåòèíãîâûå ñòðàòåãèè âåäåíèÿ áèçíåñà, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå 
áèçíåñà óñëóã, åãî òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ, à òàêæå  òàêîå ïîíÿòèå  êàê ýêîñèñòåìû 
îïåðàòîðà è íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ äàííîé êîíöåïöèè. 

Ìîäåëü áèçíåñà â ëþáîé ñôåðå, â òîì ÷èñëå óñëóã, ìîæíî ðàññìîòðåòü êàê 
ìîäåëü, ïîçâîëÿþùóþ ëîãè÷åñêè îïèñûâàòü, êàêèì îáðàçîì îðãàíèçàöèÿ ñîçäàåò, 
ïîñòàâëÿåò êëèåíòàì òîâàðû èëè óñëóãè, ïðèîáðåòàåò ýêîíîìè÷åñêóþ, 
ñîöèàëüíóþ è äðóãèå âèäû ñòîèìîñòè. Ðàçðàáîòêà áèçíåñ-ìîäåëè âåäåòñÿ 
ïàðàëëåëüíî è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðàòåãèåé êîìïàíèè. Ïî ñâîé ñóòè, áèçíåñ 
ìîäåëü � êîíöåïòóàëüíîå îïèñàíèå ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. 

Â ñèëó ìàëîãî âîçðàñòà ïîíÿòèÿ «áèçíåñ-ìîäåëü» â ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå íå 
ñëîæèëîñü îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ äàííîãî ïîíÿòèÿ. Êðîìå òîãî, íåò åäèíîãî 
ïîäõîäà è ê  êàòåãîðèçàöèè áèçíåñ-ìîäåëåé. Ðàññìàòðèâàÿ êîíöåïöèþ ñ ðàçíûõ 
ñòîðîí, èññëåäîâàòåëè ïðåäñòàâëÿëè ðàçíûå ïîäõîäû è òèïîëîãèè ìîäåëåé. 
Ïðåæäå âñåãî,  âûäåëÿþò  óíèâåðñàëüíûå ìîäåëè, ïðèåìëåìûå äëÿ âñåõ òèïîâ 
ðûíêà. Òàêæå ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü è ñïåöèôè÷íûå áèçíåñ- ìîäåëè , 
õàðàêòåðíûå äëÿ îòäåëüíîãî ðûíêà.  

Îñîáóþ ðîëü â ðàçâèòèè ìîäåëè áèçíåñà óñëóã ñâÿçè èãðàåò íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Ïðåæäå âñåãî îí ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êîíâåðãåíöèþ 
ðàçëè÷íûõ óñëóã, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòîðàì è ïðîâàéäåðàì ïðåäîñòàâëÿòü 
èõ â åäèíîì êîìïëåêòå. Èìåííî íà êîíâåðãåíöèþ óñëóã äåëàåòñÿ àêöåíò ïðè 
ðàçâèòèè äàííîé îòðàñëè áèçíåñà. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé ïîÿâëåíèå âñå íîâûõ è 
íîâûõ èãðîêîâ èãðîêîâ íà ðûíêå . Ê òàêîâûì ìîæíî  îòíåñòè ÎÒÒ- ïðîâàéäåðîâ. 
Îíè ïîñòåïåííî íà÷èíàþò çàíèìàòü ëèäèðóþùèå ïîçèöèè, «çàáèðàÿ» êëèåíòñêóþ 
áàçó îïåðàòîðîâ ñâÿçè. Îäíèì èç âàðèàíòîâ  ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû  ìîæåò 
ñòàòü ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ýêîñèñòåìû èíôîêîììóíèêàöèîííîãî îïåðàòîðà.  

 

 

 

 

 

 

 

 



110 
 

Ìåòðåâåëè Å.Â., ãðóïïàÝÅ-65á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Êîììåð÷åñêèå êîíòðàêòû 

 

Êîììåð÷åñêèå êîíòðàêòû ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ ýêîíîìè÷åñêèõ 
îòíîøåíèé. Ëþáàÿ ñäåëêà ìåæäó þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè äîëæíà îôîðìëÿòüñÿ â 
âèäå êîììåð÷åñêîãî äîãîâîðà, â êîòîðîì óêàçûâàþòñÿ âñå íþàíñû ñäåëêè. Êðîìå 
òîãî, ïèñüìåííàÿ ôîðìà ñäåëêè ïîçâîëÿåò áîëåå ñîâåðøåííî îñóùåñòâëÿòü 
êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ îáÿçàòåëüñòâ ïî äîãîâîðó. 

Ìåæäó þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè � ïðîäàâöîì/ïîñòàâùèêîì è ïîêóïàòåëåì 
çàêëþ÷àåòñÿ äîãîâîð èëè åãî ïðàâîâîé ñèíîíèì � êîíòðàêò, äîêóìåíò, 
îôîðìëÿþùèé ñîãëàøåíèå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ëèö îá óñòàíîâëåíèè, èçìåíåíèè 
èëè ïðåêðàùåíèè èõ ïðàâ èëè îáÿçàííîñòåé, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñàíêöèè çà 
íàðóøåíèå åãî óñëîâèé. 

Íåñìîòðÿ íà ïðàâèëî ñò. 159 ÃÊ ÐÔ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ñäåëêà, äëÿ 
êîòîðîé çàêîíîì èëè ñîãëàøåíèåì ñòîðîí íå óñòàíîâëåíà ïèñüìåííàÿ (ïðîñòàÿ 
èëè íîòàðèàëüíàÿ) ôîðìà, ìîæåò áûòü ñîâåðøåíà óñòíî, áîëüøèíñòâî 
êîììåð÷åñêèõ äîãîâîðîâ çàêëþ÷àþòñÿ â ïðîñòîé ïèñüìåííîé ôîðìå.  

Ñòîðîíû âïðàâå çàêëþ÷èòü ñìåøàííûé (êîìïëåêñíûé) äîãîâîð, â êîòîðîì 
ñîäåðæàòñÿ ýëåìåíòû ðàçëè÷íûõ äîãîâîðîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîì èëè 
èíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè, à òàêæå èíîé äîãîâîð, íå ïðåäóñìîòðåííûé 
çàêîíîäàòåëüñòâîì (íàïðèìåð, äèñòðèáüþòîðñêèé äîãîâîð). 

Â îáëàñòè ìåæäóíàðîäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé Ìåæäóíàðîäíûì 
èíñòèòóòîì ïî óíèôèêàöèè ÷àñòíîãî ïðàâà â Ðèìå (ÓÍÈÄÐÓÀ) áûë ðàçðàáîòàí 
äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé, êàê óêàçàíî â ïðåàìáóëå, «îáùèå íîðìû äëÿ 
ìåæäóíàðîäíûõ êîììåð÷åñêèõ äîãîâîðîâ». Ýòîò äîêóìåíò èìååò íàçâàíèå 
«Ïðèíöèïû ìåæäóíàðîäíûõ êîììåð÷åñêèõ äîãîâîðîâ». 

Çàêëþ÷åíèå êîíêðåòíîãî êîíòðàêòà îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåäëîæåíèÿ åãî 
çàêëþ÷èòü � íàïðàâëåíèÿ îôåðòû. Îôåðòà äîëæíà ñîäåðæàòü îñíîâíûå óñëîâèÿ 
ïðåäëàãàåìîé ñäåëêè (ñòàòüÿ 435 Ãðàæäàíñêîãî êîäåêñà ÐÔ). Ïðèíÿòèå 
ïðåäëîæåíèÿ äðóãîé ñòîðîíîé ñ÷èòàåòñÿ àêöåïòîì (ñîãëàñèåì). Îáìåí 
äîêóìåíòàìè ìåæäó ñòîðîíàìè ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïîñðåäñòâîì ïî÷òîâîé, 
òåëåãðàôíîé, òåëåôîííîé, ôàêñèìèëüíîé, ýëåêòðîííîé èëè èíîé ñâÿçè, 
ïîçâîëÿþùåé äîñòîâåðíî óñòàíîâèòü, ÷òî äîêóìåíò èñõîäèò îò ñòîðîíû ïî 
êîíòðàêòó (ñòàòüÿ 434 Ãðàæäàíñêîãî êîäåêñà ÐÔ). 

Êîììåð÷åñêèé êîíòðàêò, çàêëþ÷åííûé  â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì 
çàêîíîäàòåëüñòâîì, ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü âûïîëíåíèå äîãîâîðåííîñòåé,  
óêðåïëÿåò ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ïðåäïðèÿòèé- êîíòðàãåíòîâ è ñïîñîáñòâóåò 
ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè. 
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Ëîáîâ Â.Î., ãðóïïà ÝÅ-42á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Ëèõà÷åâà À.À.  
 

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ïåðñîíàëîì 

 

Ëþáîå ñîâðåìåííîå ïðåäïðèÿòèå íå îáîéäåòñÿ áåç ðàçíîóðîâíåãî ñîñòàâà 
ïåðñîíàëà. Ïîä ýòèì èìååòñÿ ââèäó, ÷òî ó íàñ ïîìèìî èñïîëíèòåëåé òîãî èëè 
èíîãî ðåìåñëà, åñòü áóõãàëòåðà, þðèñòû, êîíñóëüòàíòû, ïëàíèðîâùèêè. Äëÿ 
äîëæíîãî êîíòðîëÿ çà ïåðñîíàëîì è äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé åãî 
ýôôåêòèâíîñòè, IT-òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü êàê ðàç êñòàòè. 

Äëÿ íà÷àëà ïðåäïîëîæèì, ÷åì æå ïðåäïðèÿòèþ, ìîæåò ïîìî÷ü äàííûå 
ñèñòåìû è ïðîãðàììû: 

� êàäðîâûé ó÷åò; 
� ó÷åò îïåðàöèé ïî âûïëàòå çàðàáîòêà; 
� ðåãëàìåíòèðîâàííàÿ îò÷åòíîñòü; 
� óïðàâëåíèå îáó÷åíèåì; 
� ïîäáîð ïåðñîíàëà; 
� êàäðîâûé äîêóìåíòîîáîðîò 
� óïðàâëåíèå òðóäîâûìè ðåñóðñàìè (ïîäáîð êàäðîâ, îöåíêà 

ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè, îáó÷åíèå). 
Î÷åíü ÷àñòî ïîäîáíûå ñèñòåìû îáîçíà÷àþòñÿ àááðåâèàòóðîé HRMS (Human 

Resource Management Systems � ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òðóäîâûìè ðåñóðñàìè). 
Ïðåèìóùåñòâî äàííûõ ñèñòåì, òî ÷òî îíè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ/ïîäñòðàèâàòüñÿ 

(èç óæå ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàìì) ïîä íóæäû ïðåäïðèÿòèÿ. È äàííûå ñèñòåìû 
âïîëíå ìîãóò àâòîìàòèçèðîâàíî âûïîëíÿòü îãðîìíåéøåå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, 
ñíèìàÿ íåêîòîðóþ íàãðóçêó ñ êàäðîâ îòâå÷àþùèõ çà, ê ïðèìåðó, êàäðîâûé ïîòîê 
èëè áóõãàëòåðñêèé ó÷åò ïðåäïðèÿòèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íåêîòîðàÿ 
îòâåòñòâåííîñòü çà òå èëè èíûå âíóòðåííèå çàäà÷è ôèðìû ñíèìàþòñÿ ñ 
ðàáîòíèêîâ è îñâîáîæäàÿ èì ïðîñòðàíñòâî äëÿ áîëåå óçêîïðîôèëüíûõ 
íàçíà÷åíèé, à, ê ïðèìåðó, âûøåñòîÿùèì îðãàíàì ïåðñîíàëà êàðòèíà óïðàâëåíèÿ 
îðãàíèçàöèåé ñòàíîâèòñÿ ìàêñèìàëüíî «äîñòóïíîé» - óïðîùàÿ ïðèíÿòèå 
òàêòè÷åñêèõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ ïðîãðàìì, îðãàíèçàöèè ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê 
ñïåöèàëèñòàì (ïðîãðàììèñòàì), ñ êîòîðûìè îíè ñìîãóò ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ è 
ïîäîáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, îáõâàòûâàÿ òå èëè 
èíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè. 

Êàê âûâîä, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè 
óïðàâëåíèÿ ñäåëàëè âîçìîæíîé íàñòîÿùóþ ðåâîëþöèþ â ñôåðå óïðàâëåíèÿ 
êàäðàìè. Áëàãîäàðÿ áûñòðîìó äîñòóïó ê áàçå äàííûõ ïî âñåì êàäðîâûì ðåñóðñàì 
ïðåäïðèÿòèÿ, îïåðàòèâíîìó ïîèñêó íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè è âîçìîæíîñòè 
îòáîðà êîìïëåêñà äàííûõ ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì, ñóùåñòâåííî ïîâûñèëñÿ 
óðîâåíü è ñêîðîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Äàííûå òåõíîëîãèè òàêæå ïîìîãàþò 
àâòîìàòèçèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü øàáëîííûå ïðîöåññû, îñâîáîæäàÿ òåì 
ñàìûì âðåìÿ è ñèëû äëÿ ðåøåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷. 

 



112 
 

Êàëóãèíà Å.Â., ãðóïïà Ý-55á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Ìàðêåòèíã òåëåêîììóíèêàöèé 

 

Ìàðêåòèíã ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé îáëàñòüþ õîçÿéñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Â åãî 
ôóíêöèè âõîäèò îáúåäèíåíèå è ðóêîâîäñòâî âñåãî ñîñòàâà âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, 
êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïðåâðàùåíèåì íóæäû ïîòðåáèòåëåé â ðåçóëüòàòèâíûé ñïðîñ íà 
òîâàð èëè óñëóãó, à òàêæå ñ äîâåäåíèåì ýòîãî òîâàðà èëè óñëóãè äî èòîãîâîãî èëè 
ïðîìåæóòî÷íîãî ðåçóëüòàòà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íóæíûé óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè 
èëè äîñòèæåíèÿ ïðî÷èõ öåëåé. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ìàðêåòèíã � ýòî ñèñòåìà, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò ïðîèçâîäñòâîì 
è ðåàëèçóåò òîâàðû è óñëóãè, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïîòðåáèòåëÿ, ñâÿçàííàÿ ñ 
âûÿâëåíèåì, ïðåäâèäåíèåì è óáëàæåíèåì ñïðîñà ïîòðåáèòåëåé ïðè íàèëó÷øåé, 
ïî ìíåíèþ ïðîèçâîäèòåëÿ, âåëè÷èíå çàòðàò è ïðèáûëè. 

Ñïðîñ íà óñëóãè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïëàòåæåñïîñîáíàÿ ïîòðåáíîñòü, ò.å. 
êàê îáúåì óñëóã, êîòîðûé ïîòðåáèòåëü ãîòîâ îïëàòèòü ïðè îïðåäåëåííîé öåíîâîé 
êàòåãîðèè. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñâÿçè èññëåäîâàíèå ñïðîñà íàäëåæèò ïðîâîäèòü ïî 
âèäàì ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã: äëÿ óñëóã - â ôîðìå îáìåíà, êîãäà ïîòðåáëåíèå 
óñëóã íåîòäåëèìî îò èõ ïðîèçâîäñòâà è äëÿ óñëóã â ôîðìå ïðåäîñòàâëåíèÿ 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

Ïðè ïðåäîñòàâëåíèè óñëóã â ôîðìå îáìåíà òðåáóåòñÿ áîëüøîé 
ïðîôåññèîíàëèçì è êâàëèôèêàöèÿ, ò.ê. ýòî íå òîëüêî ðàáîòà ñ òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè, íî è êîíòàêò ñ êëèåíòîì. Ñïðîñ íà ýòè óñëóãè èçîáðåòàòåëåí è áîëåå 
òðåáîâàòåëåí ñ òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâà è äîñòóïíîñòè. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòàíàõ ñ âûñîêîðàçâèòîé ýêîíîìèêîé è â Ðîññèè, ÷àùå 
ñâÿçûâàþò ïðîãðåññ öèâèëèçàöèþ ñ ñîñòîÿíèåì èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà è 
ðàçâèòèåì ñðåäñòâ ñâÿçè. Ïî÷òà è òåëåâèäåíèå èìåëè ÿðêî âûðàæåííûé 
ñîöèàëüíûé àñïåêò â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî ÿâíî íå ñïîñîáñòâîâàëî ëèêâèäàöèè 
îòñòàâàíèÿ óðîâíÿ îêàçûâàåìûõ óñëóã îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëóæá ðàçâèòûõ 
ñòðàí.  

Ñòàëî ïðèâû÷íûì, ÷òî â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
èííîâàöèîííûé ïðîöåññ ïðîèñõîäèò íåáûâàëî âûñîêèìè òåìïàìè. Íà ýòîì ôîíå 
âûäåëÿþòñÿ òåìïû, ñ êîòîðûìè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò ôîðìèðóåòñÿ 
òðàíñíàöèîíàëüíàÿ ñåòü «Èíòåðíåò». Öåííîñòü ñåòè «Èíòåðíåò» çàêëþ÷àåòñÿ êàê 
â íåîãðàíè÷åííûõ îáúåìàõ èíôîðìàöèè, òàê è â âîçìîæíîñòè êîììóíèêàöèè â 
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ðàçíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè. 

Ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ðàçâèòèè òåëåêîììóíèêàöèé äåéñòâèòåëüíî ìîæíî 
íàçâàòü ðåâîëþöèîííûì. Èìåííî â ýòè ãîäû íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé 
ïîòåíöèàë îòðàñëè ïîëó÷èë øèðîêîå êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå. Ìåíÿþòñÿ 
óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà.  

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî åñëè òåëåêîììóíèêàöèè â íàøåé ñòðàíå áóäóò 
ðàçâèâàòüñÿ â òàêîì æå òåìïå, òî ýòî ïîìîæåò âûéòè íà ìèðîâîé ðûíîê ñ 
îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèåé â äàííîé  îáëàñòè. 
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Áû÷èí Ñ.Ì., ãð. Ý-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Òðóäîâàÿ êíèæêà � îñíîâíîé äîêóìåíò î òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè 
ðàáîòíèêà 

 
Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå  ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðàáîòîäàòåëÿì âàæíî çíàòü, 

êàêîãî ñïåöèàëèñòà îíè áåðóò, åñòü ëè ó íåãî ñîîòâåòñòâóþùåå îáðàçîâàíèå, îïûò 
ðàáîòû, êàêîâû ñòóïåíè åãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà è ò.ä. Îäíèì èç 
îôèöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ òàêîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ òðóäîâàÿ êíèæêà. Èìåííî 
òðóäîâàÿ êíèæêà ìíîãèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì äîêóìåíòîì î òðóäîâîé 
äåÿòåëüíîñòè áîëüøèíñòâà ãðàæäàí Ðîññèè.  

Â òðóäîâîé êíèæêå îñîáî îáðàùàþò âíèìàíèå íà 3 ðàçäåëà: 
1)Ñâåäåíèÿ î ðàáîòå. Â ðàçäåëå «Ñâåäåíèÿ î ðàáîòå» óêàçûâàåòñÿ ïîëíîå 

íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè, à òàêæå ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè. 
Äàëåå ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå çàïèñè: â ãðàôå 1 - ñòàâèòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð 
âíîñèìîé çàïèñè; â ãðàôå 2 - óêàçûâàåòñÿ äàòà ïðèåìà íà ðàáîòó; â ãðàôó 3 
âíîñèòñÿ çàïèñü î íàçíà÷åíèè â ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå îðãàíèçàöèè ñ 
óêàçàíèåì åãî êîíêðåòíîãî íàèìåíîâàíèÿ, íàèìåíîâàíèÿ äîëæíîñòè ïðîôåññèè ñ 
óêàçàíèåì êâàëèôèêàöèè; â ãðàôó 4 çàíîñÿòñÿ äàòà è íîìåð ïðèêàçà èëè èíîãî 
ðåøåíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó âíåñåíà çàïèñü. Åñëè ðàáîòíèêó â 
ïåðèîä ðàáîòû ïðèñâàèâàåòñÿ íîâûé ðàçðÿä, òî îá ýòîì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå 
ïðîèçâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàïèñü â òðóäîâóþ êíèæêó. 

2) Ñâåäåíèÿ î íàãðàæäåíèÿõ. Â ðàçäåëå «Ñâåäåíèÿ î íàãðàæäåíèÿõ» 
ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå çàïèñè: â ãðàôå 1 ðàçäåëà âèäå çàãîëîâêà óêàçûâàåòñÿ 
ïîëíîå íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè, à òàêæå ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå 
îðãàíèçàöèè; ãðàôå 2 ñòàâèòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð; â ãðàôå 3 óêàçûâàåòñÿ äàòà 
íàãðàæäåíèÿ; â ãðàôå 4 çàïèñûâàåòñÿ, êåì íàãðàæäåí ðàáîòíèê, çà êàêèå 
äîñòèæåíèÿ è êàêîé íàãðàäîé; â ãðàôå 5 óêàçûâàåòñÿ íàèìåíîâàíèå äîêóìåíòà, íà 
îñíîâàíèè êîòîðîãî âíåñåíà çàïèñü ñî ññûëêîé íà åãî äàòó è íîìåð. 

3) Ñâåäåíèÿ îá óâîëüíåíèè 
Â ðàçäåëå «Ñâåäåíèÿ îá óâîëüíåíèå» ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå çàïèñè: â 

ãðàôå 1 ñòàâèòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð çàïèñè; â ãðàôå 2 óêàçûâàåòñÿ äàòà 
óâîëüíåíèÿ; â ãðàôå 3 äåëàåòñÿ çàïèñü î ïðè÷èíå óâîëüíåíèÿ; â ãðàôå 4 
óêàçûâàåòñÿ íàèìåíîâàíèå äîêóìåíòà, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî âíåñåíà çàïèñü, - 
ïðèêàç èëè èíîå ðåøåíèå ðàáîòîäàòåëÿ, åãî äàòà è íîìåð. 

Ñ÷èòàåòñÿ ÷òî òðóäîâàÿ êíèæêà î÷åíü âàæíûé äîêóìåíò äëÿ ïðèåìà íà 
ðàáîòó, âî ìíîãîì ñ ïîìîùüþ ýòîãî äîêóìåíòà ïðåäïðèÿòèå âûáåðåò 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïîìîãóò åé ñòàòü åùå 
áîëåå óñïåøíîé íà ðûíêå. 
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Áîëüøàêîâ Ê.Ý., ãðóïïà Ý-55á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Ìàðêåòèíã â îðãàíèçàöèè: öåëü, ðîëü è ôóíêöèè 

 

Ðîëü ìàðêåòèíãà â áèçíåñå îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî îí ðàñêðûâàåò 
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäñòâà è ñáûòà òîâàðà, ðàçðàáàòûâàåò 
îïòèìàëüíóþ òîâàðíóþ ïîëèòèêó, îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèÿ êîíêóðåíòíîé áîðüáû 
è çàâîåâàíèÿ ðûíêà, ïðåäëàãàåò íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ñïðîñà, 
ñîçäàåò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó òîâàðîäâèæåíèÿ, ïîçâîëÿåò èçó÷èòü è 
ñïðîãíîçèðîâàòü ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ðûíêà . 

Îäíàêî ðîëü ìàðêåòèíãà â êîíêðåòíîì áèçíåñå è îòíîøåíèå ê íåìó 
ïðåäïðèíèìàòåëÿ â íåìàëîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò òîãî, íà êàêîì ðûíêå âûñòóïàåò 
ïðåäïðèÿòèå. 

Ìàðêåòèíã âûïîëíÿåò ÷åòûðå ôóíêöèè: àíàëèòè÷åñêóþ, ïðîèçâîäñòâåííóþ, 
ðàñïðåäåëèòåëüíî-ñáûòîâóþ, ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ. 

1) Àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Èçó÷åíèå ðûíêà � ýòî ïåðâîå, ÷åì äîëæåí 
çàíèìàòüñÿ ñïåöèàëèñò ïî ìàðêåòèíãó. Èçó÷åíèå ðûíêà ïðîâîäèòñÿ ïî òàêèì 
êðèòåðèÿì, êàê åãî ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, åìêîñòü, ñïåöèôèêàöèÿ, 
êîëè÷åñòâî êîíêóðåíòîâ, ñîñòîÿíèå ñïðîñà-ïðåäëîæåíèÿ íà ïðîäóêò, êîòîðûé 
ïðåäïðèÿòèå íàìåðåíî ïðîèçâîäèòü (èëè äàæå ïðîèçâîäèò) è ïðåäëîæèòü ê 
ïðîäàæå. 

2) Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ìàðêåòèíãà âêëþ÷àåò òðè ïîäôóíêöèè: 
îðãàíèçàöèþ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñíàáæåíèÿ, óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ òîâàðîâ, îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà íîâûõ òîâàðîâ. 

3) Ðàñïðåäåëèòåëüíî-ñáûòîâàÿ ôóíêöèÿ. Îõâàòûâàåò âñå òî, ÷òî ïðîèñõîäèò 
ñ ïðîäóêòîì ïîñëå åãî ïðîèçâîäñòâà, ò.å. ðå÷ü èäåò î ïðîäâèæåíèè åãî íà ðûíîê. 
Âîçäåéñòâèå íà ðûíîê, ÿâëÿþùååñÿ îäíèì èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ 
ìàðêåòèíãà, ïðåñëåäóåò öåëü ñïîñîáñòâîâàòü óñïåøíîé ðåàëèçàöèè òîâàðîâ. 

4) Ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ. Óïðàâëåí÷åñêèå ôóíêöèè ìàðêåòèíãà 
ïðåäïîëàãàþò, ïðåæäå âñåãî, îðãàíèçàöèþ ïëàíèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì. Â ïðîöåññå ýòîé 
äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ îáùàÿ ñòðàòåãèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, è ôîðìóëèðóþòñÿ 
òàêòè÷åñêèå (îïåðàòèâíûå) çàäà÷è. 

Ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ìàðêåòèíãà îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà 
ëþäåé, âûñòóïàþùèõ â êà÷åñòâå ïîêóïàòåëåé, ïðîäàâöîâ è ðÿäîâûõ ãðàæäàí. Â 
êà÷åñòâå åå öåëåé âûäâèãàþòñÿ òàêèå, êàê äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî 
âûñîêîãî ïîòðåáëåíèÿ, äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ïîòðåáèòåëüñêîé 
óäîâëåòâîðåííîñòè, ïðåäîñòàâëåíèå ïîòðåáèòåëÿì ìàêñèìàëüíî øèðîêîãî 
âûáîðà, ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè. 

 Ìàðêåòèíã ïîñòàâèë âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ íà 
íàó÷íóþ îñíîâó, èãðàÿ ðîëü çâåíà ñîåäèíÿþùåãî èõ. Â ýòîì âçàèìîîòíîøåíèè 
îáå ñòîðîíû ïîëó÷àþò âûãîäó: ïðåäïðèíèìàòåëü - ïðèáûëü, ïîòðåáèòåëü - òîâàð, 
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îí óäîâëåòâîðÿåò ñâîþ ïîòðåáíîñòü. 
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Áëèíêîâ Å.Ì., ãðóïïà ÂÅ-31á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè ñâÿçè 

 

Îòðàñëü ñâÿçè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ýêîíîìèêå ñòðàíû, îáåñïå÷èâàÿ 
öèðêóëÿöèþ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ. Îáìåí èíôîðìàöèåé è å¸ ñâîåâðåìåííîå 
ïîëó÷åíèå èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðàáîòå ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé, ïðîèçâîäñòâ, à 
òàêæå â æèçíè ëþäåé. Ñâÿçü è èíôîêîììóíèêàöèè ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèé 
ñïåêòð óñëóã â ñôåðå ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé ðàçëè÷íîãî ðîäà: òåêñò, çâóê, âèäåî, à 
òàêæå èíòåðàêòèâíûé è ìóëüòèìåäèà êîíòåíò. Ê îòðàñëè ñâÿçè, ïîìèìî 
ýëåêòðîñâÿçè, îòíîñèòñÿ òàêæå ïî÷òîâûå è êóðüåðñêèå ñëóæáû. 

Ñòðóêòóðà îòðàñëè ñâÿçü èìååò ðàçâåòâë¸ííûé õàðàêòåð è î÷åíü íå 
îäíîðîäíà ïî ñâîåìó ñîñòàâó, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíà òåððèòîðèàëüíî 
îõâàòûâàåò áîëüøèå îáëàñòè è øèðîêèé ñïåêòð ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã. 

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ îçíà÷àåò ñîâîêóïíîñòü çâåíüåâ 
óïðàâëåíèÿ è âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íèìè. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè 
îõâàòûâàåò ïðåäïðèÿòèÿ, îáúåäèíåíèÿ, òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâûå êîìïëåêñû, 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ïðîåêòíûå èíñòèòóòû, êîíñòðóêòîðñêèå áþðî, 
ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, öåíòðàëüíûé àïïàðàò è ôóíêöèîíàëüíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ 
ìèíèñòåðñòâà. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè ñâÿçü íàïðÿìóþ ñîîòâåòñòâóåò 
àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîìó äåëåíèþ ñòðàíû. 

Íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, ãëàâíûì îðãàíîì óïðàâëåíèÿ â ñôåðå ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ 
«Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè è ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé» â âåäîìñòâå êîòîðîãî 
íàõîäèòñÿ «Ôåäåðàëüíîå Àãåíòñòâî ñâÿçè», «Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ïå÷àòè è 
ìàññîâûì êîììóíèêàöèÿì», «Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî ïå÷àòè è ìàññîâûì 
êîììóíèêàöèÿì» è êîíòðîëèðóþùèé îðãàí «Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî íàäçîðó â 
ñôåðå ñâÿçè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé» 
(Ðîñêîìíàäçîð). À òàê æå èõ ðåãèîíàëüíûå ôèëèàëû. 

Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñóùåñòâëÿåò îáùåå óïðàâëåíèå âñåé 
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé, âêëþ÷àÿ îòðàñëü ñâÿçè íà ìàêðîóðîâíå. 

Â îòðàñëè ñâÿçè íåîáõîäèì ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü, ñëåäóÿ ïðèíöèïó � 
êàê âëàäååò èíôîðìàöèåé, òîì âëàäååò ìèðîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
èíôîêóììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà 
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ èíñòðóìåíòîâ ïîëèòè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî 
âëèÿíèÿ. Íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï ê óæå èìåþùèìñÿ ñèñòåìàì ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè èëè íåçàêîííàÿ ïîñòðîéêà íîâûõ íåäîïóñòèìà áåç êîíòðîëÿ 
ãîñóäàðñòâà, òàê êàê ñ èõ ïîìîùüþ âîçìîæíî îêàçûâàòü âëèÿíèå íà îáùåñòâî, ÷òî 
â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò äåñòàáèëèçèðîâàòü ïîëèòè÷åñêóþ, ýêîíîìè÷åñêîþ èëè 
ñîöèàëüíóþ îáñòàíîâêó. Îòðàñëü ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíôðàñòðóêòóðû 
ãîñóäàðñòâà, òàê êàê îíà ñîçäà¸ò îáùèå óñëîâèÿ äëÿ âñåõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè. 
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Áèçèíà À.Þ., ãðóïïà Ý-55á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. ÌÑ Ðåìåç È.Ã. 
 

Ýâîëþöèÿ êîíöåïöèé ìàðêåòèíãà 

 

Îñíîâûâàÿñü íà óðîâíå ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà è ñïðîñà íà ïðåäëîæåííûå 
òîâàðû, êîíöåïöèè ìàðêåòèíãà èñïûòûâàëè ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå. Òàêæå îäíèì 
èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâèå  êîòîðîãî  íà ìàðêåòèíã îñîáåííî âîçðîñëî çà 
ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñòàë ôàêòîð ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, óñîâåðøåíñòâîâàíèå 
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò â óçêîé âçàèìîñâÿçè ñ ðàçâèòèåì âñåãî îáùåñòâà. 

Âî âñåì ìèðå íàóêè è ïðàêòèêå ìàðêåòèíãà äåëàþò àêöåíò íà  ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå êîíöåïöèè: 

1) Êîíöåïöèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà.  Êîíöåïöèÿ áûëà 
îñíîâàíà íà óòâåðæäåíèè, â êîòîðîì ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî ïîêóïàòåëè áóäóò 
ïðèîáðåòàòü òîëüêî òîò òîâàð, êîòîðûé èìååò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è èìååò 
äîñòóïíóþ öåíó.  

2) Êîíöåïöèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òîâàðà.  Çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ïîòðåáèòåëè áóäóò ïðèîáðåòàòü òîâàðû ñ âûñøåãî êà÷åñòâà, ñ ëó÷øèìè 
ýêñïëóàòàöèîííûìè êà÷åñòâàìè è ñâîéñòâàìè, ïîýòîìó ôèðìå íåîáõîäèìî 
ñîñðåäîòî÷èòü  ñâîè ñîáñòâåííûå óñèëåíèÿ íà íåïðåðûâíîì óñîâåðøåíñòâîâàíèè 
ïðîäóêòà. 

3) Êîíöåïöèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñáûòà. Çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ïîòðåáèòåëè áóäóò ïðèîáðåòàòü òîâàðû êîìïàíèè â íå äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå, 
åñëè îíà íå ïðîâåäåò áîëüøèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé â ñôåðå ñáûòà è 
ñòèìóëèðîâàíèÿ. 

4) Êîíöåïöèÿ òðàäèöèîííîãî ìàðêåòèíãà. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, 
ïðîäàæà - ýòî ñïîñîá îáùåíèÿ, êîììóíèêàöèè è èññëåäîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé, è, 
åñëè èõ ïîòðåáíîñòè íåóäîâëåòâîðåííû, ñëåäóåò èçìåíèòü îáùóþ ïîëèòèêó, à íå 
ñïîñîá è ïðîöåäóðó ïðîäàæè. 

5) Êîíöåïöèÿ ñîöèàëüíî � ýòè÷åñêîãî ìàðêåòèíãà. ãëàâíàÿ çàäà÷à 
îðãàíèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû óñòàíîâèòü, â ÷åì íóæäàåòñÿ, êàêèå 
ïîòðåáíîñòè è èíòåðåñû ñîâðåìåííîãî ðûíêà, òàê æå îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ 
óäîâëåòâîðåííîñòü íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûìè è íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûìè, ÷åì ó 
êîíêóðèðóþùèõ îðãàíèçàöèé, ñïîñîáàìè. 

6) Êîíöåïöèÿ ìàðêåòèíãà âçàèìîäåéñòâèé. Çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ïðåäìåòîì óïðàâëåíèÿ äåëàåòñÿ íå îáúåäèíåííîå ðåøåíèå, à âçàèìîîòíîøåíèÿ - 
êîììóíèêàöèè ñ êëèåíòîì è èíûìè ó÷àñòíèêàìè ïðîöåññà êóïëè-ïðîäàæè. 

Çíàíèå êîíöåïöèé ìàðêåòèíãà è êîìïåòåíòíîñòü â èõ ïðèìåíåíèè íà 
ïðàêòèêå âàæíû äëÿ âûïóñêíèêîâ íàïðàâëåíèÿ «Ýêîíîìèêà». Ñàì âûáîð îäíîé èç 
âûøåóïîìÿíóòûõ êîíöåïöèé ìàðêåòèíãà íà ïðåäïðèÿòèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ 
äîìèíèðóþùèì âèäîì ìàðêåòèíãîâîé äåÿòåëüíîñòè, ôàêòîðàìè êîíêóðåíòíîãî 
ïðåèìóùåñòâà, ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïîêóïàòåëåé ê èçìåíåíèþ öåí è ðÿäîì äðóãèõ 
ïîêàçàòåëåé. 
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Êóäðÿâöåâà À.Â., ãðóïïà ÝÅ-42á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ëèõà÷åâà À.À. 
 

Ìåòîäû è ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè 

 
Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ è âñ¸ áîëüøå 

ïðîíèêàþò âî âñå ñôåðû æèçíè îáùåñòâà. Ïîýòîìó âñ¸ îñòðåå ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ 
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Ñ ïîÿâëåíèåì óãðîç õèùåíèÿ èíôîðìàöèè è 
ïîâðåæäåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü ñïîñîáû 
ïðåäîòâðàùåíèÿ êðàæ. 

Äàííàÿ òåìà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áåç íåîáõîäèìûõ çíàíèé 
è íàâûêîâ è êâàëèôèöèðîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ çàùèòû 
èíôîðìàöèè íåëüçÿ äîñòèãíóòü íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé 
áåçîïàñíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì è ñåòåé. 

Ãëàâíîé èíôîðìàöèîííîé óãðîçîé, îò êîòîðîé íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü 
çàùèòó, ÿâëÿåòñÿ íåðàçðåøåííûé äîñòóï ê äàííûì. Âçëîìùèêè çàðàíåå 
ïðîäóìûâàþò ñâîè ïëàíû, êîòîðûå ïîìîãóò èì óêðàñòü íåîáõîäèìóþ 
èíôîðìàöèþ èëè ïðîãðàììó ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî êîíòàêòà èëè óäàëåííîé àòàêè. 
Äëÿ çàùèòû ñâîåé èíôîðìàöèè ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûå ìåòîäû è 
ñðåäñòâà çàùèòû.  

Ìåòîäû çàùèòû: 
� ïðåïÿòñòâèå; 
� ìàñêèðîâêà; 
� ðåãëàìåíòàöèÿ; 
� óïðàâëåíèå; 
� ïðèíóæäåíèå; 
� ïîáóæäåíèå. 

Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû íàöåëåíû íà ýôôåêòèâíóþ çàùèòó êîìïüþòåðîâ, 
ïðè êîòîðîé íåâîçìîæíû óãðîçû ñî ñòîðîíû. Òàêæå ñóùåñòâóþò òàêèå ñðåäñòâà 
çàùèòû, êàê: 

� ôèçè÷åñêèå;  
� àïïàðàòíûå;  
� ïðîãðàììíûå;  
� îðãàíèçàöèîííûå; 
� çàêîíîäàòåëüíûå; 
� ïñèõîëîãè÷åñêèå. 

Â ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðò áåçîïàñíîñòü ñèñòåì îáúåäèíÿþò â 4 óðîâíÿ: 
- D � íóëåâîé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè; 
- Ñ � ñèñòåìû ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì; 
- Â � ñèñòåìû ñ ïðèíóäèòåëüíûì äîñòóïîì; 
- À � ñèñòåìû ñ âåðèôèöèðóåìîé áåçîïàñíîñòüþ. 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî âñåìó ìèðó çëîóìûøëåííèêè êðàäóò 
èíôîðìàöèþ èëè ïîâðåæäàþò êîìïüþòåðíûå ñåòè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî 
îïåðåæàþùèìè òåìïàìè ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäû è ñïîñîáû çàùèòû 
áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 
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Áóðèíà Ò.À., ãðóïïà ÝÅ-42á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ëèõà÷åâà À.À 

 

Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû â ýêîíîìèêå 

 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ âêëàäîâ â ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè â íà÷àëå íàøåãî 
òûñÿ÷åëåòèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîå è ìàñøòàáíîå âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è ñðåäñòâ ñâÿçè, 
âî âñå ñôåðû æèçíè îáùåñòâà.  

Â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ îñóùåñòâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûå 
ïðîöåññû. Ïîä èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ ïðîöåññû 
ñîçäàíèÿ, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ, çàùèòû îò âíóòðåííèõ è âíåøíèõ óãðîç, ïåðåäà÷è, 
ïîëó÷åíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ èíôîðìàöèè.  

Ñîâðåìåííîå îáùåñòâî æèâåò â ïåðèîä, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ îãðîìíûì 
óâåëè÷åíèåì èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, êàê â ñîöèàëüíîé ñôåðå, òàê è â 
ýêîíîìèêå. Ñàìûé íàèáîëüøèé ðîñò îáúåìà èíôîðìàöèè îòìå÷àåòñÿ â 
ïðîìûøëåííîñòè, òîðãîâëå, ôèíàíñîâî-áàíêîâñêîé ñôåðå.  

Ñîâðåìåííàÿ ýêîíîìèêà ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê 
ñâîåâðåìåííîñòè, äîñòîâåðíîñòè, ïîëíîòå èíôîðìàöèè, áåç êîòîðîé 
íåîñóùåñòâèìà ýôôåêòèâíàÿ ìàðêåòèíãîâàÿ, ôèíàíñîâî-êðåäèòíàÿ è 
èíâåñòèöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ðîëü èíôîðìàöèè â îáùåñòâåííîé æèçíè 
ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ. Èíôîðìàöèÿ ïðèíèìàåò îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåð. 

Êàæäîìó ïðåäïðèÿòèþ, ôèðìå, îðãàíèçàöèè â ïðîöåññå ýêîíîìè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè äîâîäèòñÿ ðåãóëÿðíî ñòàëêèâàòüñÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè 
èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè: ìåæäóíàðîäíûìè, ýêîíîìè÷åñêèìè, 
ïîëèòè÷åñêèìè, êîíêóðåíòíûìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè, ðûíî÷íûìè, ñîöèàëüíûìè. 
Ïðè ýòîì èç áîëüøîãî ÷èñëà ïîòîêîâ èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî îòîáðàòü èìåííî 
òî, ÷òî áóäåò îòâå÷àòü óñòàíîâëåííûì öåëÿì. Êà÷åñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ äåëàåò 
äåéñòâèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ýêîíîìèêè öåëåóñòðåìëåííûìè è 
ýôôåêòèâíûìè. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äàåò 
âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî áûñòðî ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ëþáûì ýëåêòðîííûì 
èíôîðìàöèîííûì ìàññèâàì, êîòîðûå ïîñòóïàþò èç ìåæäóíàðîäíûõ, 
ðåãèîíàëüíûõ è íàöèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ïðèìåíÿòü èõ â 
èíòåðåñàõ óñïåøíîãî âåäåíèÿ áèçíåñà. 

Òàêèì îáðàçîì, â ýêîíîìèêå è áèçíåñå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû èãðàþò 
âàæíóþ ðîëü è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáðàáîòêè, ñîðòèðîâêè äàííûõ, äëÿ îðãàíèçàöèè 
âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, äëÿ 
óäîâëåòâîðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé, äëÿ îïåðàòèâíîé ñâÿçè. 
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«Èññëåäîâàíèå ïðàâîâîãî ðåæèìà ïðîôåññèîíàëüíîé òàéíû» 

 

Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ñîñòîÿíèå ñîâðåìåííîãî 
îáùåñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåõîäîì ê íîâîìó òèïó � ê èíôîðìàöèîííîìó 
îáùåñòâó, òàê êàê îäíîé èç åãî ñîñòàâëÿþùèõ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì âîçíèêàåò ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàøåé 
ñòðàíû. Êîíôèäåíöèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé 
ëþáûõ èíôîðìàöèîííûõ îòíîøåíèé.  

Èçó÷èâ è ïðîàíàëèçèðîâàâ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå àêòû ÐÔ, ìû óñòàíîâèëè, 
÷òî èíôîðìàöèÿ, êàê îáúåêò ïðàâîîòíîøåíèé, ìîæåò áûòü äâóõ âèäîâ: îòêðûòàÿ è 
ñ îãðàíè÷åííûì äîñòóïîì. Â ñâîþ î÷åðåäü èíôîðìàöèÿ ñ îãðàíè÷åííûì 
äîñòóïîì, â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîãî ïðàâîâîãî ðåæèìà, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 
ãîñóäàðñòâåííóþ òàéíó è êîíôèäåíöèàëüíóþ èíôîðìàöèþ. Ê êîíôèäåíöèàëüíîé 
èíôîðìàöèè çàêîíîäàòåëüñòâî Ðîññèè îòíîñèò êîììåð÷åñêóþ òàéíó, ñëóæåáíóþ 
òàéíó, ïåðñîíàëüíûå äàííûå è ïðîôåññèîíàëüíóþ òàéíó. 

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ òàéíà - çàùèùàåìàÿ ïî çàêîíó èíôîðìàöèÿ, äîâåðåííàÿ 
èëè ñòàâøàÿ èçâåñòíîé ëèöó (äåðæàòåëþ) èñêëþ÷èòåëüíî â ñèëó èñïîëíåíèÿ èì 
ñâîèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáÿçàííîñòåé, íå ñâÿçàííûõ ñ ãîñóäàðñòâåííîé èëè 
ìóíèöèïàëüíîé ñëóæáîé, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîé ìîæåò íàíåñòè óùåðá ïðàâàì 
è çàêîííûì èíòåðåñàì äðóãîãî ëèöà (äîâåðèòåëÿ), äîâåðèâøåãî ýòè ñâåäåíèÿ, è íå 
ÿâëÿþùàÿñÿ ãîñóäàðñòâåííîé èëè êîììåð÷åñêîé òàéíîé. 

Çàêîíîäàòåëüñòâî ÐÔ ê ðàçíîâèäíîñòÿì ïðîôåññèîíàëüíîé òàéíû îòíîñèò 
áàíêîâñêóþ òàéíó (Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ), íîòàðèàëüíóþ òàéíó (Îñíîâû 
çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÔ î íîòàðèàòå), âðà÷åáíóþ è ìåäèöèíñêóþ òàéíó (Îñíîâû 
çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÔ «Îá îõðàíå çäîðîâüÿ ãðàæäàí», ÔÇ ÐÔ «Î òðàíñïëàíòàöèè 
îðãàíîâ è (èëè) òêàíåé ÷åëîâåêà»), àäâîêàòñêóþ òàéíó (ÔÇ ÐÔ «Îá àäâîêàòñêîé 
äåÿòåëüíîñòè àäâîêàòóðå â ÐÔ»), òàéíó ñòðàõîâàíèÿ (Ãðàæäàíñêèé êîäåêñ ÐÔ), 
òàéíó óñûíîâëåíèÿ (Ñåìåéíûé êîäåêñ ÐÔ), òàéíó èñïîâåäè (ÔÇ ÐÔ «Î ñâîáîäå 
ñîâåñòè è ðåëèãèîçíûõ îáúåäèíåíèÿõ»), òàéíó ñëåäñòâèÿ, òàéíó ñâÿçè (ÔÇ ÐÔ «Î 
ñâÿçè»)  è äð.1 

Ðîññèéñêîå çàêîíîäàòåëüñòâîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äèñöèïëèíàðíàÿ, 
ãðàæäàíñêî-ïðàâîâàÿ, àäìèíèñòðàòèâíàÿ è óãîëîâíàÿ îòâåòñòâåííîñòü. 

 

 

 

 

                                           
1Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè: Ó÷åá.ïîñîáèå äëÿ ñòóä. âûñø. ó÷åá. çàâåäåíèé / Ñ.ß. 
Êàçàíöåâ, Î.Ý. Çãàäçàé, Ð.Ì. Îáîëåíñêèé è äð.; Ïîä ðåä.Ñ.ß. Êàçàíöåâà. � Ì.: Èçäàòåëüñêèé öåíò «Àêàäåìèÿ», 
2005. 
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Ïðàâîâàÿ çàùèòà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ðàáîòíèêîâ 

 
Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïåðñîíàëüíûå äàííûå 

îòíîñÿòñÿ ê êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè ëè÷íîãî õàðàêòåðà, èõ íåçàêîííîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ìîæåò ïðè÷èíèòü ìàòåðèàëüíûé óùåðá è ìîðàëüíûé âðåä 
ðàáîòíèêó. Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðàâîîòíîøåíèé â îáëàñòè 
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ çàêîíîäàòåëåì óñòàíîâëåí öåëûé ðÿä íîðìàòèâíî-
ïðàâîâûõ àêòîâ.  
Ïîäïåðñîíàëüíûìè äàííûìè ðàáîòíèêà ñëåäóåò ïîíèìàòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ, 
êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê ïðÿìî èëè êîñâåííî îïðåäåëåííîìó èëè îïðåäåëÿåìîìó 
ôèçè÷åñêîìó ëèöó. Ïåðñîíàëüíûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ êîíôèäåíöèàëüíîé 
èíôîðìàöèåé, ñëåäîâàòåëüíî, òðåáóþò ñîáëþäåíèÿ âñåõ çàêîíîâ î çàùèòå 
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. 
Çàùèòà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ðàáîòíèêà � êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé òåõíè÷åñêîãî, 
îðãàíèçàöèîííîãî è ïðàâîâîãî õàðàêòåðà, íàïðàâëåííûõ íà çàùèòó 
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè. Çàùèòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ è êîíòðîëÿ çà èõ èñïîëíåíèåì.2 
Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïðàâîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â îáëàñòè ïåðñîíàëüíûõ 
äàííûõ ðàáîòíèêîâ â ÐÔ ÿâëÿþòñÿ Êîíñòèòóöèÿ ÐÔ è ìåæäóíàðîäíûå äîãîâîðû, 
ðàòèôèöèðîâàííûå Ðîññèåé, ÔÇ ÐÔ «Î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» è Òðóäîâîé êîäåêñ 
ÐÔ. 

Ëèöà, íàðóøàþùèå çàêîíîäàòåëüñòâî â îáëàñòè ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ 
ðàáîòíèêîâ â ÐÔ, ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû óãîëîâíîé (ñò.137 ÓÊ ÐÔ), 
àäìèíèñòðàòèâíîé (ñò. 13.11, ñò. 13.14 ÊîÀÏ ÐÔ), äèñöèïëèíàðíîé (ñò. 192 ÒÊ 
ÐÔ) è ãðàæäàíñêî-ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè.3  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðèêîñíîâåííîñòè ÷àñòíîé æèçíè, ëè÷íîé è ñåìåéíîé 
òàéíû, à òàêæå äëÿ çàùèòû ïðàâ è ñâîáîä ÷åëîâåêà è ãðàæäàíèíà çàêîíîäàòåëè 
ïðèíÿëè ðÿä íîðìàòèâíûõ àêòîâ, îáÿçûâàþùèõ îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü 
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, ñ êîòîðûìè âçàèìîäåéñòâóþò ðàçëè÷íûå îðãàíû âëàñòè, 
þðèäè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ëèöà. 

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: îáðàáîòêà ïåðñîíàëüíûõ 
äàííûõ � ñåðüåçíîå, îòâåòñòâåííîå äåëî. Ïðè ðàáîòå ñ ïåðñîíàëüíûìè äàííûìè 
íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íîðìàòèâíî ïðàâîâûìè àêòàìè, êîòîðûå ñîçäàþò 
ïðàâîâîé ðåæèì ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ. 

 

                                           
2Ëþòîâ Í.Ë. Çàùèòà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ: ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû è 

âíóòðåííåå ðîññèéñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî � Ì.: «Òðóäîâîå ïðàâî», ¹ 8,  
2010 ã. 

3Òðóäîâîé êîäåêñ ÐÔ - Ñïðàâî÷íî-ïðàâîâàÿ áàçà «ÊîíñóëüòàíòÏëþñ». 
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü �Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ðîëü ðåêëàìû íà ðûíêå óñëóã èíôîêîìóíèêàöèè 

 
Ðåêëàìà � èíôîðìàöèÿ, ðàñïðîñòðàíåííàÿ ëþáûì ñïîñîáîì, â ëþáîé ôîðìå 

è ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáûõ ñðåäñòâ, àäðåñîâàííàÿ íåîïðåäåëåííîìó êðóãó ëèö è 
íàïðàâëåííàÿ íà ïðèâëå÷åíèå âíèìàíèÿ ê îáúåêòó ðåêëàìèðîâàíèÿ, 
ôîðìèðîâàíèå èëè ïîääåðæàíèå èíòåðåñà ê íåìó è åãî ïðîäâèæåíèå íà ðûíêå[3]. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëü ðåêëàìû ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæêó è ðàñøèðåíèå ñáûòà 
òîâàðà èëè óâåëè÷åíèå òîâàðîîáîðîòà, ôîðìèðîâàíèå ïîòðåáíîñòè â äàííîì âèäå 
òîâàðà èëè óñëóãå è ìí.äð. 

Êîììóíèêàòèâíûå öåëè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îçíàêîìëåíèå ïîòðåáèòåëåé ñ 
íîâûì òîâàðîì, ìàðêîé èëè ïðåäïðèÿòèåì, ïîâûøåíèå óðîâíÿ èçâåñòíîñòè 
òîâàðà, èíôîðìèðîâàíèå ïîòðåáèòåëåé îá èçìåíåíèè öåí è ò.ï. 

Ðåêëàìà âîçäåéñòâóåò íà íàøè óñòàíîâêè, óêðåïëÿÿ è èçìåíÿÿ èõ[4]. Îíà íå 
òîëüêî ïîäñêàçûâàåò íàì ñòàíäàðòû ïîâåäåíèÿ, íî è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
îïðåäåëÿåò ìîðàëü îáùåñòâà è åãî ýòè÷åñêèå íîðìû.  

Ðåêëàìà ñïîñîáà ñ ïîìîùüþ ïñèõîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâîâàòü íà 
ïîòðåáèòåëÿ è åãî ìíåíèå î òîâàðå è ïðîèçâîäèòåëå[4]. 

Íà äàííûé ìîìåíò èäåò àêòèâíîå ðàçâèòèå ðåêëàìû â ñåòè èíòåðíåò, êîòîðîå 
ïðîäîëæèò ñâîå ðàçâèòèå â äàëüíåéøåì.  

Ïðè ýòîì ïðè ñîçäàíèè ðåêëàìíûõ ðîëèêîâ èëè îáúÿâëåíèé íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü  ýòè÷åñêèå íîðìû è íîðìû ìîðàëè[2], â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî 
ðåêëàìà ñïîñîáíà îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå íà îáùåñòâåííîñòü. 

Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè óñëóã èíôîêîìóíèêàöèé, ðåêëàìà, êîòîðàÿ 
ïðåäñòàâëÿåò äàííûé ïðîäóêò äîëæíà îáëàäàòü ñëåäóþùèìè ÷åðòàìè. 

Áûòü ïðîñòîé è èíôîðìàòèâíîé, ñîäåðæàòü ñàìóþ îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î 
òîâàðå èëè óñëóãå, â ïåðâóþ î÷åðåäü åãî ñòîèìîñòü,  âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè è 
íåïîñðåäñòâåííî ôèðìó èëè ìåñòî, ãäå ìîæíî ïðèîáðåñòè òîâàð, è òîëüêî ïîñëå � 
âíåøíèå îïèñàíèå (äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, òåõíèêè è ò.ï.). Áûòü 
óíèâåðñàëüíîé, äîñòóïíîé è êðàòêîé.  

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:  
1 Ýêîíîìèêà ñâÿçè. - Èçäàòåëüñòâî: Ãîëóáèöêàÿ Å.À., 2006. � 488 ñ. 
2 Ïðîáëåìà âîçäåéñòâèÿ òåëåâèçèîííîé ðåêëàìû íà ôîðìèðîâàíèå ýòè÷åñêèõ 

óñòàíîâîê â ñîâðåìåííîì ðîññèéñêîì îáùåñòâå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 
//coolReferat � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://www.coolreferat.com 

3 ×òî òàêîå ðåêëàìà � ïîëíûé îáçîð ïîíÿòèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] 
//Áèçíåñ=æóðíàë � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì äîñòóïà: http://hiterbober.ru/ 

4 Ìàðêåòèíã [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] // Áèçíåñ -æóðíàë. � [Ðîññèÿ]. � Ðåæèì 
äîñòóïà: http://studme.org 
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Äåìèäîâ Ä.Å., ãðóïïà Ý-45á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ðàçâèòèå ðûíêà «Èíòåðíåò âåùåé» â ìèðîâîé ýêîíîìèêå 

 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàáëþäàåòñÿ àêòèâíîå ðàçâèòèå èíôîêîììóíèêàöèîííîé 

îòðàñëè êàê â Ðîññèè, òàê è ìèðå, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàñøèðåíèåì êîëè÷åñòâà 
ðàçëè÷íûõ ñåðâèñîâ è óñëóã ñâÿçè. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ðàçâèòèè 
îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ «Èíòåðíåò âåùåé». 

Èíòåðíåò âåùåé (InternetofThings, IoT) � ýòî åäèíàÿ ñåòü ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, 
ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè Èíòåðíåò, ñïîñîáíûõ èçìåíÿòü ïàðàìåòðû âíåøíåé ñðåäû èëè 
ñâîè, ñîáèðàòü èíôîðìàöèþ è ïåðåäàâàòü åå íà äðóãèå óñòðîéñòâà. 

Ïðåæäå âñåãî,IoT� ýòî ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå«óìíûå» äîìà, êîòîðûå ñòàíóò 
îòêðûâàòü äâåðè äëÿ âëàäåëüöåâ ïðè ïðèáëèæåíèè, ïîäîãðåâàòü óæèí, ïîääåðæèâàòü 
îïòèìàëüíûé ìèêðîêëèìàò, ñàìîñòîÿòåëüíî ïîïîëíÿòü çàïàñû õîëîäèëüíèêà è òàê 
äàëåå. 

Â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè IoT â ïåðâóþ î÷åðåäü îáåðíåòñÿ áîëåå òî÷íûì 
êîíòðîëåì òðàôèêà. Àâòîìîáèëè áóäóò îñíàùåíû ñðåäñòâàìè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ÷òî 
ïîçâîëèò îòñëåæèâàòü ïåðåìåùåíèå â ðåàëüíîì âðåìåíè, çàðàíåå ïðåäñêàçûâàòü è 
óñòðàíÿòü ðàçëè÷íûå ïðîáêè è çàòîðû íà äîðîãàõ. 

Äðóãèì èíòåðåñíûì ïðèìåðîì IoT ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ «óìíûé ãîðîä». Öåëüþ 
ñîçäàíèÿ «óìíîãî ãîðîäà» ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå êà÷åñòâà æèçíè ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè 
ãîðîäñêîé èíôîðìàòèêè äëÿ îâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáñëóæèâàíèÿ è óäîâëåòâîðåíèÿ 
íóæä ðåçèäåíòîâ. Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ÷àñòè÷íî ðåàëèçîâàíà â òàêèõ ãîðîäàõ, êàê 
Àìñòåðäàì, Áàðñåëîíà, Ëàãóíà Êðîàòà, Ìàí÷åñòåð, Ìèëòîí-Êèíñ. 

Ðàçâèòèå IoT âñòðåòèò íà ñâîåì ïóòè åùå íåìàëî ïðîáëåì. Äâå èç íèõ ïîòðåáóåòñÿ 
ðåøèòü â áëèæàéøåå âðåìÿ. Ðå÷ü èäåò î ðàçðàáîòêå åäèíîãî ÿçûêà, íà êîòîðîì ñìîãóò 
îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé ïîäêëþ÷åííûå äàò÷èêè, ñåíñîðû è ïðèáîðû. Áåç òàêîãî 
«êîìïüþòåðíîãî ýñïåðàíòî» ñåòè ïðîñòî íå ñìîãóò îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, ÷òî 
äåëàåò ñîçäàíèå «óìíîãî ãîðîäà» íåâîçìîæíûì. 

Âòîðàÿ ïðîáëåìà � ðàçðàáîòêà åäèíûõ ñòàíäàðòîâ â ýòîé îáëàñòè. Áåç èõ ñîçäàíèÿ 
îáúåäèíåíèå ñåòåé ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Ê ñ÷àñòüþ, ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè 
ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü ñòðåìèòåëüíî è ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè óæå çàèíòåðåñîâàëèñü 
Èíòåðíåòîì âåùåé, òàê ÷òî âðÿä ëè âñå ýòî çàñòàâèò ñåáÿ æäàòü. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ äàííîé êîíöåïöèè ñòàíåò «Èíòåðíåò âñåãî», êîòîðûé 
ïîçâîëèò ïîäêëþ÷èòü ê âñåìèðíîé ñåòè áóêâàëüíî âñå, ÷òî òîëüêî âîçìîæíî. Ìîæíî íå 
ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî Èíòåðíåò âåùåé ïîëíîñòüþ ïðåîáðàçèò æèçíü ìíîãèõ ëþäåé. Ïî 
äîðîãàì ñòàíóò åçäèòü ìàøèíû ïîä óïðàâëåíèåì ñèñòåìû êîíòðîëÿ òðàôèêà. 
Ïðîñûïàþùåìóñÿ ðàíî óòðîì ÷åëîâåêó äîì ðàññêàæåò ñâåæèå íîâîñòè, ïðèãîòîâèò 
âêóñíûé çàâòðàê è íàïîìíèò î çàïëàíèðîâàííûõ äåëàõ. Äîìàøíÿÿ ìåäèöèíñêàÿ ñèñòåìà 
ñîáåðåò ïîêàçàòåëè çàáîëåâøåãî è àâòîìàòè÷åñêè ïðîêîíñóëüòèðóåòñÿ ñ ëå÷àùèì 
âðà÷îì, à ïîñëå � çàêàæåò â áëèæàéøåé àïòåêå íóæíûå ëåêàðñòâà. Ïðè âõîäå â ìàãàçèí 
ñèñòåìà ðàññêàæåò, ãäå íàõîäÿòñÿ íóæíûå ïðîäóêòû, ïåðå÷èñëåííûå â ìåíþ, î êîòîðîì 
åé ðàññêàæåò, îïÿòü æå, «óìíûé» äîì èëè ïðèëîæåíèå ïîñëå êîíñóëüòàöèè ñ âðà÷îì-
äèåòîëîãîì. 

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìíîãîå èç ýòîãî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïîëíåéøåé ôàíòàñòèêîé, íî 
åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ, òî ñòàíîâèòñÿ ÿñíî: òåõíîëîãèè ìåäëåííî è âåðíî âõîäÿò â íàøó 
ïîâñåäíåâíóþ æèçíü. Äåëî çà ìàëûì � îáúåäèíèòü èõ âñå â ïîäëèííûé Èíòåðíåò âåùåé. 
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Ìèêèøåâ È.Í., ãð. ÌÅ -41á 

Ðóêîâîäèòåëü �Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ñòèìóëèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà â îòðàñëè 
èíôîêîììóíèêàöèé 

 

Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ 
ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ìåõàíèçìîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííûõ íà 
ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó, ïåðåä ïðåäïðèÿòèÿìè âñòàåò íåîáõîäèìîñòü ðàáîòàòü 
ñîâåðøåííî ïî-íîâîìó. Â ñâÿçè ñ ýòèì âêëàä êàæäîãî ðàáîòíèêà ñòàíîâèòñÿ 
çíà÷èìåå â êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòàõ äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Îäíà èç ãëàâíûõ 
çàäà÷ äëÿ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè - ïîèñê ýôôåêòèâíûõ 
ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ òðóäîì, îáåñïå÷èâàþùèõ àêòèâèçàöèþ ÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà. Ðåøàþùèì ïðè÷èííûì ôàêòîðîì ðåçóëüòàòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ëþäåé 
ÿâëÿåòñÿ èõ ìîòèâàöèÿ è ñòèìóëèðîâàíèå. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ïðîàíàëèçèðîâàòü ñèñòåìû ìîòèâàöèè è 
ñòèìóëèðîâàíèÿ òðóäà ïåðñîíàëà íà ïðåäïðèÿòèè è ïðåäëîæèòü ïóòè èõ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. 

Âûáðàííàÿ öåëü îáóñëàâëèâàåò ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

· Èññëåäîâàòü îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ 
ñóùíîñòè ìîòèâàöèè è ñòèìóëèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà; 

· Ñèñòåìàòèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû ìîòèâèðîâàíèÿ è 
ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèé è ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ; 

Ìåòîäû ñòèìóëèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè è 
çàâèñÿò îò ïðîðàáîòàííîñòè ñèñòåìû ñòèìóëèðîâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè, îáùåé 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è îñîáåííîñòåé äåÿòåëüíîñòè ñàìîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ñòèìóëèðîâàíèå ìîæåò èìåòü ìàíèïóëÿòèâíûé õàðàêòåð è áûòü íàïðàâëåíî íà 
óñòðàíåíèå ïîñëåäñòâèé è ïðîôèëàêòèêó íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ èëè íà 
ìîòèâàöèþ ïîçèòèâíîãî ïîâåäåíèÿ [1]. 

Â ñîâðåìåííîì ìåíåäæìåíòå âîïðîñ ìîòèâàöèè è ñòèìóëèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà 
ïðèîáðåòàåò íàèáîëüøóþ àêòóàëüíîñòü. Ëþáîé ðóêîâîäèòåëü, æåëàþùèé 
äîáèòüñÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ñ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîé 
äåÿòåëüíîñòè ñâîèõ ïîä÷èí¸ííûõ, äîëæåí ïîçàáîòèòüñÿ î íàëè÷èè äëÿ íèõ 
ñòèìóëîâ òðóäèòüñÿ, ïîýòîìó ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå òàêèõ óñëîâèé 
òðóäà, ïðè êîòîðûõ ïîòåíöèàë ðàáîòíèêîâ áóäåò èñïîëüçîâàí íàèëó÷øèì 
îáðàçîì. Ñðåäè ôîðì ìàòåðèàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ, êðîìå çàðàáîòíîé ïëàòû, 
ìîæíî âûäåëèòü ñèñòåìó áîíóñîâ - ðàçîâûõ âîçíàãðàæäåíèé, ïðåìèé èëè 
äîáàâî÷íûõ âîçíàãðàæäåíèé. Â íåêîòîðûõ îðãàíèçàöèÿõ áîíóñû ñîñòàâëÿþò äî 
20% ãîäîâîãî äîõîäà ñîòðóäíèêà. 

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìàòåðèàëüíî-äåíåæíûå ñòèìóëû � äâèãàòåëü 
«ïðîãðåññà», íî âñå æå íå åäèíñòâåííûé ôàêòîð, ïîáóæäàþùèé ñïåöèàëèñòà 
ðàáîòàòü. Âàæíóþ ðîëü â óïðàâëåíèè ïåðñîíàëîì èãðàåò è íåìàòåðèàëüíàÿ 
ìîòèâàöèÿ, êîòîðàÿ, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ìîùíåéøèì ñòèìóëîì ê òðóäó. 
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Ðóäîìåòîâà Å.Ñ. ãð. ÌÅ-41á 

Ðóêîâîäèòåëü � Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ðèñêè è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ íîâûõ 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 

Ñåãîäíÿ óæå íèêòî íå îòðèöàåò òîò ôàêò, ÷òî áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèÿì ìû 
ìîæåì ïðîèçâîäèòü áîëüøå è áûñòðåå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìû ïîêóïàåì 
ñðåäñòâà "ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè" äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîâûñèòü 
ïðîäóêòèâíîñòü ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ è óâåëè÷èòü ïðèáûëü. Çà÷àñòóþ ìû ïîêóïàåì 
òåõíîëîãèþ, çàòåì, ãîðäî îòêèíóâøèñü íàçàä, ñèäèì è æäåì ìàòåðèàëèçàöèè âñåõ 
åå ïðåèìóùåñòâ. Ê ñîæàëåíèþ, î÷åíü ÷àñòî ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè îñòàåòñÿ 
íåèçìåííîé èëè æå ïðîèñõîäèò åå ìèíèìàëüíîå óâåëè÷åíèå. Ýòî âåäåò ê 
ñåðüåçíîìó ðàçî÷àðîâàíèþ è âûçûâàåò íåäîâåðèå ê òåõíîëîãèÿì, íó èëè, ïî 
êðàéíåé ìåðå, ê åå ïðîäàâöó. [1] 

Â óñëîâèÿõ æåñòîêîé êîíêóðåíöèè íè îäíî ïðåäïðèÿòèå íå ñìîæåò äîëãî 
ñóùåñòâîâàòü, íå âíîñÿ çàìåòíûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé â ñâîþ ðàáîòó. Â 
ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè â äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ 
ïîâûøàåòñÿ êà÷åñòâî è ïðîãðåññèðóþò õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèé, à òàêæå 
ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ñðåäñòâà, ìåòîäû è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà. 

Èìåííî ïîòîìó ïðîáëåìà âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè íà 
ïðåäïðèÿòèè àêòóàëüíà è ÷ðåçâû÷àéíî çíà÷èìà â íàøè äíè. Àêòóàëüíîñòü äàííîé 
ïðîáëåìû îïðåäåëèëà òåìó äàííîé ðàáîòû. Åå öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëèç 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ðèñêîé âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè 
íà ïðåäïðèÿòèè. 

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ îïòèìàëüíûå ìåòîäû âíåäðåíèÿ 
èííîâàöèé. Ïðèâîäÿòñÿ ñîâåòû è ñïîñîáû ïðîäóêòèâíîé è ïîëåçíîé ðåàëèçàöèè 
IT-òåõíîëîãèé íà ïðåäïðèÿòèè.  

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ 
ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé íåîáõîäèìû ðåâîëþöèîííûå êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, 
ïåðåõîä ê ïðèíöèïèàëüíî íîâûì òåõíîëîãèÿì, ê òåõíèêå ïîñëåäóþùèõ 
ïîêîëåíèé. 

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé êîíêóðåíöèè, ñîêðàùåíèÿ æèçíåííîãî öèêëà 
òîâàðîâ è óñëóã, ðàçâèòèÿ íîâûõ ðàçíîõàðàêòåðíûõ òåõíîëîãèé îäíèì èç 
îñíîâíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ êîíêóðåíòíîé ñòðàòåãè÷åñêîé ïåðñïåêòèâû 
ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ âñå áîëüøå ñòàíîâèòñÿ åãî èííîâàöèîííàÿ 
àêòèâíîñòü.[2] 

Àíàëèç ñòðàòåãè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà íà ðûíêå 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü 
ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè äëÿ âíåäðåíèÿ ïîñëåäíèõ 
äîñòèæåíèé â ýòèõ îáëàñòÿõ â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ è ñâîåâðåìåííîãî 
îòêàçà îò èñïîëüçóåìîé óñòàðåâøåé ïðîäóêöèè, è òåõíîëîãèè åå ïðîèçâîäñòâà. [2] 

Èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè î ñðåäå ìîãóò ñëóæèòü îòðàñëåâûå êîíôåðåíöèè, 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãàçåòû è æóðíàëû, ñåòü íàó÷íîé èíôîðìàöèè, 
ïðîôåññèîíàëüíûå ñîâåùàíèÿ, äåëîâûå îò÷åòû, ëè÷íûé îïûò è äðóãèå êàíàëû. 
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Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìíîãîêàíàëüíîé ñâÿçè âî âðåìÿ êðèçèñà 

 
Ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé íå ñòîèò íà ìåñòå. Ñôåðà 

òåëåêîììóíèêàöèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ðåíòàáåëüíûõ îòðàñëåé, êîòîðàÿ 
äàæå âî âðåìÿ êðèçèñà áóäåò óâåëè÷èâàòü ðîñò â áåøåíîì ðèòìå íà 190% â ãîä. 
Òàê êàê ãëàâíûì «òîâàðîì» îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ îáùåíèå ëþäåé è îáìåí 
èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñòåò ñ êàæäûì äíåì. 

Ìíîãîêàíàëüíàÿ ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé â òåëåêîììóíèêàöèîííîì ìèðå. Îíà 
èñïîëüçóåòñÿ âåçäå, êàê ëè÷íî ó êàæäîãî ÷åëîâåêà, â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, â 
ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíàõ, òàê è íà ãëîáàëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è âîåííûõ.  

Êîíå÷íî, êîììóòàöèÿ äî ñèõ ïîð ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ 
êàáåëåé è îïòè÷åñêèõ. Íî âñåìèðíàÿ ïàóòèíà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì 
ïîäêëþ÷àåìûõ àáîíåíòîâ, ÷òî î÷åíü íàãðîìîæäåííî è íå ñîâñåì óäîáíî. Ïîýòîìó 
ñåé÷àñ íà 2016 ãîä îïåðàòîðû óõîäÿò îò ñòàðûõ òåõíîëîãèé è ïðåäîòàâëÿþò 
íîâûå. ×òîáû âåçäå îñòàâëÿòü ìîáèëüíîñòü, îïåðàòîðû ïåðåõîäÿò íà ðàäèî ñâÿçü, 
ïî êîòîðîé ìîæíî íå òîëüêî ïåðåäàâàòü ãîëîñîâûå ñîîáùåíèÿ, íî è ïàêåòíûå 
ôàéëû, ñ ïîìîùüþ èíòåðíåò ïðîòîêîëîâ. Âñåìè èçâåñòíàÿ 4G òåõíîëîãèÿ, 
êîòîðîé ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ âñå ñîâðåìåííûå ëþäè íà ñâîèõ ñìàðòôîíàõ. Ýòî 
òåõíîëîãèÿ VoLTE (Voice over LTE, èëè â ïåðåâîäå Ãîëîñ ÷åðåç LTE) � 
òåõíîëîãèÿ ïåðåäà÷è ãîëîñà ïî ñåòè LTE, îñíîâàííàÿ íà IP Multimedia Subsystem 
(IMS). Ñåé÷àñ, äàííàÿ óñëóãà ìîæåò ðàáîòàòü íà íîâûõ ñîâðåìåíûõ óñòðîéñòâàõ, 
êîòîðûå èìåþò î÷åíü âûñîêó öåíó, è ïîýòîìó äîñòóïíà îíà î÷åíü îáåñïå÷åííûì 
ëþäÿì, íî ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, è ê 2017 ãîäó, óæå êàæäûé ðîññèÿíèí 
ñìîæåò ïðèîáðåñòè åå çà ïðèåìëåìóþ öåíó. [1] 

×òî êàñàåòñÿ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, òî äëÿ íèõ óäîáíûì ñïîñîáîì 
ñâÿçè âûñòóïàåò IP-òåëåôîíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ åäèíîãî íîìåðà 
ïåðåêëþ÷àòü âñåõ àáîíåíòîâ, îðãàíèçîâûâàòü êîíôåðåíö-ñâÿçü, òàêæå âûõîäèòü â 
èíòåðíåò. IP-òåëåôîíèÿ ðàáîòàåò ëèøü íà îäíèõ èíòåðíåò-ïðîòîêîëàõ, è íå 
òðåáóåò îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà êàáåëåé è ñòàíöèé. Âñå ïðåäñòàâëåííûå óñëóãè 
«ïîìåùàþòñÿ» â îäíó âåðòóàëüíóþ ÀÒÑ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ó îïåðàòîðà, 
ïðåäîñòàâëÿþùåãî óñëóãó. Ëåãêîñòü è ïðîñòîòà óäàëåííîé íàñòðîéêè ÿâëÿåòñÿ 
åùå îäíèì ïëþñîì. Ñòîèìîñòü ìåæäóãîðîäíûõ çâîíêîâ ïî IP-òåëåôîíèè íàìíîãî 
äåøåâëå, ÷åì îíà áûëà áû ïî ñèììåòðè÷íûì êàáåëÿì, ÷òî î÷åíü ðàäóåò 
íà÷àëüñòâî. Áûñòðîòà è êà÷åñòâî ñâÿçè íà âûñøåì óðîâíå. [2] 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìíîãîêàíàëüíàÿ ñâÿçü ðàçâèâàåòñÿ ñ 
êàæäûì äíåì è ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå äîñòóïíîé äëÿ âñåõ ãðàæäíàí, âåäü îáùåíèå 
� æèçíü ÷åëîâå÷åñòâà. 

Ëèòåðàòóðà: 
1. Ãðîìàêîâ, Þ.À. Ñîòîâûå ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Òåõíîëîãèè 

ýëåêòðîííûõ êîììóíèêàöèé / Þ.À. Ãðîìàêîâ. � Ì.: Ýêî�Òðåíäç, 2007. � 405 ñ. 



127 
 

2. http://www.mtt.ru/ru/ � îôèöèàüíûé ñàéò êîìïàíèè 
«Ìåæðåãèîíàëüíûé ÒðàíçèòÒåëåêîì» ñåãîäíÿ, Âèðòóàëüíàÿ ÀÒÑ 

 
Çàâãîðîäíåâà Ä.Ê.,  ãð. ÌÅ -41 á 

Ðóêîâîäèòåëü �Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ìîòèâàöèè ïåðñîíàëà 

Íà äàííûé ìîìåíò âîïðîñ ìîòèâàöèè ïåðñîíàëà ïðèîáðåòàåò íàèáîëüøóþ 
àêòóàëüíîñòü. Ëþáîé ðóêîâîäèòåëü, æåëàþùèé äîáèòüñÿ âûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ñ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñâîèõ 
ïîä÷èí¸ííûõ, äîëæåí ïîçàáîòèòüñÿ î íàëè÷èè äëÿ íèõ ñòèìóëîâ òðóäèòüñÿ, 
ïîýòîìó èõ ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå òàêèõ óñëîâèé òðóäà, ïðè êîòîðûõ 
ïîòåíöèàë ðàáîòíèêîâ áóäåò èñïîëüçîâàí íàèëó÷øèì îáðàçîì. 

Ïî îòíîøåíèþ ê ïåðñîíàëó ìîòèâàöèåé ìîæíî íàçâàòü ñïîñîáû ñîçäàíèÿ ó 
ðàáîòíèêîâ æåëàíèÿ ðàáîòàòü áîëåå êà÷åñòâåííî è âûêëàäûâàòüñÿ â ïîëíîé ìåðå. 
Ó ñïåöèàëèñòîâ ïîÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèé ìîòèâ, êîòîðûé è äâèæåò èìè â 
äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííûõ öåëåé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîòðóäíèê ñàì õî÷åò 
ïîâûøàòü ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è óëó÷øàòü êà÷åñòâî ñâîåé ðàáîòû. 

Óïðàâëåíèå ïåðñîíàëîì âêëþ÷àåò ìíîãèå ñîñòàâëÿþùèå. Íè îäíà ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ íå ñòàíåò ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíèðîâàòü, åñëè íå áóäåò ðàçðàáîòàíà 
ýôôåêòèâíàÿ ìîäåëü ìîòèâàöèè, òàê êàê ìîòèâàöèÿ ïîáóæäàåò êîíêðåòíîãî 
èíäèâèäà è êîëëåêòèâ â öåëîì ê äîñòèæåíèþ ëè÷íûõ è êîëëåêòèâíûõ öåëåé.[1] 

Åñòü ìíîæåñòâî òåîðèé ìîòèâàöèè, íî ó âñåõ åñòü îäíî îáùåå ïîíÿòèå: åñòü 
îïðåäåëåííûå ìåòîäû ñòèìóëèðîâàíèÿ ñîòðóäíèêîâ íà ïðåäïðèÿòèè. 

Ýâîëþöèÿ ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ìîòèâàöèè ïîêàçàëà êàê 
ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå àñïåêòû èõ ïðèìåíåíèÿ, è ýòî åñòåñòâåííûé 
ïðîöåññ, òàê êàê â òåîðèè è ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ íåò èäåàëüíîé ìîäåëè 
ìîòèâèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ îòâå÷àëà áû ðàçíîîáðàçíûì òðåáîâàíèÿì. 
Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè ìîòèâàöèè âåñüìà ðàçëè÷íû ïî ñâîåé íàïðàâëåííîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè. [2] 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò óñëîâíîå ðàçäåëåíèå ìîòèâîâ íà 
ìàòåðèàëüíûå è íåìàòåðèàëüíûå. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ýòèõ ñòèìóëîâ 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîìïàíèè. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàðàáîòíàÿ ïëàòà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì 
ñèñòåìû îïëàòû òðóäà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ñòèìóëèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü 
ïåðñîíàëà, à òàêæå âîçäåéñòâîâàòü íà ýôôåêòèâíîñòü òðóäà ðàáîòíèêà. 

Ê íåìàòåðèàëüíîé ìîòèâàöèè ïåðñîíàëà îòíîñÿò: ñîöèàëüíûå ëüãîòû, 
ìåäèöèíñêàÿ ñòðàõîâêà, îïëàòà ïðîåçäà, è ò.ä, ïîñêîëüêó ñîòðóäíèê íå ïîëó÷àåò 
íà ðóêè «æèâûå» äåíüãè, õîòÿ êîìïàíèÿ è òðàòèò íà âñå ýòî ñðåäñòâà.[3] 

Ìîòèâû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Áåç íèõ 
òðóäîâàÿ äåÿòåëüíîñòü âîîáùå íå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ öåëåñîîáðàçíî. Íî 
ìîòèâû áûâàþò ðàçíûå è ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü ñ ðàçëè÷íîé ñèëîé, âûçûâàÿ 
íàïðàâëåííóþ èëè íåíàïðàâëåííóþ àêòèâíîñòü ÷åëîâåêà. 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû 
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Èññëåäîâàíèå ðîëè ìîäåëè ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå 
èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã 

Çàêîí ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ �  îáúåêòèâíûé ýêîíîìè÷åñêèé çàêîí, 
óñòàíàâëèâàþùèé çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ òîâàðîâ íà ðûíêå 
îò èõ öåí. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ÷åì öåíà íà òîâàð íèæå, òåì áîëüøå 
âåëè÷èíà ñïðîñà (ãîòîâíîñòü ïîêóïàòü) è òåì ìåíüøå âåëè÷èíà ïðåäëîæåíèÿ 
(ãîòîâíîñòü ïðîäàâàòü). Îáû÷íî öåíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ ìåæäó 
ïðåäëîæåíèåì è ñïðîñîì. 

Ñïðîñ � ýòî çàïðîñ ôàêòè÷åñêîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ïîêóïàòåëÿ, 
ïîòðåáèòåëÿ íà ïðèîáðåòåíèå òîâàðà ïî èìåþùèìñÿ ó íåãî ñðåäñòâàì, êîòîðûå 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýòîé ïîêóïêè. Ñïðîñ îòðàæàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîòðåáíîñòü 
ïîêóïàòåëÿ â íåêîòîðûõ òîâàðàõ èëè óñëóãàõ, æåëàíèå ïðèîáðåñòè ýòè òîâàðû èëè 
óñëóãè â îïðåäåëåííîì êîëè÷åñòâå è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçìîæíîñòü îïëàòèòü 
ïîêóïêó ïî öåíå, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ «äîñòóïíîãî» äèàïàçîíà. 

Ïðåäëîæåíèå �  âîçìîæíîñòü è æåëàíèå ïðîäàâöà (ïðîèçâîäèòåëÿ) 
ïðåäëàãàòü ñâîè òîâàðû äëÿ ðåàëèçàöèè íà ðûíêå ïî îïðåäåë¸ííûì öåíàì. Òàêîå 
îïðåäåëåíèå îïèñûâàåò ïðåäëîæåíèå è îòðàæàåò åãî ñóòü ñ êà÷åñòâåííîé 
ñòîðîíû. Â êîëè÷åñòâåííîì ïëàíå ïðåäëîæåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî ñâîåé 
âåëè÷èíå è îáú¸ìó. Îáú¸ì, âåëè÷èíà ïðåäëîæåíèÿ �  ýòî êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà 
(òîâàðà, óñëóã), êîòîðîå ïðîäàâåö (ïðîèçâîäèòåëü) æåëàåò, ìîæåò è ñïîñîáåí â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íàëè÷èåì èëè ïðîèçâîäèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåäëîæèòü 
äëÿ ïðîäàæè íà ðûíêå â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè ïðè îïðåäåë¸ííîé 
öåíå [1]. 

Ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê áåñêîíå÷íîå 
âçàèìîäåéñòâèå ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ, ãäå ïðåäëîæåíèå îòðàæàåò êîëè÷åñòâî 
òîâàðîâ, êîòîðîå ïðîäàâöû ãîòîâû ïðåäñòàâèòü ê ïðîäàæå ïî äàííîé öåíå â 
äàííîå âðåìÿ. 

Ñ ðàçâèòèåì íîâûõ ôîðì êîíêóðåíöèè íà òîâàðíîì ðûíêå, êîãäà 
óñèëèâàåòñÿ ðîëü «íåâèäèìûõ» óñëóã, ñåðâèñíîé äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîé 
èíäóñòðèàëüíûìè ôèðìàìè êàê ôàêòîðà íåöåííîé êîíêóðåíöèè, ìîæåò ïðîèçîéòè 
ïåðåãðóïïèðîâêà îò âèäèìûõ óñëóã ê íåâèäèìûì ïðè ñîõðàíåíèè îáùåãî îáúåìà 
óñëóã. Îäíàêî ñòàòèñòèêà, ó÷èòûâàþùàÿ òîëüêî âèäèìóþ ÷àñòü àéñáåðãà óñëóã, 
ïîêàæåò ñîêðàùåíèå òåìïà ðàñøèðåíèÿ ñôåðû óñëóã èëè ñòàáèëèçàöèþ ðûíêà 
óñëóã. 

Ëèòåðàòóðà: 
1. Áàðåíáîéì Ï.Ä., Ëàôèòñêèï Â.È., May Â.À. Êîíñòèòóöèîííàÿ 

ýêîíîìèêà. - Ì: 2002. - Ñ. 50.  
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Ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè, èëëþñòðèðóþùèå âçàèìîçàâèñèìîñòü ìåæäó 
âûðó÷êîé, çàòðàòàìè è îáúåìàìè ïðîäàæ 

 

Îñîáåííîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 
õîçÿéñòâîâàíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî êàæäîé îðãàíèçàöèè â ïðîöåññå 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ñîèçìåðÿòü äîõîäû ñ 
çàòðàòàìè, ïðîñ÷èòûâàòü ñâîè âîçìîæíîñòè è ïðåæäå, ÷åì ïðèíèìàòü êàêîå-ëèáî 
ðåøåíèå, êàñàþùååñÿ ñâîåãî ïðîèçâîäñòâà, ðóêîâîäèòåëü äîëæåí çíàòü, - 
ïðèíåñóò ëè ýòè èçìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé äîõîä. 

Ðóêîâîäèòåëþ ëþáîé îðãàíèçàöèè íà ïðàêòèêå ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü 
ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Êàæäîå ïðèíèìàåìîå 
ðåøåíèå, êàñàþùååñÿ öåíû, çàòðàò îðãàíèçàöèè, îáúåìà è ñòðóêòóðû ðåàëèçàöèè 
ïðîäóêöèè, â êîíå÷íîì èòîãå ñêàçûâàåòñÿ íà ôèíàíñîâîì ðåçóëüòàòå îðãàíèçàöèè. 
Ïðîñòûì è âåñüìà òî÷íûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ âçàèìîñâÿçè è 
âçàèìîçàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè êàòåãîðèÿìè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå òî÷êè 
áåçóáûòî÷íîñòè - îïðåäåëåíèå ìîìåíòà, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî äîõîäû îðãàíèçàöèè 
ïîëíîñòüþ ïîêðûâàþò åå ðàñõîäû. 

Îäíèì èç ìîùíûõ èíñòðóìåíòîâ â îïðåäåëåíèè òî÷êè áåçóáûòî÷íîñòè 
ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü áåçóáûòî÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà. Åãî åùå íàçûâàþò àíàëèçîì 
ñîîòíîøåíèÿ �çàòðàòû-îáúåì-ïðèáûëü�. 

Ñîãëàñíî ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè óâåëè÷åíèå ïðîäàæ òîâàðà â óñëîâèÿõ 
ñâîáîäíîãî ðûíêà íåóìîëèìî ñâÿçàíî ñ ïîíèæåíèåì öåíû íà íåãî. Ñ óâåëè÷åíèåì 
îáúåìà ïðîäàæ âûðó÷êà óâåëè÷èâàåòñÿ, îäíàêî ñòåïåíü òàêîãî óâåëè÷åíèÿ ïî-
ñòîÿííî ïàäàåò. Ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî ðîñò îáúåìà ïðîäàæ òîâàðà (â óñ-
ëîâèÿõ ñâîáîäíîãî ðûíêà) ñâÿçàí ñ ïàäåíèåì öåíû íà íåãî. Îäíîâðåìåííî ñî 
ñíèæåíèåì îáùåé âûðó÷êè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âûðó÷êè íà êàæäóþ 
ñëåäóþùóþ ïðîäàííóþ åäèíèöó òîâàðà, à òàêæå ñíèæåíèå ñðåäíåé âûðó÷êè íà 
êàæäóþ ïðîäàííóþ åäèíèöó. Îäíîâðåìåííî ñî ñíèæåíèåì îáùåé âûðó÷êè îò 
ïðîäàæ, à òàêæå ñðåäíåãî è ìàðæèíàëüíîãî äîõîäà íà åäèíèöó ïðîäàííîãî òîâàðà 
ïîâûøàþòñÿ îáùèå çàòðàòû îðãàíèçàöèè.  

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü äîñòèãàåòñÿ â òî÷êå, â êîòîðîé ìàðæèíàëüíûå 
çàòðàòû ðàâíû ìàðæèíàëüíîìó äîõîäó. Çà ýòîé òî÷êîé òåìï óâåëè÷åíèÿ çàòðàò 
îïåðåæàåò òåìï óâåëè÷åíèÿ äîõîäà è ïðèáûëü íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ, ïîêà íå 
ïðåâðàòèòñÿ â óáûòîê.  

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ çàòðàò è ïðèáûëè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé 
òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ïðèíÿòèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé î 
öåíàõ. Îäíàêî â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå öåíîîáðàçîâàíèå, êàê ïðàâèëî, 
âåäåòñÿ íà îñíîâå çàòðàò.  



130 
 

 

 
Êàðëîâ È.À., ãðóïïà ÝÅ-42Á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ñâèðù Å.À. 
 

Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ öåíòðîâ äîõîäîâ è çàòðàò 

 

Ïîíÿòèå «öåíòð îòâåòñòâåííîñòè» ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â óïðàâëåí÷åñêîì 
ó÷åòå ïî öåíòðàì îòâåòñòâåííîñòè. Êîíöåïöèÿ öåíòðîâ îòâåòñòâåííîñòè (ÖÎ), 
âïåðâûå ñôîðìèðîâàííàÿ Äæîíîì À. Õèããèíñîì â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà, 
ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåíèå ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè êîíêðåòíûõ ëèö çà 
ôèíàíñîâûå ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû. Ïî ñóòè, öåíòð îòâåòñòâåííîñòè (ÖÎ) - ýòî 
ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå èëè èíàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ åäèíèöà, ìåíåäæåð 
êîòîðîé êîíòðîëèðóåò îïðåäåëåííûé, ââåðåííûé åìó ôèíàíñîâûé ïîêàçàòåëü: 
äîõîäû, çàòðàòû, ïðèáûëü (ñîîòíîøåíèå äîõîäîâ è çàòðàò). 

 Öåíòð íîðìàòèâíûõ çàòðàò - ýòî ïîäðàçäåëåíèå, â êîòîðîì ðóêîâîäèòåëü 
îòâåòñòâåíåí çà äîñòèæåíèå íîðìàòèâíîãî (ïëàíîâîãî) óðîâíÿ çàòðàò ïî âûïóñêó 
ïðîäóêöèè, ðàáîò, óñëóã. Íîðìàòèâû, êàê ïðàâèëî, îõâàòûâàþò ñôåðû ïðÿìûõ 
çàòðàò òðóäà, ïðÿìûõ çàòðàò ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ è ïåðåìåííûå íàêëàäíûå 
ðàñõîäû. Ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè òàêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ èçìåðÿåòñÿ 
ðàçìåðîì ïîçèòèâíûõ èëè íåãàòèâíûõ îòêëîíåíèé ôàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ çàòðàò îò 
ïëàíîâîãî. Êàê ïðàâèëî, ýòî íàèáîëåå ïîäõîäÿùàÿ ñõåìà äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîäðàçäåëåíèé.  

Öåíòð äîõîäîâ - ýòî ïîäðàçäåëåíèÿ, ðóêîâîäèòåëè êîòîðûõ â ðàìêàõ 
âûäåëåííîãî áþäæåòà îòâåòñòâåííû çà ìàêñèìèçàöèþ äîõîäà îò ïðîäàæ. Ïðè 
ýòîì, êàê ïðàâèëî, îíè íå èìåþò ïîëíîìî÷èé íè ïî äîïîëíèòåëüíîìó ðàñõîäó 
ñðåäñòâ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, íè ïî âàðüèðîâàíèþ öåíàìè 
ðåàëèçàöèè ñ öåëüþ ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ïîäîáíîãî 
öåíòðà îòâåòñòâåííîñòè íà ïðåäïðèÿòèè ÿâëÿåòñÿ ñëóæáà ìàðêåòèíãà è ñáûòà. 

 Òàêèì îáðàçîì, ââåäåíèå öåíòðîâ îòâåòñòâåííîñòè ïðèâîäèò ê 
äåöåíòðàëèçàöèÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ çàòðàòàìè êîìïàíèè ïî îòêëîíåíèÿì îò 
ïëàíèðóåìûõ ôèíàíñîâûõ ïîêàçàòåëåé. Ïîýòîìó, âî-ïåðâûõ, îïðåäåëåíèå 
öåíòðîâ îòâåòñòâåííîñòè çà÷àñòóþ ïðåäøåñòâóåò ðàçðàáîòêå ñèñòåìû áþäæåòîâ 
ïðåäïðèÿòèÿ. Âåäü äëÿ êîíòðîëÿ íàä ïëàíîâûìè ïîêàçàòåëÿìè íåîáõîäèì 
êîíòðîëü íàä ôàêòè÷åñêèì èñïîëíåíèåì ïëàíà. Âî-âòîðûõ, âûäåëåíèå öåíòðîâ 
îòâåòñòâåííîñòè íåðåäêî ñòàíîâèòñÿ áàçîé äëÿ ìàòåðèàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ 
ïåðñîíàëà. Ïîñêîëüêó èìåííî îò ëþäåé çàâèñèò, áóäóò ëè ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ñîîòâåòñòâîâàòü ïëàíîâûì. 
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Èññëåäîâàíèå òðàíñôåðòíîãî öåíîîáðàçîâàíèÿ 

â îòðàñëè èíôîêîììóíèêàöèé 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôèíàíñîâûõ èíòåðåñîâ êîðïîðàöèé ïðè 
èñïîëüçîâàíèè òðàíñôåðòíûõ öåí ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå îáùåãî íàëîãîâîãî áðåìåíè 
êîðïîðàöèè ïîñðåäñòâîì íàëîãîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ 
àóäèòîðñêîé ôèðìû Ernst&Young â 2003 ãîäó 68% ðåñïîíäåíòîâ ïðèçíàëè, ÷òî 
òðàíñôåðòíîå öåíîîáðàçîâàíèå â áëèæàéøèå 2 ãîäà áóäåò ÿâëÿòüñÿ íàèáîëåå 
âàæíûì àñïåêòîì ïëàíèðîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè è íàëîãîîáëîæåíèÿ. Â 
òî æå âðåìÿ ôèíàíñîâûå èíòåðåñû ãîñóäàðñòâà âûðàæàþòñÿ â îáúåìå íàëîãîâûõ 
ïîñòóïëåíèé, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàëîãîâîãî 
çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè ðåãóëèðîâàíèÿ öåí ñäåëîê ìåæäó âçàèìîçàâèñèìûìè 
ëèöàìè ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðàêòèêè óêëîíåíèÿ îò óïëàòû íàëîãîâ. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî äàííûì áîëüøèíñòâà ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
òðàíñôåðòíûõ öåí, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü èññëåäîâàíèÿ Ã. Ãðóáåðòà è Ä. 
Ìóòòè, Ð. Òàíãà, Ê. Âàëüòåðà è Ð. Ðåéìîíäà, Ä. Áåðíñ, òðàíñôåðòíîå 
öåíîîáðàçîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ êîðïîðàöèÿìè, ïðåæäå âñåãî, ñ öåëüþ 
ìèíèìèçàöèè íàëîãîâîãî áðåìåíè. Ïðè ìàññîâîì èñïîëüçîâàíèè ìåõàíèçìà 
òðàíñôåðòíûõ öåí îáúåì íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé â ãîñóäàðñòâåííûé áþäæåò 
ìîæåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòüñÿ. Òðàíñôåðòíîå öåíîîáðàçîâàíèå ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ âçàèìîçàâèñèìûõ ôèðì. Èìåííî 
òàêîé ñòðóêòóðîé õàðàêòåðèçóþòñÿ âñå ñîâðåìåííûå êîðïîðàöèè. Ïîñëåäíèå 
ìèðîâûå òåíäåíöèè ñâèäåòåëüñòâóþò îá óâåëè÷åíèè ðîëè ìåæäóíàðîäíûõ 
êîðïîðàöèé â ìèðå. Òàê çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò ïî äàííûì 
WorldInvestmentReport ñðåäíèé ðàçìåð êîðïîðàöèé âûðîñ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà äî÷åðíèõ êîìïàíèé â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà. Â 
ýòîì ïëàíå Ðîññèÿ òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Íà äàííîì ôîíå ðàçâèòèÿ 
ìèðîâîé ýêîíîìèêè îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðîññèéñêîå 
çàêîíîäàòåëüñòâî åùå íåäîñòàòî÷íî ñîâåðøåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîâûìè 
ñòàíäàðòàìè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîñëåäíèìè ïðîâåðêàìè Ñ÷åòíîé ïàëàòû ÐÔ, 
êîòîðûå âûÿâèëè ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöû â öåíàõ íà îäíè è òå æå 
òîâàðû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íàëè÷èÿ ïðàêòèêè íàëîãîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ 
ïîñðåäñòâîì òðàíñôåðòíîãî öåíîîáðàçîâàíèÿ, è ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ 
íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé â áþäæåò. Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íå ñóùåñòâóåò ñåðüåçíûõ èññëåäîâàíèé òðàíñôåðòíîãî 
öåíîîáðàçîâàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê çà ãðàíèöåé èññëåäîâàíèÿ àêòèâíî âåäóòñÿ 
íà÷èíàÿ ñ 1970-ûõ ãîäîâ. Â îñíîâíîé ñâîåé ìàññå òðàíñôåðòíîå öåíîîáðàçîâàíèå 
â ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü â ãàçåòíûõ ïóáëèêàöèÿõ, 
îñâåùàþùèõ âîïðîñû ìàíèïóëèðîâàíèÿ òðàíñôåðòíûìè öåíàìè â ñûðüåâûõ 
îòðàñëÿõ. Ìàëîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ïî ÐÔ ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íàëè÷èè öåëîãî êîìïëåêñà íåèññëåäîâàííûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ òðàíñôåðòíûì 
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öåíîîáðàçîâàíèåì.  
 

Ïåðåâîçíèêîâà È.À., ãð. ÝÅ-42á 

Ðóêîâîäèòåëü: Ñâèðù Å.À. 

 

Ìàðæèíàëüíûé àíàëèç 

Áîëüøóþ ðîëü â îáîñíîâàíèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â áèçíåñå èãðàåò 
ìàðæèíàëüíûé (ïðåäåëüíûé) àíàëèç, ìåòîäèêà êîòîðîãî áàçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè 
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó òðåìÿ ãðóïïàìè âàæíåéøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: 
«èçäåðæêè � îáúåì ïðîèçâîäñòâà (ðåàëèçàöèè) ïðîäóêöèè � ïðèáûëü» è 
ïðîãíîçèðîâàíèè êðèòè÷åñêîé è îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû êàæäîãî èç ýòèõ 
ïîêàçàòåëåé ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè äðóãèõ. Äàííûé ìåòîä óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ íàçûâàþò åùå àíàëèçîì áåçóáûòî÷íîñòè èëè ñîäåéñòâèÿ äîõîäó. 

Ìàðæèíàëüíûé àíàëèç � àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ îáú¸ìà ïðîäàæ (âûïóñêà 
ïðîäóêöèè), ñåáåñòîèìîñòè è ïðèáûëè íà îñíîâå ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ ýòèõ 
âåëè÷èí ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ. 

Ñóùíîñòü ìàðæèíàëüíîãî àíàëèçà çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå ñîîòíîøåíèÿ 
îáúåìà ïðîäàæ (âûïóñêà ïðîäóêöèè), ñåáåñòîèìîñòè è ïðèáûëè íà îñíîâå 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ ýòèõ âåëè÷èí ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ. Â åãî îñíîâå 
ëåæèò äåëåíèå çàòðàò íà: 

·  ïåðåìåííûå; 

·  ïîñòîÿííûå. 
Îñíîâíîé êàòåãîðèåé ìàðæèíàëüíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ìàðæèíàëüíûé 

äîõîä. Ìàðæèíàëüíûé äîõîä (ïðèáûëü) � ýòî ðàçíîñòü ìåæäó âûðó÷êîé îò 
ðåàëèçàöèè (áåç ó÷åòà ÍÄÑ è àêöèçîâ) è ïåðåìåííûìè çàòðàòàìè. ×åì âûøå 
óðîâåíü ìàðæèíàëüíîãî äîõîäà, òåì áûñòðåå âîçìåùàþòñÿ ïîñòîÿííûå çàòðàòû è 
îðãàíèçàöèÿ èìååò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ïðèáûëü. 

Ìàðæèíàëüíûé äîõîä íà âåñü îáú¸ì ïðîäóêöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:  

 
ãäå,   S� âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè, óñëóã; 

  V � ñîâîêóïíûå ïåðåìåííûå çàòðàòû. 
Ìàðæèíàëüíûé àíàëèç ïðåäïðèÿòèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïðèíèìàòåëþ, 

ðóêîâîäñòâó ïðåäïðèÿòèÿ äîñòîâåðíî îöåíèòü òåêóùóþ ñèòóàöèþ è ïåðñïåêòèâû.  
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Ïóçûðåâà Ä.Ï., ãð.ÌÅ-41á 

Ðóêîâîäèòåëü: Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Ðåêëàìà è åå ðîëü â îòðàñëè èíôîêîììóíèêàöèé 

Ñåãîäíÿ àêòóàëüíîñòü ðåêëàìû íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, òàê êàê îíà èãðàåò 
êëþ÷åâóþ ðîëü â ðàçâèòèèðûíî÷íîé ýêîíîìèêè è ÿâëÿåòñÿ åå âàæíûì ýëåìåíòîì. 
Åñëè ïðîèçâîäèòåëÿ ëèøèòü òàêîé ýôôåêòèâíîé ñâÿçè ñ ïîòðåáèòåëåì, êàêîé 
ÿâëÿåòñÿ ðåêëàìà,òî îí ïåðåñòàíåò âêëàäûâàòü äåíüãè â ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ñòàðûõ è ñîçäàíèå íîâûõ ïðåäìåòîâ òîðãîâëè, à âåäü äëÿ îòðàñëè 
èíôîêîììóíèêàöèé ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî, òàê êàê â ýòîé ñôåðå ïðîèñõîäèò 
ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé, ÷òî òðåáóåò ñîçäàíèå íîâåéøèõ òîâàðîâ è óñëóã. 

Èòàê, ÷òî æå òàêîå ñîáñòâåííî ðåêëàìà? Ðåêëàìà - ýòî âèä ñåðâèñíîé 
äåÿòåëüíîñòè ëèáî ïðîèçâåäåííàÿ â åå ðåçóëüòàòå ïðîäóêöèÿ, öåëüþ êîòîðîé 
ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ñáûòîâûõ èëè äðóãèõ çàäà÷ ïðîìûøëåííûõ, 
ñåðâèñíûõïðåäïðèÿòèé è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ïóòåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
îïëà÷åííîé èìè èíôîðìàöèè,ñôîðìèðîâàííîé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îêàçûâàòü 
óñèëåííîå âîçäåéñòâèå íà ìàññîâîå èëèèíäèâèäóàëüíîå ñîçíàíèå, âûçûâàÿ 
çàäàííóþ ðåàêöèþ âûáðàííîé ïîòðåáèòåëüñêîé àóäèòîðèè [1]. 

Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ðåêëàìû: ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè î òîâàðå, çíàêîìñòâî ñ 
íèì ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé, óáåæäåíèå åãî â íåîáõîäèìîñòè ïðèîáðåòåíèÿ 
òîâàðà, óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà òîâàð. Íî îò îáû÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî 
ñîîáùåíèÿ ðåêëàìà îòëè÷àåòñÿ çàèíòåðåñîâàííîñòüþ â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå. 

Ñòðóêòóðà ðåêëàìû ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ïÿòü îñíîâíûõ ìîìåíòîâ: 
· âî-ïåðâûõ, ýòî ñïîñîáíîñòü ïðèâëå÷ü âíèìàíèå. Î÷åíü âàæíî, 

íàñêîëüêî ïðèâëåêàåòñÿ âíèìàíèå ÷èòàòåëåé çàãîëîâêîì, òåëåçðèòåëåé - 
âèäåîðÿäîì; âîçäåéñòâóåò ëè ðåêëàìà èìåííî íà òå êàòåãîðèè ïîòåíöèàëüíûõ 
ïîòðåáèòåëåé, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíà; 

· âî-âòîðûõ, ñèëà âîçäåéñòâèÿ íà ýìîöèè ïîòðåáèòåëåé ðåêëàìû, - êàêèå 
÷óâñòâà ðîæäàþòñÿ óíèõ ïðè âëèÿíèè ðåêëàìû, íàñêîëüêî óäà÷åí ðåêëàìíûé 
àðãóìåíò è ïðàâèëüíî ëè îí ïîäàí; 

· â-òðåòüèõ, êàêîâà ñèëà âîçäåéñòâèÿ. Ïîáåæèò ëè, äîïóñòèì, çðèòåëü 
ïîñëå ïðîñìîòðà ðåêëàìû ïîêóïàòü ýòîò òîâàð èëè îñòàíåòñÿ ñèäåòü â êðåñëå, 
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðåêëàìà ïîíðàâèëàñü åìó èåñòü íåîáõîäèìîñòü â 
ïðèîáðåòåíèè äàííîãî òîâàðà; 

· â-÷åòâåðòûõ, èíôîðìàòèâíîñòü, - íàñêîëüêî ÿñíî èçëîæåí ðåêëàìíûé 
àðãóìåíò, íàñêîëüêîåìêî ïîêàçàíà ïîëåçíîñòü ðåêëàìèðóåìîãî îáúåêòà; 

· â-ïÿòûõ, çàõî÷åò ëè  ÷åëîâåê  ïðî÷èòàòü ñîîáùåíèå èëè ïîñìîòðåòü 
ðåêëàìíûé ðîëèê äî êîíöà, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî ïðèêîâûâàåòñÿ âíèìàíèå 
ëþäåé. 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû 
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1. Ðåêëàìà â ñîâðåìåííîì ìèðå [Ýëåêòðîííûé èñòî÷íèê]: 
http://mdesign.ru/publications/internet/425ff29c2fb97?start= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÑÅÊÖÈß «ÀÍÃËÈÉÑÊÈÉ ßÇÛÊ» 
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Ùåðáèíà Ê.C., ãðóïïà ÌÅ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

Èññëåäîâàíèå îòêðûòèÿ «Ïîäâîäíûé ñåðâåð Microsoft� 

 

�Subsea Microsoft Data Center� 

 
When your laptop or your smartphone gets hot, it is crunching a lot of data. So you 

can imagine the amount of heat generated by the racks upon which the servers that store 
and process the world digital lives. Keeping these data centers cool is such a problem 
that tech companies like Facebook and Google prefer to move them to colder countries 
than pay the air conditioning bill. But for Microsoft there is even better home for all that 
data: under the sea. 

       This year Microsoft unveiled Project Natick � ongoing research project into 
subsea data centers that could be both cost effective and environmentally friendly. 
Development of a physical prototype began in 2014, last year the company deployed its 
first submarine server � a steel capsule eight feet in diameter � off the coast of 
California. It ran for 105 days in total. 

       Placing data centers underwater not only keeps their contents cool, but also has 
logical advantages. Microsoft points out that half of the world�s population lives within 
200 kilometers of the ocean, making subsea systems potentially easier to deploy when 
extra capacity is needed. The company also believes that it can mass produce the 
capsules it could set them up in just 90 days � much quicker than the two years needed 
to build a data center on land. Engineers involved in the project believe that one day 
subsea data center might be able to power themselves using underwater turbines or tidal 
power to generate electricity. 

       The attractive idea possesses plenty of challenges, not least of all the difficulty 
of creating data centers that can survive without regular checkups. Data centers on land 
are open for engineers to fix and replace servers whenever needed, but Microsoft wants 
its undersea systems to go without maintenance for years at a time. 

        Microsoft�s first prototype, named Leona Philpot, contained only a single 
computing rack sealed in pressurized container filled with nitrogen. More than a 
hundred of different sensors were used to monitor conditions inside and outside the 
capsule, with Microsoft engineers keeping an eye on conditions like humidity, pressure 
and motion. The sensors also measured the capsule�s impact on its environment � the 
heat it generated only affected the water a few inches around the vessel. 

       The project is in the early stage of development, and Microsoft is already 
working on its next step � an underwater system three times the size of the Leona 
Philpot � with the company expecting to start new trials some time next year.  
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×óìàêîâ Ñ.À., ãðóïïà ÈÒ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Ïÿòîå ïîêîëåíèå ìîáèëüíûõ ñèñòåì» 

 

«5th generation mobile networks» 

 
5G (5th generation mobile networks or 5th generation wireless systems) denotes the 

next major phase of mobile telecommunications standards beyond the current 4G/IMT-
Advanced standards. 5G has speeds beyond what the current 4G can offer. 

The Next Generation Mobile Networks Alliance defines the following requirements 
for 5G networks: 

 
1) Data rates of tens of megabits per second should be supported for tens of 

thousands of users 
2) 1 gigabit per second to be offered simultaneously to many workers on the same 

office floor 
3) Several hundreds of thousands of simultaneous connections to be supported for 

massive sensor deployments 
4) Spectral efficiency should be significantly enhanced compared to 4G 
5) Coverage should be improved 
6) Signalling efficiency should be enhanced 
7) Latency should be reduced significantly compared to LTE. 

 
The Next Generation Mobile Networks Alliance feels that 5G should be rolled out 

by 2020 to meet business and consumer demands. In addition to providing simply faster 
speeds, they predict that 5G networks also will need to meet new use cases, such as 
the Internet of Things (network equipment in buildings or vehicles for web access) as 
well as broadcast-like services and lifeline communication in times of natural disaster. 

Although updated standards that define capabilities beyond those defined in the 
current 4G standards are under consideration, those new capabilities have been grouped 
under the current ITU-T 4G standards. 

5G Technology stands for 5th Generation Mobile technology. 5G is a name used 
in some research papers and projects to denote the next major phase of mobile 
telecommunications standards beyond the upcoming 4G standards. Currently, 5G is not 
a term officially used for any particular specification or in any official document yet 
made public by telecommunication companies or standardization bodies such as 3GPP, 
WiMAX Forum or ITU-R. New standard releases beyond 4G are in progress by 
standardization bodies, but at this time are not considered as new mobile generations 
since implementation and rollout of systems compliant with 4G is still under way; the 
goals of a 5G-based telecommunications network would ideally answer the challenges 
that a 4G model would present once it has entered widespread use. 
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Õîëñòèíèí Äìèòðèé Àëåêñååâè÷, Ïàíîâ Åâãåíèé Àíäðååâè÷, ãð. ÏÅ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èññëåäîâàíèå  ïðîáëåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ» 

 

�Machine Learning� 

 
With the development of computer technology and the widespread computerization, 

humanity has begun to generate huge amounts of data.Whether it is company quarter 
reports, medical records or your photos in Instagram.With the advent of such a huge 
amount of data it appeared in need of processing. 

For example, if we can predict, based on medical records of man, his future state 
of health, the risk of illness and need for medical care.It turns out that we can. That�s 
what machine learning does.Before the advent of the computer, such a task was 
impossible, as there was no place to store and process data. 

Thus, we can formulate the goal of machine learning. This is a partial or complete 
automation of solving complex professional tasks in different fields of human activity, 
as well as forecasting, management and decisions on the basis of the accumulated 
amounts of data. 

Currently, many corporations are developing their own algorithmsof machine 
learning and in general are doing developments in this area. In the future, with the 
ubiquitous robotization, robots with machine learning algorithms can replace human 
labor in many areas. For example, right now there is a supercomputer that can diagnose 
the disease with greater accuracy than the highly-educated physician. 

Machine learning is a promising direction, which can be considered as the birth of 
artificial intelligence. There already are machine learning algorithms that are used for a 
variety of tasks. In the future, machine learning will cover all areas of human activity. 
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Ñòîëÿð Ä.Ñ., ãðóïïà ÎÅ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé Night Vision Technology (NVT)» 

 

�Night Vision Technology (NVT) in Operation� 

 

Night Vision Technology (NVT) allows user to see in te dark. Originally, it was 
developed for military use. 

       A proper NV equipment allows its user to see an object in the dark over 180 
meters away on a moonless, cloudy night. 

       To see in the dark, NVT uses light beyond visible spectrum, like infrared or 
ultraviolet radiation. 

       There are three attributes for judging NVG performance: 
1. Sensitivity � ability to detect available light 
2. Signal-to-noise ratio 
3. Resolution � ability to resolve the details in the image  

There are several generations of NVT: 
       Generation 0 (1940�s and 1950�s): 

· This generation devices mostly depend on an external infrared light source to 
produce an image. These images were fuzzy and distorted. 

Generation 1 (1960�s): 
· G1 devices use an improved electronics to produce an image without the need of 

an external light source. The image is of a lower quality near the edges. 
Generation 2 (1980�s): 

· Offers good performance in low-level light, very little image distortion, well 
suited for use in cameras. Light amplification in G2�s is about 30,000 times. 

Generation 3 (1990�s): 
· Excellent low-light performance, no distortion, light amplification around 50,000 

times. 
There are two types of NVT:  

1. Thermal imaging 
2. Image enhancement 

Advantages of NVT: 
1. NV devices are compact 
2. Easily portable 
3. Widely used by military forces 
4. Easy to use 
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Ïîëóõèí Ã.È., ãðóïïà ÈÒ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Synthetic Aperture Radar (SAR)» 

 

�Synthetic Aperture Radar� 

 

Synthetic Aperture Radar (SAR) Based space-born sensing has emerged as a very 
useful technique for Earth observation over the last few decades. When the first radar 
images of the Earth�s surface were acquired from Synthetic Aperture Radar sensors 

mounted on satellites, it�s gained increasing attention for its unique technical 
performance and cost-effectiveness, being able to provide high-quality, remotely 

acquired data about surface movements over large areas. 
SAR data collection operations can be characterized as one-pass or two-pass. The 

advantages of one-pass operation are the relative ease of motion compensation and 
baseline maintenance, since the two apertures are physically coupled, and the absence of 
any temporal decorrelation of the scene between the two images. The major 
disadvantage is the cost and complexity of the multi-receiver sensor. Conversely, the 
major advantage of two-pass operation is the ability to use a conventional single-
receiver SAR sensor, while the major disadvantage is the difficulty of controlling the 
two passes and compensating the data from the two receivers to carefully aligned 
collection paths, as well as the possibility of temporal decorrelation of the scene 
between passes. Because of the motion compensation issue, two-pass operation is more 
easily applied to space-borne systems, where the two passes are implemented as either 
two orbits of the same spacecraft, or with two spacecraft, one trailing the other. In either 
case, the lack of atmospheric turbulence and the stable and well-known orbital paths 
make it easier to produce an appropriate pair of SAR images. 

SAR maps can be generated from satellite and airborne platforms. Airborne 
systems require high precision motion compensation to overcome the defocusing and 
mislocation effects resulting from path deviations caused by vibration, atmospheric 
turbulence, and winds. These effects are much reduced or absent in spaceborne systems, 
although platform orbit and attitude must still be carefully controlled. Spaceborne 
systems are subject to dispersive ionospheric propagation effects, principally variable 
path delays in two-pass systems up to tens of meters, that are absent in airborne 
systems. Both airborne and space-borne systems suffer potential errors due to 
differential delay through the wet troposphere. 

Formation of an SAR image involves the following major steps: 
Estimation of the wrapped interferometric phase difference; Two-dimensional phase 

unwrapping; Estimation of the terrain map from the unwrapped phase. 
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Íèêèòèí À.Â., ãðóïïà ÏÅ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Àíàëèç ðàçíîâèäíîñòåé êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ è ìåð ïðîòèâîäåéñòâèÿ» 

 

�Computer Viruses and how to prevent them� 

 

A computer virus is a malware program that, when executed, replicates by inserting 
copies of itself (possibly modified) into other computer programs, data files, or the boot 
sector of the hard drive. 
       Computer viruses currently cause billions of dollars' worth of economic damage 
each year, due to causing system failure, wasting computer resources, corrupting data, 
increasing maintenance costs, etc. 
       The first academic work on the theory of self-replicating computer programs was 
done in 1949 by John von Neumann who gave lectures at the University of Illinois 
about the "Theory and Organization of Complicated Automata". 
       The Creeper virus was first detected on ARPANET, the forerunner of the Internet, 
in the early 1970s. Creeper was an experimental self-replicating program written by 
Bob Thomas at BBN Technologies in 1971. 
       In 1982, a program called "Elk Cloner" was the first personal computer virus to 
appear "in the wild"�that is, outside the single computer or lab where it was created. 
Before computer networks became widespread, most viruses spread on removable 
media, particularly floppy disks. In the early days of the personal computer, many users 
regularly exchanged information and programs on floppies. 
      Modern malware is now the preserve of not one individual coder but large organized 
gangs. 
       The Web is the front line of the fight against unknown malware. 
70% of malware showed indicators in the payload or traffic. 
       The ideal solution to the threat of virus is prevention, not allowing a virus to get 
into the system in the first place. This goal is, in general, impossible to achieve, 
although prevention can reduce the number of successful viral attacks. 
       There are four generations of antivirus software.  
       One may reduce the damage done by viruses by making regular backups of data 
(and the operating systems) on different media, that are either kept unconnected to the 
system (most of the time), read-only or not accessible for other reasons, such as using 
different file systems. 
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Íåìèðîâà Àëåíà Àíäðååâíà, ãð. ÈÒ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èñòîðèÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè» 

 

�Mobile Phones History� 

Our world is filled with lots of digital, electronic devices: computers, mobile 
phones, tablets, TVs, etc. The main everyday device, which is used by both children and 
adults - of course is the mobile phone, although 15-20 years ago, these devices could be 
used only "selected". 

However, have you ever actually wondered how it is that a cellular phone call is 
made, without any wires or visible connections? They are actually pretty amazing 
devices; especially considering the fact that they are essentially sophisticated radios. 

The official birthday of wireless telephone is considered to be 3 April 1973 when 
Martin Cooper, head of mobile of Motorola, made the world's first mobile phone call. 
However, this event was the culmination of a long process that began in the 19th 
century  

The first important date in the history of mobile communication can be 
considered on may 7, 1895, when a well-known Russian scientist Alexander Popov 
designed to register electromagnetic waves. The purpose of the device Popov was the 
registration of lightning that is reflected in its name � "protoclassic". However, at its 
core, protomeric Popov became the world's first radio receiver configured for detecting 
and recording radio waves (if to speak technically, electromagnetic waves) occurs when 
lightning discharges. Popov created the device had good sensitivity � he was able to 
capture lightning in a radius of several tens of kilometers. In continuation of their 
experiments, in September, 1895, metrological refused Registrar Popov, replacing it 
with the Telegraph Morse that finally turned protomeric in the world's first apparatus for 
wireless telegraphy.Today mobile phones have become an integral part of our lives. 

It all started with ÌotorolaDynaTAC. Then was released the Motorola 
MicroTAC. It was smaller, it was worth 1000 $ cheaper. By 1995, mobile phones have 
not changed much, the only significant difference is that they have become smaller in 2 
times and had a large antenna. The next step was to install in phone internal antenna, 
which has improved the appearance of the mobile handset. One of the most popular 
phones - Motorola razor v3. This phone, compared to the "brick" from Motorola, was so 
thin that fits in a shirt pocket. Appear phones for different user preferences, such as 
music phones with more memory, or a camera-phone with a good camera. In 2007 
appeared the first smartphone from the company Apple, which used the most advanced 
technologies: touch screen, photo and video camera, music player, wireless Internet, a 
variety of programs organizers. This is theera of smart phone that can replace your 
personal computer outside the home.  
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Up to this point, the company competed in the production of technically-
innovative mobile devices, now competition include is not only technical devices, but 
also manufacturers. 

 

 
Ìèêèøåâ È.Í., ãð. ÈÒ -41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Àíàëèç õàðàêòåðèñòèê êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà» 

 

�Quantum technology� 

 

The field of quantum computing was initiated by the work of Paul Benioff and 
Yuri Manin in 1980, Richard Feynman in 1982,and David Deutsch in 1985.A quantum 
computer with spins as quantum bits was also formulated for use as a quantum space�
time in 1968. 

Quantum technology is a new field of physics and engineering, which transitions 
some of the properties of quantum mechanics, especially quantum entanglement, 
quantum superposition and quantum tunneling, into practical applications such as 
quantum computing, quantum sensing, quantum cryptography, quantum simulation, 
quantum metrology and quantum imaging. 

Quantum computers are the ultimate quantum network, combining 'quantum bits' 
or 'qubit' which are devices which can store and process quantum data (as opposed to 
binary data) with links that can transfer quantum information between quits. In doing 
this, quantum computers are predicted to calculate certain algorithms significantly faster 
than even the largest classical computer available today. 

A classical computer has a memory made up of bits, where each bit is represented 
by either a one or a zero. A quantum computer maintains a sequence of qubits. A single 
qubit can represent a one, a zero, or any quantum superposition of those two qubit 
states; a pair of qubits can be in any quantum superposition of 4 states, and three qubits 
in any superposition of 8 states. 

As of 2016, the development of actual quantum computers is still in its infancy, but 
experiments have been carried out in which quantum computational operations were 
executed on a very small number of quantum bits. Both practical and theoretical 
research continues, and many national governments and military agencies are funding 
quantum computing research in an effort to develop quantum computers for civilian, 
business, trade, environmental and national security purposes, such as cryptanalysis. 

When quantum computers are going to be put in use, this won�t lead to a quick 
solution of today�s problems, but will certainly increase the speed at which the 
calculations are made. Besides, this will allow us to send qubits trough distance, thus 
leading to the creation of quantum Internet. Quantum connection would be protected by 
the laws of quantum mechanics, thus preventing wiretapping. Your data, stored on 
quantum data bases, would be protected from copying even more than today. 
Companies creating soft for quantum computers will be able to secure them from 
anything, including piracy. 
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èçó÷åíèå ïðàâèë ìîíòàæà îïòîâîëîêíà» 

 

�How to install optical fiber� 

 

Everywhere on this planet hair-thin optical fibers carry vast quantities of 
information from place to place. There are many desirable properties of optical fibers 
for carrying this information. They have enormous information-carrying capacity, 
are low cost, and possess immunity from the many disturbances that can afflict 
electrical wires and wireless communication links. The superiority of optical fibers 
for carrying information from place to place is leading to their rapidly replacing 
older technologies. Optical fibers have played a key role in making possible the 
extraordinary growth in world-wide communications that has occurred in the last 25 
years, and are vital in enabling the proliferating use of the Internet. But do not forget 
about fiber optic transmission lines installation features. It is of great importance. 
Namely: safety, rules for handling fiber optic cable installation rules in different 
conditions. 

       Fiber optic cable installations, with some foresight and care, can be done in 
such a way as to secure cable performance for future applications:   

· When working with optical fiber is necessary to use protective clothing 

· The work should be carried out in well-ventilated areas or forced ventilation 
should be provided. 

· Never install a fiber optic cable if temperature is below �5°C. 
· Fiber optic cable reels must always stand upright. 

· Under no circumstances should the reel be stopped by hand. 

· All of fibre optic cables fall into one of 3 categories: tight buffered or micro 
tube or loose tube buffered. 

· Never exceed the load on the fiber optic cable. 

· Never kink the cable; 

· Never exceed recommended bend radii, during or after installation; 

· Do not exceed recommended tensile loads; 

· Do not crush the cable; avoid impacts to the cable; 

· Optical fiber cable should not rest against sharp edges, and must be �swept� 
around corners; 

· Monitor tensile during pulls, avoid pulling long lengths in one direction; 

· Plan on installing extra cable protection in high risk areas; 

· Do not exceed maximum vertical rise; 

· Secure cables in all installations; 
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· Plan all cable routes before beginning, making sure the cable will not be 
exposed to hazard; 

· Comply with all regulatory requirements and fire codes. 

 

 

Êîçÿêîâ Ê.À., ãð.ÌÅ-41 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

«Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû Ìåíäåëååâà. Îòêðûòûå âîïðîñû» 

 

�Table of Elements: an Open Issue� 

 

In 1789, Antoine Lavoisier published a list of 33 chemical elements, grouping them 
into gases, metals, nonmetals, and earths. 

In 1829, Johann Wolfgang D&bereiner observed that many of the elements could 
be grouped into triads based on their chemical properties. 

In 1843 Leopold Gmelin identified ten triads, three groups of four, and one group 
of five. 

Jean-Baptiste Dumas published work in 1857 describing relationships between 
various groups of metals. 

In 1857, German chemist August Kekul' observed that carbon often has four other 
atoms bonded to it. 

In 1862, Alexandre-Emile B'guyer de Chancourtois published an early form of 
periodic table, which he called the telluric helix or screw. 

In 1864, Julius Lothar Meyer, a German chemist, published a table with 44 
elements arranged by valency. Concurrently, William Odling (an English chemist) 
published an arrangement of 57 elements, ordered on the basis of their atomic weights. 

In 1867, GustavusHinrichs, a Danish born academic chemist based in America, 
published a spiral periodic system based on atomic spectra and weights, and chemical 
similarities. 

Russian chemistry professor Dmitri Mendeleev and German chemist Julius Lothar 
Meyer independently published their periodic tables in 1869 and 1870, respectively. 

In 1945, Glenn Seaborg, an American scientist, made the suggestion that 
the actinide elements, like the lanthanides, were filling an f sub-level. 

Accepted and named elements are flerovium (element 114) 
and livermorium (element 116), both named on 31 May 2012. 

In 2010, a joint Russia�US collaboration at Dubna, Moscow Oblast, Russia, 
claimed to have synthesized six atoms of ununseptium (element 117), making it the 
most recently claimed discovery. 

On December 30, 2015, elements 113, 115, 117, and 118 were formally recognized 
by IUPAC, completing the seventh row of the periodic table. Official names and 
symbols for each of these elements, which will replace temporary designations such as 
ununpentium (Uup) in the case of element 115, are expected to be announced later in 
2016. 

Hassium (element 108), only copernicium (element 112) and flerovium (element 
114) have known chemical properties. 
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It is unclear whether new elements will continue the pattern of the current periodic 
table as period 8. The number of possible elements is not known. 
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«Èññëåäîâàíèå ðîëè ìàòåìàòèêè è ãåîìåòðèè  â ðåàëèçàöèè  
3D îáúåêòîâ ñ äâèæêîì Unity» 

 

�Mathematics in 3D Objects Implementation by Unity� 

 

If you are business programmer, you don�t need to know math, but if you want to 
become a low-level programmer, you must know math. Variables, loops and procedures 

� they all are analogues to concepts in some mathematical fields. 

        Unity is a cross-platform game Engine. Due to comfortable Drag&Drop interface, 

strong possibilities to create what you need, and free version Unity is the most popular 

engine for developing. 

        Vector by itself is just a set of numbers, and it gets a meaning only due to the 

context: location vector, speed vector and direction vector. Addition of vectors is using 

to physical integration of object, and, for example, to find a point above the location, or 

to calculate angle between to objects. 

       �Mathf� is a library in Unity, which includes mathematical formulas, methods and 
functions.  Sinus and cosine could be using for circle object placement. Square root � is 

a good method for determination the distance between two objects using a Pythagorean 

Theorem. 

       Perlin noise is mathematical algorithm for generation of texture by pseudo-random 

method, developed in 1983 by Ken Perlin. It is a type of gradient noise used by visual 

effects artists to increase the appearance of realism in computer graphics. �Perlin noise� 
function performs generation of textures by generation of pseudo-random numbers, but 

all visual details of texture have same size.Unity have a special function for this method. 

It declared by �Mathf.PerlinNoise(float x, float y)�. In mathematical performance, 

Perlin Noise is sum of many smooth functions, with different amplitudes and 

frequencies.  

       Despite that fact that Unity is supports creating projects without scripts and code, 

only with math developer can optimize his projects. Optimized project works faster, 

more stable and more productively than non-optimized project.  
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü êàíä. ïåä. íàóê Íîâîêøåíîâà Ð.Ã. 
 

 «Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ çàùèòû ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâî Àíòè-âîð» 

 

«Methods of protection of mobile devices. Anti-thief» 

 
Mobile devices face a number of threats that pose a significant risk to corporate 

data. Like desktops, smartphones and tablet PCs are susceptible to digital attacks, but 
they are also highly vulnerable to physical attacks given their portability. Here is an 
overview of the various mobile device security threats and the risks they pose to 
corporate assets. 

Mobile malware � Smartphones and tablets are susceptible to worms, viruses, 
Trojans and spyware similarly to desktops. Mobile malware can steal sensitive data, 
rack up long distance phone charges and collect user data. High-profile mobile malware 
infections are few, but that is likely to change. In addition, attackers can use mobile 
malware to carry out targeted attacks against mobile device users. 

Eavesdropping � Carrier-based wireless networks have good link-level security 
but lack end-to-end upper-layer security. Data sent from the client to an enterprise 
server is often unencrypted, allowing intruders to eavesdrop on users� sensitive 
communications. 

Unauthorized access � Users often store login credentials for applications on their 
mobile devices, making access to corporate resources only a click or tap away. In this 
manner unauthorized users can easily access corporate email accounts and applications, 
social media networks and more. 

Theft and loss � Couple mobile devices� small form factor with PC-grade 
processing power and storage, and you have a high risk for data loss. Users store a 
significant amount of sensitive corporate data�such as business email, customer 
databases, corporate presentations and business plans�on their mobile devices. It only 
takes one hurried user to leave their iPhone in a taxicab for a significant data loss 
incident to occur. 

Unlicensed and unmanaged applications � Unlicensed applications can cost your 
company in legal costs. But whether or not applications are licensed, they must be 
updated regularly to fix vulnerabilities that could be exploited to gain unauthorized 
access or steal data. Without visibility into end users� mobile devices, there is no 
guarantee that they are being updated. 
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Øàâðèí Ã.Â., ãðóïïà ÌÅ-62á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Èëüèíûõ Í.È. 
 

Ýâîëþöèÿ Ñîëíöà 

 

Íàøå Ñîëíöå � òèïè÷íûé ïðèìåð çâåçäû, ýâîëþöèîíèðîâàâøåé èç 
çâåçäíîé òóìàííîñòè 4,6 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä. 

Ñîëíöå è âñå áëèæàéøèå ïëàíåòû íà÷àëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå â ãèãàíòñêîì 
îáëàêå ìîëåêóëÿðíîãî ãàçà è ïûëè. Ýòî îáëàêî ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ñèë 
íà÷àëî ñæèìàòüñÿ. Â ïðîöåññå ñæàòèÿ íàøà áóäóùàÿ çâåçäà íà÷àëà âðàùàòüñÿ. 
Öåíòðîáåæíàÿ ñèëà ñîçäàëà áîëüøîé øàð ìàòåðèè â öåíòðå è ïëîñêèé äèñê èç 
ïûëè è ãàçà áëèæå ê êðàþ íîâîñîçäàííîé ñèñòåìû. Èç öåíòðàëüíîãî øàðà 
îáðàçóåòñÿ Ñîëíöå, èç äèñêà - ïëàíåòû è àñòåðîèäû. 

Â òå÷åíèå ïåðâûõ òûñÿ÷ ëåò Ñîëíöå áûëî êîëëàïñèðóþùåé ïðîòîçâåçäîé. 
Ýòî ïðîäîëæàëîñü äî òåõ ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå çâåçäû íå ïðèâåëè ê 
âîñïëàìåíåíèþ ÿäðà. 

Ñîëíöå - åäèíñòâåííàÿ çâåçäà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Âîêðóã Ñîëíöà 
âðàùàþòñÿ: ïëàíåòû è èõ ñïóòíèêè, êàðëèêîâûå ïëàíåòû è èõ ñïóòíèêè, 
àñòåðîèäû, ìåòåîðîèäû è êîñìè÷åñêàÿ ïûëü. Ìàññà Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò 99,86% îò 
âñåé ìàññû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Òåìïåðàòóðà Ñîëíöà äîñòèãàåò 6000Ê. 
Óäàëåííîñòü Ñîëíöà îò Çåìëè ïðèáëèçèòåëüíî 150 ìëí. êì. 

Çâåçäà òàêîé ìàññû, êàê Ñîëíöå, äîëæíà ñóùåñòâîâàòü ïðèáëèçèòåëüíî 10 
ìèëëèàðäîâ ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ñåé÷àñ Ñîëíöå íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â ñåðåäèíå 
ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà. 

Ïî ìåðå òîãî, êàê Ñîëíöå ïîñòåïåííî ðàñõîäóåò çàïàñû ñâîåãî âîäîðîäíîãî 
ãîðþ÷åãî, îíî ñòàíîâèòñÿ âñå ãîðÿ÷åå, à åãî ñâåòèìîñòü ìåäëåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. 
×åðåç 1 ìëðä. ëåò Ñîëíöå áóäåò ÿð÷å íà 11%, ÷åì ñåé÷àñ. Âñëåäñòâèå ýòîãî æèçíü 
íà Çåìëå ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ òîëüêî â îêåàíàõ è ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ. Ê âîçðàñòó 8 
ìëðä. ëåò  ÿðêîñòü Ñîëíöà âîçðàñòåò íà 40%. Ê òîìó âðåìåíè óñëîâèÿ íà Çåìëå 
áóäóò ïîäîáíû óñëîâèÿì íà Âåíåðå. Âîäà ñ ïîâåðõíîñòè èñ÷åçíåò ïîëíîñòüþ è 
óëåòó÷èòñÿ â êîñìîñ. Êîãäà Ñîëíöå äîñòèãíåò âîçðàñòà 11 ìëðä. ëåò, âîäîðîä â 
ÿäðå çàêîí÷èòñÿ. Ñîëíöå ñòàíåò ñæèìàòüñÿ è óïëîòíÿòüñÿ. Â êîíöå ýòîé ôàçû, â 
âîçðàñòå 11.6 ìëðä. ëåò, Ñîëíöå ñòàíåò ñóáãèãàíòîì. Ïðèáëèçèòåëüíî ê âîçðàñòó 
12,2 ìëðä. ëåò ÿäðî Ñîëíöà ðàçîãðååòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî çàïóñòèò ïðîöåññ ãîðåíèÿ 
âîäîðîäà â îêðóæàþùåé åãî îáîëî÷êå è ñòàíåò êðàñíûì ãèãàíòîì. Â ýòîé ôàçå 
ðàäèóñ Ñîëíöà óâåëè÷èòñÿ â 256 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì. Ìàññà Ñîëíöà 
íåäîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî ýâîëþöèÿ çàâåðøèëàñü âçðûâîì ñâåðõíîâîé. 
Ïîýòîìó ïîñëå ôàçû êðàñíîãî ãèãàíòà âíåøíÿÿ îáîëî÷êà áóäåò ñîðâàíà è èç íåå 
îáðàçóåòñÿ ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü. Â öåíòðå ýòîé òóìàííîñòè áóäåò áåëûé 
êàðëèê, îáðàçîâàííûé èç ÿäðà Ñîëíöà. 
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Êîðàáëè è äâèãàòåëè áóäóùåãî  
 

Îäíàæäû æèçíü íà Çåìëå ñòàíåò íåâîçìîæíîé. Ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî 
áóäóùèå êîñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ âçîðâóò, ñîæãóò èëè ðàçíåñóò å¸ â êëî÷üÿ. 

×òîáû ñïàñòè ÷åëîâå÷åñòâî, íóæíî ñòðîèòü íîâûé äîì íà äðóãèõ ïëàíåòàõ, à 
äëÿ ýòîãî ïðèä¸òñÿ ñòðîèòü îãðîìíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, ñïîñîáíûé 
ïóòåøåñòâîâàòü â ìåæçâ¸çäíîì ïðîñòðàíñòâå è êîëîíèçèðîâàòü óäàë¸ííûå ìèðû 
âîêðóã äðóãèõ çâ¸çä. Ýòîò êîðàáëü äîëæåí áûòü îãðîìíûì, ÷òîáû óìåñòèòü â ñåáå 
òûñÿ÷è ëþäåé äëÿ ñîçäàíèÿ çäîðîâîãî ãåíîôîíäà íà íîâûõ ïëàíåòàõ. Òàêîé 
êîðàáëü íóæíî ñîáèðàòü â êîñìîñå, âäàëè îò ñèëû çåìíîãî òÿãîòåíèÿ. ÍÀÑÀ 
ñîáèðàåòñÿ ðåøèòü ýòî ñ ïîìîùüþ ðàêåò-íîñèòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ èìåíóåìûõ 
SLS, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïîìåñòèòü íàì ïðîìûøëåííóþ áàçó ìåæäó Çåìë¸é è Ëóíîé. 
Ýòî - ñàìûå ìîùíûå ðàêåòû â èñòîðèè.  

Âíóòðè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû åñòü âñ¸ íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ ãèãàíòñêîé 
ñóïåðêîíñòðóêöèè ìåæçâåçäíîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ, íî äëÿ êîëîíèçàöèè 
äðóãîãî ìèðà ïîíàäîáèòñÿ äâèãàòåëü ñïîñîáíûé ðàçâèâàòü ñêîðîñòü íåäîñòóïíóþ 
íàì ðàíåå.  Òàê êàêîå æå ïðèìåíèòü òîïëèâî? 

Àíòèâåùåñòâî - òî æå, ÷òî è àíòèìàòåðèÿ. Êàæäûé ãîä íà Çåìëå â àäðîííûõ 
êîëëàéäðàõ ñîçäàþò ïî íåñêîëüêî àòîìîâ àíòèâåùåñòâà. Àíòèìàòåðèÿ � ýòî 
çåðêàëüíîå îòðàæåíèå âñåé îêðóæàþùåé íàñ ìàòåðèè, à å¸ âçðûâ÷àòûå ñâîéñòâà 
òàêîâû, ÷òî îíà ñòàëà áû íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ðàêåòíûì òîïëèâîì. Êîãäà 
àíòèìàòåðèÿ âñòðå÷àåòñÿ ñ ìàòåðèåé, ïðîèñõîäèò ñàìîóíè÷òîæåíèå. Ó÷¸íûå 
âû÷èñëèëè, ÷òî ðàêåòà, ïèòàåìàÿ àíòèìàòåðèåé, ðàçîâü¸ò ñêîðîñòü ñîñòàâëÿþùóþ 
15% ñêîðîñòè ñâåòà. Íî ó àíòèâåùåñòâà åñòü îäèí ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê: ïðè 
ñîåäèíåíèè ñ âåùåñòâîì îíî óíè÷òîæèòñÿ è ñîçäàñò ýíåðãèþ.  

Òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç � èñòî÷íèê ýíåðãèè íàøåãî ñîëíöà. Òåðìîÿäåðíûé 
äâèãàòåëü ïîçâîëèò ðàçîãíàòüñÿ ëèøü äî äâóõ òðåòåé ñêîðîñòè, êîòîðóþ îáåñïå÷èë 
áû äâèãàòåëü íà àíòèìàòåðèè. Íî ó íåãî åñòü ïðåèìóùåñòâî: òîïëèâî äëÿ íåãî � 
ãàçîîáðàçíûé âîäîðîä. Ìû ñìîæåì àâòîìàòè÷åñêè çàïðàâëÿòüñÿ â îòêðûòîì 
êîñìîñå ìåæçâåçäíûì ãàçîì. Ïèòàåìûé òåðìîÿäåðíîé ðåàêöèåé êîðàáëü ñìîæåò 
äîñòè÷ü 10% ñêîðîñòè ñâåòà. 

Ïîïàäàÿ â êîñìîñ, òåëî ÷åëîâåêà ïîäâåðãàåòñÿ ìíîãèì èñïûòàíèÿì: 
íåâåñîìîñòü, ðàäèàöèÿ. Íè÷òî íå ìåøàåò íàì ñîçäàòü èñêóññòâåííóþ ãðàâèòàöèþ â 
áëèæàéøåì áóäóùåì. Æèëûå ïîìåùåíèÿ êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ ìîæíî çàùèòèòü 
îáøèâêîé çàïîëíåííîé âîäîé, à ïîâåðõ íå¸ âòîðîé îáøèâêîé ñ çàïàñîì âîäîðîäà 
äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé êîðàáëÿ. Òàê ìû îáåçîïàñèì àñòðîíàâòîâ îò ëó÷åâîé 
áîëåçíè, à â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîé ãðàâèòàöèè èõ òåëà îñòàíóòñÿ çäîðîâûìè. 
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Ãîëóáÿòíèêîâ Ä.È., ãðóïïà ÌÅ-61á  
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Èëüèíûõ Í.È. 

 
Øàðîâàÿ ìîëíèÿ 

 
Øàðîâàÿ ìîëíèÿ - ðåäêîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, âûãëÿäÿùåå êàê ñâåòÿùååñÿ è 

ïëàâàþùåå â âîçäóõå îáðàçîâàíèå. Âèäû è ñâîéñòâà øàðîâîé ìîëíèè î÷åíü 
ñèëüíî ðàçíÿòñÿ, îíè ìîãóò áûòü â ôîðìå ãðèáà, îáëàêà; èìåòü æ¸ëòûé, ñèíèé, 
çåë¸íûé è äðóãèå öâåòà; ðàçìåð âàðüèðóåòñÿ îò 3 äî 25 ñàíòèìåòðîâ; îáëàäàòü 
òåìïåðàòóðîé îò 100 äî 1000 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ; ìîæåò ñâåòèòü êàê îáû÷íàÿ 
ëàìïî÷êà, à ìîæåò è âîâñå îñëåïèòü; ñâî¸ ïîÿâëåíèå çàêàí÷èâàåò ëèáî âçðûâîì, 
ëèáî óãàñàíèåì, ëèáî èñ÷åçíîâåíèåì. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ � ýòî äîñòàòî÷íî ðåäêîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, 
ïîñêîëüêó èìååòñÿ íå òàê óæ ìíîãî ñëó÷àåâ åå íàáëþäåíèÿ. Íî íå ñëåäóåò ïóòàòü 
÷àñòîòó åå íàáëþäåíèé ñ ÷àñòîòîé ïîÿâëåíèé, è äåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî øàðîâàÿ 
ìîëíèÿ ðåäêî âîçíèêàåò.Ïðèðîäà øàðîâîé ìîëíèè ïîêà îñòàåòñÿ íåðàçãàäàííîé. 
Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ - ðåäêîå ÿâëåíèå, à, ïîñêîëüêó äî 
ñèõ ïîð íåò èíôîðìàöèè î òîì, ÷òî ÿâëåíèå øàðîâîé ìîëíèè óäàëîñü óáåäèòåëüíî 
âîñïðîèçâåñòè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, îíà íå ïîääàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîìó 
èçó÷åíèþ. 

Ìîæíî âûäåëèòü äâå ãðóïïû ãèïîòåç, êàñàþùèõñÿ ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû 
øàðîâîé ìîëíèè. Ïåðâàÿ ãðóïïà - øàðîâàÿ ìîëíèÿ íåïðåðûâíî ïîëó÷àåò ýíåðãèþ 
ñíàðóæè. Âòîðàÿ ãðóïïà - øàðîâàÿ ìîëíèÿ ïîñëå ñâîåãî âîçíèêíîâåíèÿ 
ñòàíîâèòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâóþùèì îáúåêòîì. Îäíàêî âñå ýòè ãèïîòåçû 
íåëüçÿ ñ òî÷íîñòüþ íàçâàòü ïðàâäîïîäîáíûìè, õîòÿ îíè î÷åíü íà ýòî ïîõîæè. 

ßâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðàçðóøåíèå øàðîâîé ìîëíèè, à èìåííî: õëîïîê, 
âçðûâ, áîëüøèå òîêè, îñâîáîæäåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè óêàçûâàþò íà êâàíòîâóþ 
ãèïîòåçó ïðèðîäû øàðîâîé ìîëíèè. 

Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ áåæàòü îò øàðîâîé ìîëíèè, òàê êàê ýòî ñîçäàñò 
ïîòîêè âîçäóõà, êîòîðûå ìîãóò èçìåíèòü å¸ íàïðàâëåíèå, à ïîñëåäñòâèÿ âñòðå÷è 
÷åëîâåêà ñ øàðîâîé ìîëíèåé âåñüìà ïëà÷åâíûå. 
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Ãàëêèí Ä.Â., ãðóïïà ÎÅ-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Èëüèíûõ Í.È. 
 

Ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè íåôòè 

 

Íåôòü � ýòî ïðèðîäíàÿ ãîðþ÷àÿ ìàñëÿíèñòàÿ æèäêîñòü, îòíîñÿùàÿñÿ ê 
ãðóïïå ãîðíûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, îäíî èç âàæíåéøèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
Çåìëè. Îòëè÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé òåïëîòâîðíîñòüþ: ïðè ãîðåíèè 
âûäåëÿåò çíà÷èòåëüíî áîëüøå òåïëîâîé ýíåðãèè, ÷åì äðóãèå ãîðþ÷èå ñìåñè. Èç 
íåôòè ïîëó÷àþò ìíîæåñòâî ðàçíûõ âåùåñòâ: îò óãëåâîäîðîäîâ äî ñïèðòîâ è 
êèñëîò, èç êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè äåëàþò ëåêàðñòâà, êîñìåòèêó, áûòîâóþ õèìèþ, 
öåëëîôàíîâûå óïàêîâêè, ïëàñòèê (îò øàðèêîâûõ ðó÷åê äî äåòàëåé ïèëîòèðóåìûõ 
êîðàáëåé), ðàäèîäåòàëè è ðàäèîòåõíèêó, îäåæäó è òêàíè. 

Ïåðâè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà íåôòè: Íåôòü ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê ïåðåðàáîòêå â 2 
ýòàïà � íà íåôòåïðîìûñëå è íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåì çàâîäå ñ öåëüþ 
îòäåëåíèÿ îò íåå ïîïóòíîãî ãàçà, ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, âîäû è ìèíåðàëüíûõ 
ñîëåé. Íåôòü, èçâëåêàåìàÿ èç ñêâàæèí, âñåãäà ñîäåðæèò â ñåáå ïîïóòíûé ãàç, 
ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè è ïëàñòîâóþ âîäó, â êîòîðîé ðàñòâîðåíû ðàçëè÷íûå ñîëè. 
Î÷åâèäíî, ÷òî òàêóþ «ãðÿçíóþ» è ñûðóþ íåôòü, ñîäåðæàùóþ ê òîìó æå 
ëåãêîëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ãàçîâûå êîìïîíåíòû, íåëüçÿ 
òðàíñïîðòèðîâàòü è ïåðåðàáàòûâàòü íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ áåç 
òùàòåëüíîé åå ïðîìûñëîâîé ïîäãîòîâêè. Ïåðåãîíêà (ôðàêöèîíèðîâàíèå) � ýòî 
ïðîöåññ ôèçè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ íåôòè è ãàçîâ íà ôðàêöèè (êîìïîíåíòû), 
îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà è îò èñõîäíîé ñìåñè ïî òåìïåðàòóðíûì ïðåäåëàì 
êèïåíèÿ. Îñíîâíûå ôðàêöèè ïåðåãîíêè íåôòè: ãàçîâàÿ, ãàçîëèíîâàÿ, ëèãðîèíîâàÿ, 
êåðîñèíîâàÿ, ãàçîéëåâàÿ, ìàçóò.  

Ïðîäóêòû ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè íåôòè, êàê ïðàâèëî, íå ÿâëÿþòñÿ 
òîâàðíûìè íåôòåïðîäóêòàìè. Íàïðèìåð, îêòàíîâîå ÷èñëî áåíçèíîâîé ôðàêöèè 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 65 ïóíêòîâ, ñîäåðæàíèå ñåðû â äèçåëüíîé ôðàêöèè ìîæåò 
äîñòèãàòü 1% è áîëåå, òîãäà êàê íîðìàòèâ ñîñòàâëÿåò, â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè, îò 
0,005% äî 0,2%. Êðîìå òîãî, ò¸ìíûå íåôòÿíûå ôðàêöèè ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû 
äàëüíåéøåé êâàëèôèöèðîâàííîé ïåðåðàáîòêå. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåôòÿíûå ôðàêöèè ïîñòóïàþò íà óñòàíîâêè âòîðè÷íûõ 
ïðîöåññîâ, ïðèçâàííûå îñóùåñòâèòü óëó÷øåíèå êà÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ è 
óãëóáëåíèå ïåðåðàáîòêè íåôòè. Òàêèì îáðàçîì, óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî áåíçèíà, 
ïóò¸ì èçìåíåíèÿ åãî îêòàíîâîãî ÷èñëà, ïîëó÷àþò áèòóì è òåõíè÷åñêèé óãëåðîä. 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ íåôòüþ çíà÷èòåëüíû è 
ìíîãîîáðàçíû. Óòå÷êà äàæå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåôòè íàíîñèò ÷àñòî 
íåïîïðàâèìûé óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå, à òàêæå ýêîíîìèêå. Ðàçðàáîòêà 
áåçîïàñíûõ ñïîñîáîâ íàõîæäåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, å¸ äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûõ ìèðîâûõ çàäà÷. Îò ýòîãî 
çàâèñèò íå òîëüêî ñîñòîÿíèå ïðèðîäû ñåãîäíÿ, íî è å¸ ñîñòîÿíèå â áóäóùåì.  
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Þãîâà À.Â., ãðóïïà ÈÒÅ-51á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.õ.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Êîðÿêîâà È.Ï. 
 

Âëèÿíèå ïèùåâûõ äîáàâîê íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà 

 

Ñåãîäíÿ íà ïðèëàâêàõ ìàãàçèíîâ ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî íàéòè ïðîäóêòû, â 
êîòîðûõ íå ñîäåðæèòñÿ ïèùåâûõ äîáàâîê, íåðåäêî êëàäóò èõ äàæå â õëåá.  

Ïèùåâûå äîáàâêè î÷åíü âðåäíû äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Îíè ñîäåðæàòüñÿ âî 
ìíîãèõ ïðîäóêòàõ, êîòîðûå ÷åëîâåê óïîòðåáëÿåò â ïèùó. Ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê íå 
ìîæåò ïîëíîñòüþ èçáåæàòü óïîòðåáëåíèÿ ïèùåâûõ äîáàâîê. Ñòîèò ïîìíèòü, ÷òî 
ðàçíûå ëþäè ìîãóò ïî-ðàçíîìó ïåðåíîñèòü îäíó è òó æå äîáàâêó. Êòî-òî 
ñîâåðøåííî ñïîêîéíî, à êòî-òî íà ýòó äîáàâêó èìååò àëëåðãèþ è çíàåò î òîì, ÷òî 
îïðåäåëåííàÿ ïèùåâàÿ äîáàâêà îïðåäåëåííûì îáðàçîì âîçäåéñòâóåò íà åãî 
îðãàíèçì. Âàæíî çíàòü, êàêèå äîáàâêè ñîäåðæàòñÿ â êîíêðåòíûõ ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ è êàêîå âëèÿíèå îò ýòèõ äîáàâîê áóäåò îêàçàíî íà îðãàíèçì. Ìû èìååì 
ïðàâî, çíàÿ î òîì, êàêèå âåùåñòâà óïîòðåáëÿåì, ñàìîñòîÿòåëüíî äåëàòü ñâîé âûáîð 
îòíîñèòåëüíî òîãî èëè èíîãî ïðîäóêòà. Êîíå÷íî, ÷åëîâå÷åñòâî íå ìîæåò îáúÿâèòü 
âîéíó ïèùåâûì äîáàâêàì. Ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò íèõ âñ¸ ðàâíî íåâîçìîæíî. 

Êðîìå òîãî, åñòü ïèùåâûå äîáàâêè, êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùåííûå â Ðîññèè. 
Ýòî: Å-121 - êðàñèòåëü (öèòðóñîâûé êðàñíûé), êîòîðûé ïðîâîöèðóåò îáðàçîâàíèå 
çëîêà÷åñòâåííûõ ðàêîâûõ îïóõîëåé, Å-240 - ñòîëü æå îïàñíûé ôîðìàëüäåãèä. Ïîä 
çíàêîì Å-173 çàêîäèðîâàí ïîðîøêîâûé àëþìèíèé, êîòîðûé ïðèìåíÿþò ïðè 
óêðàøåíèè èìïîðòíûõ êîíôåò è äðóãèõ êîíäèòåðñêèõ èçäåëèé è êîòîðûé òîæå ó 
íàñ çàïðåùåí.  

Íî åñòü è áåçâðåäíûå äîáàâêè, è äàæå ñïîñîáíûå ïðèíîñèòü îùóòèìóþ 
ïîëüçó. Íàïðèìåð, äîáàâêà Å-163 (êðàñèòåëü) - âñåãî ëèøü àíòîöèàí èç 
âèíîãðàäíîé êîæóðû. Å-338 (àíòèîêèñëèòåëü) è Å-450 (ñòàáèëèçàòîð) - áåçîáèäíûå 
ôîñôàòû, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ íàøèõ êîñòåé. À êîìáèíàöèÿ èç Å260, Å334, 
Å620, Å160à, Å375, Å163, Å330, Å363, Å920, Å300 è Å101 ñîäåðæèòñÿ â ñàìîì 
îáûêíîâåííîì õðóñòÿùåì ÿáëîêå è íà ðóññêèé ÿçûê «ïåðåâîäèòñÿ» êàê ñî÷åòàíèå 
óêñóñíîé, âèííîé è ãëþòàìèíîâîé êèñëîò, êàðîòèíà, öèñòåèíà, âèòàìèíà Ñ è 
âèòàìèíà Â.  

Ñïåöèàëèñòàìè îáíàðóæåíî, ÷òî ñòîëü íåëþáèìûå â íàðîäå êîíñåðâàíòû, 
îêàçûâàåòñÿ, ñïîñîáíû îêàçûâàòü ãóáèòåëüíîå âëèÿíèå íà ñèíåãíîéíóþ ïàëî÷êó � 
áîëåçíåòâîðíûé îðãàíèçì, âûçûâàþùèé çàáîëåâàíèÿ ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé, ãëàç, 
êîæè è ìÿãêèõ òêàíåé è ñ÷èòàþùèéñÿ îäíèì èç ñàìûõ îïàñíûõ è óñòîé÷èâûõ ê 
àíòèáèîòèêàì âîçáóäèòåëåé. Êîíñåðâèðóþùèå âåùåñòâà âûçûâàþò ó ñèíåãíîéíîé 
ïàëî÷êè ãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è äåëàþò åå íàìíîãî áîëåå âîñïðèèì÷èâîé ê 
ëåêàðñòâàì.  

Ïî ïðîâåäåííîé ðàáîòå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: äàæå òå ïèùåâûå äîáàâêè, 
êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ èç íàòóðàëüíîãî ñûðüÿ, âñ¸ æå ïðîõîäÿò ãëóáîêóþ 
õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó. À ïîýòîìó ïîñëåäñòâèÿ ìîãóò áûòü íåîäíîçíà÷íûìè. 
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Ïàòðîíîâà Í.Â., ãð. ÈÒÅ-52á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.õ.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Êîðÿêîâà È.Ï. 
 

Âëèÿíèå êàòàëèçàòîðîâ íà ïðîòåêàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  
 

Êàòàëèç - ïðîöåññ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â èçìåíåíèè ñêîðîñòè õèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé â ïðèñóòñòâèè âåùåñòâ, íàçûâàåìûõ êàòàëèçàòîðàìè. Ñàìûå ðàííèå 
ïîïûòêè ïîíÿòü ìåõàíèçìû óñêîðåíèÿ ðåàêöèé êàòàëèçàòîðàìè îòíîñÿòñÿ ê 
íà÷àëó XIX âåêà. Òåðìèí «êàòàëèç» áûë ââåä¸í â 1835 ãîäó øâåäñêèì ó÷¸íûì É. 
ß. Áåðöåëèóñîì. Âñå òåîðèè ïûòàëèñü îáúÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì êàòàëèçàòîð 
èçìåíÿåò ñâîéñòâà ðåàãåíòîâ, è êàêèå ñâîéñòâà êàòàëèçàòîðà äëÿ ýòîãî 
ñóùåñòâåííû. 

Îãðîìíóþ ðîëü êàòàëèç èãðàåò â ðåøåíèè àêòóàëüíåéøåé ïðîáëåìû � 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêæå îí  âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðîäå  è øèðîêî 
èñïîëüçóåòñÿ â òåõíèêå. 

Ñóùåñòâóåò äâà ðàçëè÷íûõ òèïà êàòàëèçà. Ïðè ãîìîãåííîì êàòàëèçå, êàê è 
ïðè ãåòåðîãåííîì, êàòàëèçàòîð â ðåàêöèè íå ðàñõîäóåòñÿ, îäíàêî ÿâëÿåòñÿ åå 
íåîáõîäèìûì ó÷àñòíèêîì; áåç íåãî ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ãîðàçäî ìåäëåííåå èëè 
âîâñå íå èäåò. Ìåõàíèçì ãåòåðîãåííîãî êàòàëèçà ñëîæíåå, îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïÿòü ñòàäèé, ïðè÷åì âñå îíè îáðàòèìû. 

Õèìèÿ êàòàëèçà èçó÷àåò âåùåñòâà, èçìåíÿþùèå ñêîðîñòü õèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé. Íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ àêòèâàöèè ìîëåêóë, êàòàëèç * 
îñíîâà õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ. 

Áîëüøîå ÷èñëî êàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêöèé ñâÿçàíî ñ àêòèâàöèåé àòîìà âîäîðîäà 
è êàêîé-ëèáî äðóãîé ìîëåêóëû, ïðèâîäÿùåé ê èõ õèìè÷åñêîìó âçàèìîäåéñòâèþ. 
Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ãèäðèðîâàíèåì è ëåæèò â îñíîâå ìíîãèõ ýòàïîâ 
ïåðåðàáîòêè íåôòè è ïîëó÷åíèÿ æèäêîãî òîïëèâà èç óãëÿ. Äåãèäðèðîâàíèå - åùå 
îäíà âàæíàÿ â ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè êàòàëèòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, õîòÿ 
ìàñøòàáû å¸ ïðèìåíåíèÿ íåñðàâíèìî ìåíüøå. 

Àêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðîâ îáóñëîâëèâàåòñÿ èõ îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè è 
êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè. 

Ñóùåñòâóþò êàòàëèçàòîðû äâîéíîãî äåéñòâèÿ. Îíè  óñêîðÿþò ðåàêöèè äâóõ 
òèïîâ è äàþò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ÷åì ïðè ïðîïóñêàíèè ðåàãåíòîâ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç äâà ðåàêòîðà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò òîëüêî îäèí 
òèï êàòàëèçàòîðà. 

Êàòàëèç - íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå è ðàöèîíàëüíîå ñðåäñòâî óñêîðåíèÿ 
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Êàòàëèòè÷åñêèå ïðîöåññû ïðèìåíÿþòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè 
â áîëüøîì ìàñøòàáå, ïðè÷åì îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ ïðîãðåññèâíî ðàñòåò. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû êàòàëèçà èíòåðåñóþò ó÷åíûõ è òåõíîëîãîâ è â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ, òî åñòü äàííàÿ òåìà íå ïîòåðÿëà ñâîåé àêòóàëüíîñòè è 
ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè. 
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       Êàøèí Í.À., ãðóïïà ÈÒÅ-52á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.õ.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Êîðÿêîâà È.Ï. 
 

Îïòè÷åñêèå èëëþçèè 

 

Îïòè÷åñêàÿ èëëþçèÿ - ýòî âïå÷àòëåíèå î âèäèìîì ïðåäìåòå èëè ÿâëåíèè, 
íåñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâèòåëüíîñòè. Ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûå ãðóïïû 
îïòè÷åñêèõ èëëþçèé:  

1) ïðèðîäíûå èëëþçèè, îíè ñîçäàíû ñàìîé ìàòóøêîé ïðèðîäîé, áåç ó÷àñòèÿ 
÷åëîâåêà; 2) èñêóññòâåííûå èëëþçèè, ýòî ôîêóñ, òðþê, óëîâêà; 3) ñìåøàííûå 
èëëþçèè, ýòî ñàìûé áîëüøîé ðàçäåë èëëþçèé, îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ è 
èçâåñòíûå èëëþçèîííûå êàðòèíêè, ðàçëè÷íûå ìîäåëè, è åñòåñòâåííî ýòîò �îáìàí� 
ñîçäàåòñÿ ÷åëîâåêîì. 

Âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî âèäîâ îáìàíà çðåíèÿ: àíàìîðôîçû, ò.å. ñòåðåî-
èëëþçèè, èëè, êàê èõ åùå íàçûâàþò: «3d êàðòèíêè»; èñêðèâëÿþùèå èëëþçèè; 

êîìíàòà Ýéìñà; äâèæóùèåñÿ îïòè÷åñêèå èëëþçèè; îáìàí çðåíèÿ íà îñíîâå 
âîñïðèÿòèÿ öâåòà è êîíòðàñòà; îáìàí çðåíèÿ «ïåðåâåðòûøè». 

Àíàìîðôîçû - òàê íàçûâàåìûå óðîäëèâûå èçîáðàæåíèÿ ïðåäìåòîâ, 
íàðèñîâàííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ðàññìàòðèâàíèè èõ ñ îïðåäåëåííîãî ìåñòà 
èëè ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, îíè êàæóòñÿ ïðàâèëüíûìè è íå 
èñêðèâëåííûìè. 

Èëëþçèè çðåíèÿ - òàê íàçûâàþòñÿ íåïðàâèëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîðìå, 
ðàçìåðå, öâåòå è ïîëîæåíèè â ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòîâ âíåøíåãî ìèðà, 
âîçíèêàþùèå ïîä âëèÿíèåì çðèòåëüíûõ âïå÷àòëåíèé. 

Êîìíàòà Ýéìñà - ïîìåùåíèå íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñîçäàííîå äëÿ òîãî, 
÷òîáû âûçâàòü îïòè÷åñêóþ èëëþçèþ. Îíà áûëà ñïðîåêòèðîâàíà àìåðèêàíñêèì 
îôòàëüìîëîãîì Àäåëüáåðòîì Ýéìñîì.  

Èëëþçèè äâèæåíèÿ - ñàìûå âïå÷àòëÿþùèå è ñàìûå òðóäíîîáúÿñíèìûå. Âû 
ñìîòðèòå íà íåïîäâèæíûå îáúåêòû, è îíè íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ. 

Ïåðåâ¸ðòûø - âèä îïòè÷åñêîé èëëþçèè, â êîòîðîé îò íàïðàâëåíèÿ âçãëÿäà 
çàâèñèò õàðàêòåð âîñïðèíèìàåìîãî îáúåêòà. 

Ñ äàâíèõ ïîð ëþäè íàó÷èëèñü èñïîëüçîâàòü îïòè÷åñêèå èëëþçèè â ñâîåé 
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Çíàíèå è ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ 
çðèòåëüíûõ èëëþçèé â äèçàéíå îäåæäû ïîçâîëÿåò ìîäåëüåðàì è äèçàéíåðàì 
ïîä÷åðêíóòü äîñòîèíñòâà ôèãóðû è ñêðûòü íåäîñòàòêè. Ìíîãèå õóäîæíèêè 
èñïîëüçóþò èëëþçèè â ñâîèõ ïðîèçâåäåíèÿõ, ïîòîìó ÷òî îíè ïîêàçûâàþò íå òî, 
÷òî íàðèñîâàíî íà ñàìîì äåëå. Àðõèòåêòîðû èñïîëüçóþò ýòè çíàíèÿ äëÿ 
âèçóàëüíîãî èçìåíåíèÿ âûñîòû è ïëîùàäè ïîñòðîéêè. 
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       Áèçÿåâ À.Â., ãðóïïà ÈÒÅ-52á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.õ.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Êîðÿêîâà È.Ï. 
 

Èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Çåìëè 

 
Èñêóññòâåííûé ñïóòíèê Çåìëè - êîñìè÷åñêèé àïïàðàò, âðàùàþùèéñÿ âîêðóã 

Çåìëè ïî ãåîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå. Èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè âûâîäÿòñÿ íà îðáèòû 
ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ óïðàâëÿåìûõ ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ðàêåò-íîñèòåëåé. 
Äëÿ âûâîäà Èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà íà ãåîöåíòðè÷åñêóþ îðáèòó ïëàíåòû 
ñïóòíèêó ïðèäàåòñÿ ïåðâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü. Ãåîöåíòðè÷åñêàÿ îðáèòà-ýòî 
òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ íåáåñíîãî òåëà ïî ýëëèïòè÷åñêîé òðàåêòîðèè âîêðóã Çåìëè. 
Â èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ñïóòíèêà ïî ãåîöåíòðè÷åñêîé îðáèòå 
íà íåãî äåéñòâóåò òîëüêî ñèëà ïðèòÿæåíèÿ ïëàíåòû è öåíòðîáåæíàÿ ñèëà. Äëÿ 
âû÷èñëåíèÿ ýòîé ñêîðîñòè íóæíî ðàññìîòðåòü ðàâåíñòâî ýòèõ ñèë. Äëÿ ïîêèäàíèÿ 
ãåîöåíòðè÷åñêîé îðáèòû ïëàíåòû íóæíî ñïóòíèêó ïðèäàòü ñêîðîñòü áîëüøóþ 
ïåðâîé êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòè. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ âòîðîé êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòè 
ðåøàþò çàäà÷ó î òîì, êàêóþ ñêîðîñòü ïîëó÷èò òåëî, åñëè áóäåò ïàäàòü íà 
ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû èç áåñêîíå÷íîñòè. Òàê æå ñóùåñòâóåò ñêîðîñòü, êîòîðàÿ 
íóæíà äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ñïóòíèêîì ñèëû ïðèòÿæåíèÿ Çåìëè è Ñîëíöà è âûõîäà çà 
ïðåäåëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.  

Îñíîâíîé èäåé îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêà, ÿâëÿåòñÿ 
îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò òåëà äî íåñêîëüêèõ ñïóòíèêîâ. Êàæäûé ñïóòíèê 
îòâå÷àåò çà îòäåëüíóþ êîîðäèíàòó. Ñðåäè ìíîæåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâ 
çàêðàëñÿ îäèí ñåðüåçíûé ìèíóñ, îòñëóæèâøèå ñïóòíèêè îñòàâëÿþò â êîñìîñå 
î÷åíü ìíîãî êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà. Ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå ñèíäðîì 
Êåññëåðà. Ê ñ÷àñòüþ, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ àòìîñôåðîé íàøåé ïëàíåòû íåêîòîðîå 
÷èñëî ñïóòíèêîâ ñãîðàåò.  

Ðàçâèòèå èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ çåìëè ïðîäâèãàåò ÷åëîâå÷åñòâî âñå 
ãëóáæå â êîñìîñ è âîçìîæíî êîãäà-íèáóäü ÷åëîâå÷åñòâî îáíàðóæèò, ÷òî â 
áåñêîíå÷íîé Âñåëåííîé åñòü äðóãèå ðàçóìíûå ðàñû. 
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Àíèñèìîâ Å.À., ãðóïïà ÈÒÅ-52á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.õ.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Êîðÿêîâà È.Ï. 
 

Òåïëîâèäåíèå 

 

Òåïëîâèäåíèå - ýòî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, èçó÷àþùåå ôèçè÷åñêèå 
îñíîâû, ìåòîäû è ïðèáîðû (òåïëîâèçîðû), îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü 
íàáëþäåíèÿ ñëàáîíàãðåòûõ îáúåêòîâ. 

Òåïëîâûì èçëó÷åíèåì íàçûâàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, èñïóñêàåìîå 
òåëîì çà ñ÷åò åãî âíóòðåííåé ýíåðãèè.Èçëó÷åíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ äëèíîé âîëíû - 
è ÷àñòîòîé <. Ýòè âåëè÷èíû ñâÿçàíû: -=2>ñ/<. Èññëåäîâàíèå ðàâíîâåñíîãî 
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ è ïîèñê óíèâåðñàëüíîé ôóíêöèè f(<,Ò) âûñòóïèë íà ïåðâûé 
ïëàí â ðàáîòàõ ôèçèêîâ êîíöà XIX âåêà. Ê ýòèì èññëåäîâàíèÿì îòíîñÿòñÿ ðàáîòû 
Ñòåôàíà è Áîëüöìàíà, Ðýëåÿ è Äæèíñà, Âèíà (êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ èçëó÷åíèÿ) è 
Ïëàíêà (êâàíòîâàÿ). 

Èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ íèçêîýíåðãåòè÷åñêèì è äëÿ ãëàçà ÷åëîâåêà 
íåâèäèìî, ïîýòîìó äëÿ åãî èçó÷åíèÿ ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ïðèáîðû - 
òåïëîâèçîðû (òåðìîãðàôû), ïîçâîëÿþùèå óëàâëèâàòü ýòî èçëó÷åíèå, èçìåðÿòü åãî 
è ïðåâðàùàòü åãî â âèäèìóþ äëÿ ãëàçà êàðòèíó.  

Òåïëîâèäåíèå íàøëî ïðèìåíåíèå âî ìíîãèõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, òåïëîâèçîðû ïðèìåíÿþòñÿ â öåëÿõ âîåííîé ðàçâåäêè è 
îõðàíû îáúåêòîâ. Ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå òåïëîâèçîðîâ äëÿ íàõîæäåíèÿ 
äåôåêòîâ â ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ. Â ñîâðåìåííîé ìåäèöèíå òåïëîâèçèîííîå 
îáñëåäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ìîùíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé 
âûÿâëÿòü òàêèå ïàòîëîãèè, êîòîðûå ïëîõî ïîääàþòñÿ êîíòðîëþ äðóãèìè 
ñïîñîáàìè. Íåêîòîðûå ïðèìåíåíèÿ òåïëîâèçèîííûõ óñòðîéñòâ â 
ïðîìûøëåííîñòè: ýíåðãåòèêà, íåôòåãàçîâûé êîìïëåêñ, ýíåðãîñáåðåæåíèå, 
õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ìàøèíîñòðîåíèå. 
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Çîòèíà À.Ä., ãðóïïà ÎÅ-61á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ô.-ì.í., äîöåíò êàô. ÂÌèÔ Èëüèíûõ Í.È. 
 

Ïðèíöèï ðàáîòû ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ 

 

Ñâåòîäèîä èëè ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä - ïîëóïðîâîäíèêîâûé ïðèáîð ñ 
ýëåêòðîííî-äûðî÷íûì ïåðåõîäîì, ñîçäàþùèé îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ïðè 
ïðîïóñêàíèè ÷åðåç íåãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò ñâåòîäèîäû ñâå÷åíèÿ âñåõ öâåòîâ ðàäóãè, 
îäíàêî öâåò çàâèñèò íå îò öâåòà êîðïóñà ñâåòîäèîäà, à èìåííî îò õèìè÷åñêèõ 
äîáàâîê â åãî êðèñòàëëå. 

Ïðèíöèï ðàáîòû: p-n-ïåðåõîä. Ýòî îáëàñòü, â êîòîðîé ñîïðèêàñàþòñÿ 
ïîëóïðîâîäíèêè p è n òèïà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îäèí òèï ïðîâîäèìîñòè ïåðåõîäèò ê 
äðóãîìó. N òèï ñîäåðæèò ýëåêòðîíû ïðîâîäèìîñòè êàê íîñèòåëè çàðÿäà. 
Ïîëóïðîâîäíèê p òèïà íîñèòåëü ïîëîæèòåëüíîãî çàðÿäà (äûðêè). 

Ïðè ïðîïóñêàíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç p-n ïåðåõîä â ïðÿìîì 
íàïðàâëåíèè, íîñèòåëè çàðÿäà ýëåêòðîíû è äûðêè ðåêîìáèíèðóþò ñ èçëó÷åíèåì 
ôîòîíîâ (èç-çà ïåðåõîäà ýëåêòðîíîâ ñ îäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ íà äðóãîé). 
×òîáû ïîòîê ôîòîíîâ ïðåîáðàçîâàòü â âèäèìûé ñâåò, ìàòåðèàë ïîäáèðàþò òàê, 
÷òî äëèíà âîëíû ôîòîíîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ âèäèìîé îáëàñòè öâåòîâîãî 
ñïåêòðà äëèíîé âîëíû îò 700 äî 400 íì.  

Ðàáîòàåò ñâåòîäèîä íà ïîñòîÿííîì èëè ïóëüñèðóþùåì òîêå. Ïîäíèìàÿ èëè 
ñíèæàÿ èíòåíñèâíîñòü ìîæíî âàðüèðîâàòü ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ. Èçëó÷àåìûé äèîäîì 
öâåò çàâèñèò îò äëèíû âîëíû ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Èçìåðÿåòñÿ îíà íàíîìåòðàìè 
(0.000000001 ìåòðà). Ìîíîõðîìàòè÷åñêîå (îäíî÷àñòîòíîå) èçëó÷åíèå ñâÿçàíî ñ 
äëèíîé âîëíû, ïåðåìåùàþùåéñÿ âíóòðè. Ãðàíèöû äëèíû âîëíû ñîîòíîñÿòñÿ ñ 
îñíîâíûìè öâåòàìè îïðåäåëåííûì îáðàçîì. 

Ñâåòîäèîä ðàáîòàåò ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç íåãî òîêà â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè 
(ò.å., àíîä äîëæåí èìåòü ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî êàòîäà). Èç-çà 
êðóòî âîçðàñòàþùåé âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè p-n ïåðåõîäà â ïðÿìîì 
íàïðàâëåíèè ñâåòîäèîä äîëæåí ïîäêëþ÷àòüñÿ ê èñòî÷íèêó òîêà. Ïîäêëþ÷åíèå ê 
èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç ýëåìåíò (èëè ýëåêòðè÷åñêóþ 
öåïü), îãðàíè÷èâàþùèé òîê, íàïðèìåð, ÷åðåç ðåçèñòîð. Íåêîòîðûå ñâåòîäèîäû 
ìîãóò èìåòü âñòðîåííóþ òîêîîãðàíè÷èâàþùóþ öåïü, â òàêîì ñëó÷àå äëÿ íèõ 
óêàçûâàåòñÿ äèàïàçîí äîïóñòèìûõ íàïðÿæåíèé èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. 
Íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ÷åíèå ñâåòîäèîäà ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ, 
ïðåâûøàþùåãî çàÿâëåííîå èçãîòîâèòåëåì ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî 
ñâåòîäèîäà, ìîæåò âûçâàòü ïðîòåêàíèå ÷åðåç íåãî òîêà, ïðåâûøàþùåãî ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûé, ïåðåãðåâ è ìãíîâåííûé âûõîä èç ñòðîÿ. 
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Áåéáàëàåâ Ä.Ô., ãðóïïà ÌÅ-62á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Èëüèíûõ Í.È.  
 

Æèçíü è íàó÷íûå îòêðûòèÿ Í. Òåñëû 

Íèêî!ëà Òå!ñëà (ñåðá. Íè! êîëà Òå!ñëà, àíãë. Nikola Tesla; ðîäèëñÿ 10 èþëÿ 1856, 
Ñìèëÿí, Àâñòðèéñêàÿ èìïåðèÿ, óìåð 7 ÿíâàðÿ 1943, Íüþ-Éîðê, ÑØÀ) � 
èçîáðåòàòåëü â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè è ðàäèîòåõíèêè ñåðáñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, èíæåíåð, ôèçèê. Ðîäèëñÿ è âûðîñ â Àâñòðî-Âåíãðèè, â 
ïîñëåäóþùèå ãîäû, â îñíîâíîì, ðàáîòàë âî Ôðàíöèè è ÑØÀ. Â 1891 ãîäó 
ïîëó÷èë ãðàæäàíñòâî ÑØÀ. 

Â 1882 ãîäó îí îòêðûë âðàùàþùååñÿ ìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò 
ïåðåìåííîìó òîêó èñïîëüçîâàòüñÿ â äâèãàòåëÿõ áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïîñòîÿííûé 
òîê. 

Â 1883 ãîäó èçîáðåë äâèãàòåëü ïåðåìåííîãî òîêà. Ïåðåìåííûé òîê 
ñîçäà¸òñÿ ìàãíèòíûìè ïîëþñàìè, ÷òî íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü áåç ìåõàíè÷åñêîé 
ïîìîùè. Äëÿ âûðàáîòêè òîêà òðåáóåòñÿ âðàùàþùàÿñÿ ÷àñòü - ðîòîð, êîòîðûé 
áóäåò âðàùàòüñÿ âíóòðè ñòàòîðà äâèãàòåëÿ.  

Â 1890 ãîäó èçîáðåë êàòóøêó, íàçâàííóþ ïî åãî èìåíè êàòóøêîé Òåñëû. 
×åðåç êàòóøêó ïðîïóñêàåòñÿ ìíîãîôàçíûé ïåðåìåííûé òîê (êîòîðûé òàêæå áûë 
îòêðûò ýòèì ó÷¸íûì) è ïðè ýòîì òðàíñôîðìàòîð ñïîñîáåí ïðîèçâîäèòü î÷åíü 
âûñîêîå íàïðÿæåíèå. Ñàìûì âïå÷àòëÿþùèì âî âñ¸ì ýòîì áûëè ñâåðêàþùèå 
èñêðû è òðåñê ýëåêòðè÷åñêîãî îãíÿ, âñ¸ ýòî ïðîèçâîäèëî íà íåèñêóø¸ííîãî 
îáûâàòåëÿ íåèçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå. Ýòè êàòóøêè è ñåãîäíÿ èñïîëüçóþòñÿ, â 
îñíîâíîì, äëÿ ðàçâëå÷åíèÿ. 

Íèêîëà Òåñëà ñêîí÷àëñÿ â íî÷ü ñ 7 íà 8 ÿíâàðÿ 1943 ãîäà, íà 87-ì ãîäó 
æèçíè. 

Íà áàçå îòêðûòèé è èçîáðåòåíèé, ñäåëàííûõ Òåñëîé, áûëî ñîçäàíî 
ìíîæåñòâî óäèâèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðèìåð, ïåðâûé áåñïðîâîäíîé 
ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñóäíîì, ëþìèíåñöåíòíûå è íåîíîâûå îãíè, 
áåñïðîâîäíûå ëàìïû, êîòîðûå ðàáîòàþò îò ýíåðãèè çåìëè è ðàñòåíèé, 
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè è ò.ä.  

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 
1. https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0

%B0,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0 
2. http://nepoznanoe.narod.ru/HTM/tesla.htm 
3. http://www.tesla-tehnika.biz/otkritija-nikoli-tesla.html 
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Îñòðîâñêèé Ê.Ã., ãð. ÌÅ-62á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü - Èëüèíûõ Í. È. 
 

Ñîòîâûé òåëåôîí: âðåä èëè áëàãî? 

Ñîòîâûå òåëåôîíû óæå äàâíî ñòàëè íåçàìåíèìûì àòðèáóòîì ñîâðåìåííîãî 
ìèðà. Ñîçäàíèå ñîòîâîãî òåëåôîíà ìîæíî íàçâàòü íàñòîÿùåé ðåâîëþöèåé 
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Íî, êàê èçâåñòíî, ëþáîé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ïîìèìî 
áëàã, íåñåò è íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ. Â ñëó÷àå ñ ñîòîâûì òåëåôîíîì âðåä 
ïðè÷èíÿåòñÿ çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. 

Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî ìîáèëüíàÿ ñâÿçü - èñòî÷íèê âðåäíîãî 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
äîêàçàíî, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû ñòèìóëèðóþò èçìåíåíèÿ íà êëåòî÷íîì 
óðîâíå, âûçûâàþò íàðóøåíèÿ ãåííîãî ïîðÿäêà, ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ áîëüíûõ 
êëåòîê è áîëåçíåòâîðíûõ îïóõîëåé. 

Ðàçíûå ëþäè ðåàãèðóþò íà ãåíåðèðóåìîå ñîòîâûìè òåëåôîíàìè èçëó÷åíèå 
ïî-ðàçíîìó: 15% îñîáî óñòîé÷èâûõ åãî ïðîñòî íå çàìå÷àþò, ó 70% âêëþ÷àþòñÿ 
êîìïåíñàòîðíûå ìåõàíèçìû è íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ÷åðåç 
êàêîå-òî âðåìÿ, à 15% ïîëüçîâàòåëåé ÿâëÿþòñÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíûìè ê 
ýëåêòðîìàãíèòíîìó èçëó÷åíèþ. 

Òàê èëè èíà÷å, à â ñîâðåìåííîì ìèðå áåç ìîáèëüíîé ñâÿçè íèêàê íåëüçÿ. È, 
íåñìîòðÿ íà âåñü âðåä ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, âðÿä ëè êòî-òî îòêàæåòñÿ îò íåãî. 
Áëàãî, áîëåå èëè ìåíåå èçáåæàòü âðåäíîñòè ìîáèëüíîãî òåëåôîíà âñå-òàêè ìîæíî, 
à ãëàâíîå ñîâñåì íåòðóäíî. 

 
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 

1. http://vredpolza.ru/tehnika-elektronika/item/7-vred-s.. 
2. https://ru.m.wikipedia.org/wiki/Çäîðîâüå_è_%D0%BC%D0%. 
3. http://vita-jizn.net/sdorovje/vred-mobilnyih-telefonov 

4. http://ladyvenus.ru/articles/zdorove-i-dolgoletie/fizicheskoe-zdorove 
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Ïîòàïîâ Í.Ñ., ãð. ÌÅ-61á 

Ðóêîâîäèòåëü � Èëüèíûõ Í.È. 
 

×¸ðíûå äûðû 
×¸ðíàÿ äûðà - îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ãðàâèòàöèîííîå ïðèòÿæåíèå 

êîòîðîé íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî ïîêèíóòü å¸ íå ìîãóò äàæå îáúåêòû, äâèæóùèåñÿ 
ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà, â òîì ÷èñëå êâàíòû ñàìîãî ñâåòà. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ ÷¸ðíûõ äûð: 
1). ×¸ðíûå äûðû çâ¸çäíûõ ìàññ îáðàçóþòñÿ, êàê êîíå÷íûé ýòàï æèçíè 

çâåçäû. Ïîñëå ïîëíîãî âûãîðàíèÿ òåðìîÿäåðíîãî òîïëèâà è ïðåêðàùåíèÿ ðåàêöèè 
çâåçäà òåîðåòè÷åñêè äîëæíà íà÷àòü îñòûâàòü, ÷òî ïðèâåä¸ò ê óìåíüøåíèþ 
âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ è ñæàòèþ çâåçäû ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè. Â çàâèñèìîñòè 
îò ìàññû çâåçäû è âðàùàòåëüíîãî ìîìåíòà âîçìîæíû ñëåäóþùèå êîíå÷íûå 
ñîñòîÿíèÿ: 

À. Ïîãàñøàÿ î÷åíü ïëîòíàÿ çâåçäà, ñîñòîÿùàÿ, â îñíîâíîì, â çàâèñèìîñòè îò 
ìàññû, èç ãåëèÿ, óãëåðîäà, êèñëîðîäà, íåîíà, ìàãíèÿ, êðåìíèÿ èëè æåëåçà. Òàêèå 
îñòàòêè íàçûâàþò áåëûìè êàðëèêàìè. 

Á. Íåéòðîííàÿ çâåçäà, ìàññà êîòîðîé îãðàíè÷åíà ïðåäåëîì Îïïåíãåéìåðà-
Âîëêîâà - 2-3 ñîëíå÷íûå ìàññû. 

Â. ×¸ðíàÿ äûðà. 
2). Ñâåðõìàññèâíûå ÷¸ðíûå äûðû. Ðàçðîñøèåñÿ î÷åíü áîëüøèå ÷¸ðíûå 

äûðû, ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, îáðàçóþò ÿäðà áîëüøèíñòâà ãàëàêòèê. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèå ÷¸ðíûõ äûð çâ¸çäíûõ è ãàëàêòè÷åñêèõ 
ìàñøòàáîâ ñ÷èòàåòñÿ áîëüøèíñòâîì ó÷¸íûõ íàä¸æíî äîêàçàííûì 
àñòðîíîìè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè. Àìåðèêàíñêèå àñòðîíîìû óñòàíîâèëè, ÷òî 
ìàññû ñâåðõìàññèâíûõ ÷¸ðíûõ äûð ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî íåäîîöåíåíû.  

Îáíàðóæèòü ÷¸ðíóþ äûðó âîçìîæíî, åñëè îíà âõîäèëà â ñîñòàâ äâîéíîé 
ñèñòåìû, ãäå äâå ãîðÿ÷èå çâåçäû îáðàùàëèñü âîêðóã öåíòðà ìàññ. Â ýòîì ñëó÷àå 
íà îñòàâøóþñÿ çâåçäó áóäåò îêàçûâàòüñÿ âîçäåéñòâèå. Â òàêîé ñèñòåìå âåùåñòâî 
èç çâåçäû áóäåò ïåðåòåêàòü â ÷¸ðíóþ äûðó. ×¸ðíûå äûðû, íå èìåþùèå 
«íàïàðíèêà-çâåçäó», òàêæå ñóùåñòâóþò â òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷¸òàõ. 

×¸ðíûå äûðû ñîçäàþò íåâåðîÿòíûå ãðàâèòàöèîííûå ïîëÿ, ïîýòîìó 
ïðîñòðàíñòâó è âðåìåíè âîçëå íèõ îñòàâàòüñÿ â îáû÷íîì ñîñòîÿíèè íå óäà¸òñÿ. 
Ãåîìåòðèÿ ýòèõ âåëè÷èí èñêðèâëÿåòñÿ. ×åì áëèæå ê ìàññèâíîìó îáúåêòó, òåì 
áîëåå çàìåòíî èñêðèâëåíèå. Ó ñàìîé ÷¸ðíîé äûðû ñâåòîâûå ëó÷è îãèáàþò å¸ ïî 
îêðóæíîñòè. 

Âðåìÿ âîçëå ÷¸ðíûõ äûð ïðîòåêàåò ìåäëåííåå, íåæåëè âäàëè îò íèõ. Åñëè 
íàáëþäàòü çà ïðåäìåòîì, áðîøåííûì â ýòîò îáúåêò, òî äâèæåíèå ïðåäìåòà áóäåò 
çàìåäëÿòüñÿ, à âèäèìîñòü åãî îñëàáëÿòüñÿ. Â êîíöå îí îñòàíîâèòñÿ è ñòàíåò 
íåâèäèìûì. Íî åñëè íàáëþäàòåëü ñàì ïðûãíåò òóäà, òî ìãíîâåííî óïàä¸ò â öåíòð 
äûðû, à ãðàâèòàöèîííûå ñèëû ðàçîðâóò åãî ìîìåíòàëüíî. 
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Íàóãîëüíûõ Ä.Î., ãð. ÌÅ-62á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Èëüèíûõ Í.È. 
 

Ñîçäàíèå îäíîñòóïåí÷àòîé ðàêåòû 

Ðàêåòà - ëåòàòåëüíûé àïïàðàò, äâèãàþùèéñÿ â ïðîñòðàíñòâå çà ñ÷¸ò 
äåéñòâèÿ ðåàêòèâíîé ñèëû. Ðåàêòèâíîå äâèæåíèå - ýòî äâèæåíèå, êîòîðîå 
âîçíèêàåò ïðè îòäåëåíèè îò òåëà íåêîòîðîé åãî ÷àñòè ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ. 
Ýòî äâèæåíèå îñíîâàíî íà òðåòüåì çàêîíå Íüþòîíà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì 
"ñèëà äåéñòâèÿ ðàâíà ïî ìîäóëþ è ïðîòèâîïîëîæíà ïî íàïðàâëåíèþ ñèëå 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ". 

Îñíîâîé ðåàêòèâíîé ðàêåòû ñëóæèò êîðïóñ, ê êîòîðîìó êðåïÿòñÿ âñå 
îñòàëüíûå ýëåìåíòû. Îáòåêàòåëü îáåñïå÷èâàåò ðàêåòå áîëüøóþ ñêîðîñòü, à, 
ñëåäîâàòåëüíî, è áîëüøóþ âûñîòó çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. 
Ñòàðòîâûå êîëüöà íåîáõîäèìû äëÿ çàêðåïëåíèÿ ðàêåòû íà ñòàðòîâîé óñòàíîâêå. 
Îíè îáåñïå÷èâàþò ïðÿìîëèíåéíûé âçëåò ðàêåòû. Ñòàáèëèçàòîðû îáåñïå÷èâàþò 
óñòîé÷èâîñòü ìîäåëè âî âðåìÿ ïîëåòà. Ñèñòåìà ñïàñåíèÿ íåîáõîäèìà äëÿ 
çàìåäëåíèÿ ïàäåíèÿ ðàêåòû è âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà åå ñïóñêîì. Ñèñòåìà 
ñïàñåíèÿ ñîñòîèò èç ïàðàøþòà. Äâèãàòåëü ÌÐÄ ïðèâîäèò ðàêåòó â äâèæåíèå. 
ÌÐÄ îòíîñèòñÿ ê òåïëîâûì ðåàêòèâíûì äâèãàòåëÿì õèìè÷åñêîãî òèïà. Ïûæ 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûòàëêèâàíèÿ ñèñòåìû ñïàñåíèÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò 
ñðàáàòûâàíèå âûøèáíîãî çàðÿäà äâèãàòåëÿ. Îáðàçîâàâøèåñÿ ãàçû âûòàëêèâàþò 
ïûæ, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, òîëêàåò ñèñòåìó ñïàñåíèÿ.  

Îäíîé èç çàäà÷ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå ìîäåëè ðàêåòû â ïðîãðàììå 
«SolidWorks». Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ 3D-ìîäåëè ðàêåòû íà÷àëñÿ ñ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
îòäåëüíûõ äåòàëåé, ïîñëå ÷åãî âñå îíè áûëè ñîåäèíåíû â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ - 
ìîäåëü. Çàòåì, áëàãîäàðÿ âñòðîåííûì ôóíêöèÿì ïðîãðàììû, óäàëîñü óñòàíîâèòü 
öåíòð òÿæåñòè ðàêåòû. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. Áûëè íàéäåíû èäåàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîë¸òà ðàêåòû, äåéñòâèòåëüíàÿ 
ñêîðîñòü, èäåàëüíîå è äåéñòâèòåëüíîå óñêîðåíèå, âûñîòà ïîë¸òà, íàãðóçêà íà 
ïàðàøþò, öåíòð òÿæåñòè è öåíòð äàâëåíèÿ. 

Çàòåì ïîñëåäîâàëà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü. Ðàêåòà áûëà óñïåøíî 
çàïóùåíà, à å¸ ïîë¸ò áûë ïðîàíàëèçèðîâàí. Áûëè âûÿâëåíû êàê êîíñòðóêòèâíûå 
íåäîñòàòêè, òàê è ðàñ÷¸òíûå. Ïðèìåðîì êîíñòðóêòèâíûõ íåäîñòàòêîâ ÿâëÿþòñÿ 
íåäîñòàòî÷íàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ è íåâåðíàÿ óïàêîâêà ïàðàøþòà. Ïðèìåðîì 
ðàñ÷¸òíîãî íåäîñòàòêà ÿâëÿåòñÿ íåó÷ò¸ííîñòü âíåøíèõ ôàêòîðîâ ïðè çàïóñêå. 

 

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû 
1. Á.Ñ. Ñòå÷êèí, Ï.Ê. Êàçàíäæàí, Ë.Ï. Àëåêñååâ, À.Í. Ãîâîðîâ, Í.Å. 

Êîíîâàëîâ, Þ.Í. Íå÷àåâ, Ð.Ì. Ôåäîðîâ. Òåîðèÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé. Ðàáî÷èé 
ïðîöåññ è õàðàêòåðèñòèêè. Ïîä ðåäàêöèåé àêàäåìèêà Á.Ñ. Ñòå÷êèíà. 
Ãîñóäàðñòâåííîå èçäàòåëüñòâî îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, Ìîñêâà, 1958. 

2. Â.È. Ôåîäîñüåâ, Ã.Á. Ñèíÿðåâ. Ââåäåíèå â ðàêåòíóþ òåõíèêó» Èçäàíèå 2-å, 
èñïðàâëåííîå è äîïîëíåííîå. Ì. Îáîðîíãèç 1961ã. 506 ñ. 
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Èñêîðöåâà À.Ñ., Áîëüøàêîâ Ä.Â., ãð. ÈÒÅ-54á 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Èëüèíûõ Í.È. 
 

Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðîñòà êðèñòàëëîâ 

Æèâÿ íà Çåìëå, ñëîæåííîé êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè, ìû, áåçóñëîâíî, 
íèêàê íå ìîæåì îòâëå÷üñÿ îò ïðîáëåìû êðèñòàëëè÷íîñòè, âåäü îíè ïîâñþäó. 
Èçó÷åíèåì ìíîãîîáðàçèÿ êðèñòàëëîâ çàíèìàåòñÿ íàóêà êðèñòàëëîãðàôèÿ. Îíà 
âñåñòîðîííå ðàññìàòðèâàåò êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, èññëåäóåò èõ ñâîéñòâà è 
ñòðîåíèå. Â äàâíèå âðåìåíà ñ÷èòàëîñü, ÷òî êðèñòàëëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ðåäêîñòü. Äåéñòâèòåëüíî, íàõîæäåíèå â ïðèðîäå êðóïíûõ îäíîðîäíûõ êðèñòàëëîâ 
- ÿâëåíèå íå÷àñòîå. Îäíàêî ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà âñòðå÷àþòñÿ âåñüìà 
÷àñòî. Íàïðèìåð, ïî÷òè âñå ãîðíûå ïîðîäû: ãðàíèò, ïåñ÷àíèêè, èçâåñòíÿê - 
êðèñòàëëè÷íû. Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ 
êðèñòàëëè÷íûìè îêàçàëèñü âåùåñòâà, äî ýòîãî ñ÷èòàâøèåñÿ àìîðôíûìè. Ìû 
çíàåì, ÷òî äàæå íåêîòîðûå ÷àñòè îðãàíèçìà êðèñòàëëè÷íû, íàïðèìåð, ðîãîâèöà 
ãëàçà, âèòàìèíû, ìåëèíîâàÿ îáîëî÷êà íåðâîâ - ýòî êðèñòàëëû. Äîëãèé ïóòü 
ïîèñêîâ è îòêðûòèé, îò èçìåðåíèÿ âíåøíåé ôîðìû êðèñòàëëîâ â ãëóáü, â 
òîíêîñòè èõ àòîìíîãî ñòðîåíèÿ åùå íå çàâåðøåí. Òåïåðü èññëåäîâàòåëè äîâîëüíî 
õîðîøî èçó÷èëè åãî ñòðóêòóðó è ó÷àòñÿ óïðàâëÿòü ñâîéñòâàìè êðèñòàëëîâ 

Êðèñòàëë ÷óäîäåéñòâåíåí ñâîèìè ñâîéñòâàìè, îí âûïîëíÿåò ñàìûå ðàçíûå 
ôóíêöèè. Ýòè ñâîéñòâà çàëîæåíû â åãî ñòðîåíèè, êîòîðîå èìååò ðåøåò÷àòóþ 
òðåõìåðíóþ ñòðóêòóðó. Êðèñòàëëîãðàôèÿ � íàóêà íå íîâàÿ. Ó å¸ èñòîêîâ ñòîèò Ì. 
Â. Ëîìîíîñîâ. À âîò âûðàùèâàíèå èñêóññòâåííûõ êðèñòàëëîâ äåëî áîëåå ïîçäíåå. 
Âûðàùèâàíèå êðèñòàëëîâ ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ èçó÷åíèþ äàííûõ 
ìèíåðàëîãèè î êðèñòàëëîîáðàçîâàíèè â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Èçó÷àÿ ïðèðîäó 
êðèñòàëëîâ, îïðåäåëÿëè ñîñòàâ, èç êîòîðîãî îíè âûðîñëè è óñëîâèÿ èõ ðîñòà. È 
òåïåðü ýòè ïðîöåññû èìèòèðóþò, ïîëó÷àÿ êðèñòàëëû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè. Â 
äåëå ïîëó÷åíèÿ êðèñòàëëîâ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå õèìèêè è ôèçèêè. Åñëè ïåðâûå 
ðàçðàáàòûâàþò òåõíîëîãèþ ðîñòà, òî âòîðûå îïðåäåëÿþò èõ ñâîéñòâà. Ìîæíî ëè 
èñêóññòâåííûå êðèñòàëëû îòëè÷èòü îò ïðèðîäíûõ? Íó, íàïðèìåð, èñêóññòâåííûé 
àëìàç äî ñèõ ïîð óñòóïàåò ïðèðîäíîìó ïî êà÷åñòâó, â òîì ÷èñëå è ïî áëåñêó. 
Èñêóññòâåííûå àëìàçû íå âûçûâàþò þâåëèðíîé ðàäîñòè, íî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
òåõíèêå îíè âïîëíå ïîäõîäÿò, âûñòóïàþò â ýòîì ñìûñëå íà ðàâíûõ ñ ïðèðîäíûìè. 
Îïÿòü æå, íàõðàïèñòûå ðîñòîâèêè (òàê íàçûâàþò õèìèêîâ, âûðàùèâàþùèõ 
èñêóññòâåííûå êðèñòàëëû) íàó÷èëèñü âûðàùèâàòü òîí÷àéøèå êðèñòàëëè÷åñêèå 
èãëû, îáëàäàþùèå ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ 
ìàíèïóëèðîâàíèåì õèìèçìîì ñðåäû, òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì, âîçäåéñòâèåì 
íåêîòîðûõ äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé. È ýòî - óæå öåëîå èñêóññòâî, 
òâîð÷åñòâî, ìàñòåðñòâî � òóò òî÷íûå íàóêè íå ïîìîãóò.  
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Øåñòàêîâ Ä.Â., ãðóïïà ÂÅ-61 

Ðóêîâîäèòåëü: Êàíäàçàëè Ë.Ñ 

 

Èçãîòîâëåíèå è ïðèíöèïû ðàáîòû èìïóëüñíîãî ìåòàëëîèñêàòåëÿ «pi-

Rat» 

Ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ïîèñêîâàÿ êàòóøêà 
çàïèòûâàåòñÿ êîðîòêèì èìïóëüñîì òîêà, ïðè ðåçêîì ïðåðûâàíèè êîòîðîãî â 
êàòóøêå âîçíèêàåò ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè, ñîçäàþùèé, èìïóëüñ òîêà, íàâîäÿùèé â 
ìèøåíè âèõðåâûå òîêè, à îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåïÿòñòâóþò ðåçêîìó 
óìåíüøåíèþ òîêà â êàòóøêå è çàòÿãèâàþò ñïàä íàïðÿæåíèÿ íà å¸ âûâîäàõ. Ïî 
óâåëè÷åíèþ âðåìåíè ñïàäà ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè è îáíàðóæèâàåòñÿ ìåòàëë: 
êîðîòêèé èìïóëüñ � ìåòàëëà íåò, óäëèíèëñÿ èìïóëüñ � ìåòàëë îáíàðóæåí. Çàäà÷à 
ïðèáîðà � èçìåðèòü äëèíó èìïóëüñà â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àå è âûäàòü ñèãíàë 
îáíàðóæåíèÿ. 

Ïðîöåññ ðàáîòû ìåòàëëîäåòåêòîðà, ðàññìîòðåí íà îñíîâå «áàçîâîé ìîäåëè» íà 
òàéìåðå NE555 è ÎÓ Ê157ÓÄ2. 

 
           Èìïóëüñ «íàêà÷êè» êàòóøêè ñíèìåòñÿ ñ 3 âûâîäà òàéìåðà NE555, 

èíâåðòèðóåòñÿ è óñèëèâàåòñÿ òðàíçèñòîðîì Ò1 (BC557) è ïîäà¸òñÿ íà çàòâîð 
ïîëåâîãî êëþ÷à Ò2 (IRF740), êîòîðûé è çàïèòûâàåò ïîèñêîâóþ êàòóøêó 
ìîùíûìè èìïóëüñàìè òîêà. Ñíèìàåìûé ñ êàòóøêè èçìåðèòåëüíûé èìïóëüñ,êàê è 
èìïóëüñ íàêà÷êè, ÷åðåç ðåçèñòîð R8 ïîäà¸òñÿ íà äèîäíûé îãðàíè÷èòåëü (D1, D2), 
êîòîðûé çàùèùàåò âõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ Ê157ÓÄ2 îò ïåðåãðóçîê ïî 
íàïðÿæåíèþ. Äàëåå, ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ3 èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà 
èíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü ÎÐ1, ãäå óñèëèâàþòñÿ è ìåíÿþò ïîëÿðíîñòü. Ñ âûõîäà 
ÎÐ1 èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà èíòåãðèðóþùóþ öåïî÷êó ðåçèñòîðîâ R12,  R13 è 
êîíäåíñàòîð Ñ5, êîòîðàÿ ôîðìèðóåò èçìåðèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâà 
ñðàâíåíèÿ íà êîìïàðàòîðå ÎÐ2. Êàòóøêà íàìîòàíà íà îïðàâå 20ñì ëàêîâàÿ 
ïðîâîëîêà ÏÝÂ 0.40-0,60. 20-25 âèòêîâ. 

Íå ñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ñõåìû, ïðèáîð èìååò äîñòàòî÷íî õîðîøèå ðàáî÷èå 
õàðàêòåðèñòèêè: ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà îáíàðóæåíèÿ ìåòàëëà � 1,5 ìåòðà, 
ìåòàëëîèñêàòåëü ðåàãèðóåò íà âñå ìåòàëëû, îäíàêî ñåëåêöèè (âîçìîæíîñòè 
ðàñïîçíàâàòü ìåòàëëû) íå èìååò. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 9-16Â. 

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà êîíôåðåíöèè. À 
òàêæå îïðîáîâàíà â òå÷åíèè ëåòà. Â õîäå èñïûòàíèé ïðèáîð ïðîÿâèë ñåáÿ ñ 
ëó÷øåé ñòîðîíû. 
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Âåðòëþãèí È.Ä., ÈÒ-61Á 

Ðóêîâîäèòåëü: Êàíäàçàëè Ë.Ñ. 
 

Ñîâðåìåííûå ðàäèîòåëåñêîïû è ïðèíöèïû ðàáîòû 

Ðàäèîòåëåñêîï - àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòðóìåíò äëÿ ïðè¸ìà ðàäèîèçëó÷åíèÿ 
íåáåñíûõ îáúåêòîâ (â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, Ãàëàêòèêå è Ìåòàãàëàêòèêå) è 
èññëåäîâàíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê: êîîðäèíàòû, ïðîñòðàíñòâåííàÿ 
ñòðóêòóðà, èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, ñïåêòð è ïîëÿðèçàöèÿ. 

Ïðèíöèï ðàáîòû ðàäèîòåëåñêîïà îñíîâàí íà ìåòîäàõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ 
ïðèáîðîâ, à íå îïòè÷åñêîãî òåëåñêîïà. Ðàäèîòåëåñêîï íå ìîæåò ñòðîèòü 
èçîáðàæåíèå íåïîñðåäñòâåííî, îí ëèøü èçìåðÿåò ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ, 
ïðèõîäÿùåãî ñ íàïðàâëåíèÿ, â êîòîðûé íàïðàâëåí òåëåñêîï. Òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå ïðîòÿæåííîãî èñòî÷íèêà, ðàäèîòåëåñêîï äîëæåí 
ïðîìåðèòü åãî ÿðêîñòü â êàæäîé òî÷êå. Íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ öåëåé àñòðîíîìèè 
ÿâëÿþòñÿ äâå õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîòåëåñêîïîâ: ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü è 
÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ïðè ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðîïîðöèîíàëüíà ïëîùàäè 
àíòåííû, à ðàçðåøåíèå - ìàêñèìàëüíîìó ðàçìåðó. 

Â Êèòàå ââåäåí â ñòðîé 500-ìåòðîâûé ðàäèîòåëåñêîï FAST - êðóïíåéøèé â 
ìèðå òåëåñêîï ñ çàïîëíåííîé àïåðòóðîé. Êîíñòðóêöèÿ ðàäèîòåëåñêîïà FAST 
ñîñòîèò èç îäíîãî ðåôëåêòîðà, â êîòîðîì ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òðåóãîëüíûå 
îòðàæàþùèå ïàíåëè, â ôîðìå ãåîäåçè÷åñêîãî êóïîëà. 

Â çàäà÷è FAST âîéäåò ñëåæåíèå çà ïóëüñàðàìè, èññëåäîâàíèå ìåæçâåçäíîãî 
ãàçà, ïîèñê ñëîæíûõ ìîëåêóë è àíàëèç îáúåêòîâ ýïîõè ðåèîíèçàöèè. Ó÷åíûå 
îæèäàþò, ÷òî ðàäèîòåëåñêîï óäâîèò êîëè÷åñòâî ïóëüñàðîâ, èçâåñòíûõ íàóêå.  

Ïîëîæåíèå êàæäîé ïàíåëè ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ - äëÿ 
ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà ñåòêà èç ñòàëüíûõ êàíàòîâ ñ ãèäðàâëè÷åñêèìè ïðèâîäàìè. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàäèîòåëåñêîï ôîêóñèðóåòñÿ íà îïðåäåë¸ííîå íàïðàâëåíèå. FAST 
ìîæåò ñôîêóñèðîâàòüñÿ íà ëþáîì ó÷àñòêå â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ. Ïðè ýòîì 
çàäåéñòâóåòñÿ ó÷àñòîê ðåôëåêòîðà äèàìåòðîì òîëüêî 300 ìåòðîâ èç îáùåé 500-
ìåòðîâîé òàðåëêè.  

Ðàäèîòåëåñêîï FAST äèàìåòðîì 500 ìåòðîâ ïðåâîñõîäèò ïî ðàçìåðó 305-
ìåòðîâóþ îáñåðâàòîðèþ ðàäèîòåëåñêîï Àðåñèáî â Ïóýðòî-Ðèêî, êîòîðàÿ 
ñ÷èòàëàñü êðóïíåéøåé â ìèðå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò. Ó òåëåñêîïà FAST âäâîå 
áîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ÷åì ó îáñåðâàòîðèè â Àðåñèáî, à òàêæå â 5-10 ðàç 
áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü èññëåäîâàíèÿ çâ¸çäíîãî íåáà. 

Äëÿ ïîñòðîéêè òåëåñêîïà, âëàñòÿì Êèòàÿ ïðèøëîñü ïåðåñåëèòü áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ìåñòíûõ æèòåëåé çà ïðåäåëû ïÿòèêèëîìåòðîâîé çîíû âîêðóã 
òåëåñêîïà. Ñòðîèòåëüñòâî áûëîçàâåðøåíî â èþëå 2016 ãîäà. 
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Îïòîâîëîêîííûå òåõíîëîãèè â ñôåðå ïåðåäà÷è äàííûõ 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè ñâÿçè ïðî÷íî çàíèìàþò 
ñâîè ïîçèöèè è èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ. Ñòðåìèòåëüíûìè òåìïàìè èäåò çàìåíà 
êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè íà âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè íà âñåõ ó÷àñòêàõ 
ñåòåé. Íà ñìåíó òðàäèöèîííûì êàáåëÿì ñâÿçè ñ ìåäíûìè æèëàìè, ïðèõîäÿò 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå âîëíîâîäû, â êîòîðûõ íîñèòåëåì èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà. 

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïî âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì êàáåëÿì îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî ïðèíöèïó ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ. Îòðàæåíèå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò 
çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ, íàêëàäûâàåìîãî íà îïòè÷åñêîå âîëîêíî (ñåðäöåâèíó), íà 
ýòîé ãðàíèöå ëó÷ ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî âîëíîâîäó. 

Ñâåòîâîäû âíóòðè êàáåëÿ ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîôèëÿ 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ â íàïðàâëåíèè îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè â ïîïåðå÷íîì 
ñå÷åíèè ñâåòîâîäà: ìíîãîìîäîâûé ñî ñòóïåí÷àòûì ïðîôèëåì ïîêàçàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ, ìíîãîìîäîâûé ñ ãðàäèåíòíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ è 
îäíîìîäîâûé ñî ñòóïåí÷àòûì ïðîôèëåì è åäèíñòâåííîé ìîäîé. 

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îïòîâîëîêíî  ïîëó÷èëî çà ñ÷åò ñâîèõ 
õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé: 

- âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (îò 1 äî 10 Ãáèò/ñ íà ðàññòîÿíèè 1 
êì); 

- ìàëûõ ïîòåðÿõ ñèãíàëîâ; 
- âûñîêîé ïîìåõîçàùèù¸ííîñòè (íåâîñïðèèì÷èâîñòüþ ê ïîìåõàì ðàçëè÷íîãî 

ðîäà); 
- ìàëûõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ è ìàññû; 
- âîçìîæíîñòè äîâîäèòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïåðåäàþùèì è ïðè¸ìíûì 

óñòðîéñòâàìè äî 400�800 êì. 
Íåäîñòàòêè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: 

- óìåíüøåíèè ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè èîíèçèðóþùèõ 
èçëó÷åíèé âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
ñâåòîâåäóùåé æèëîé; 

- òðóäî¸ìêîñòè ñâàðêè è îñëàáëåíèå ñèãíàëà â ìåñòå ñâàðíîãî øâà; 
- ðèñêå ïîðàæåíèÿ ñåò÷àòêè ãëàçà ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå îïòîâîëîêîííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ 
íåçàìåíèìîé äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõâ ñâÿçè ñ êà÷åñòâåííîé ïåðåäà÷åé ñèãíàëà ïî 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì êàáåëÿì è âîçìîæíîñòüþ ïðîòÿíóòü ñàì êàáåëü íà 
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. 
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Áåñêîíòàêòíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ NFC 
Near field communication, NFC («êîììóíèêàöèÿ áëèæíåãî ïîëÿ», «áëèæíÿÿ 

áåñêîíòàêòíàÿ ñâÿçü») � òåõíîëîãèÿ áåñïðîâîäíîé âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿçè 
ìàëîãî ðàäèóñà äåéñòâèÿ, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü îáìåíà äàííûìè ìåæäó 
óñòðîéñòâàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàññòîÿíèè îêîëî 10 ñàíòèìåòðîâ; àíîíñèðîâàíà 
â 2004 ã. 

NFC ðàññ÷èòàíà íà èñïîëüçîâàíèå â öèôðîâûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ. 
ßâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì áåñêîíòàêòíûõ êàðò è îáúåäèíÿåò â ñåáå ïðèíöèï 
äåéñòâèÿ ñìàðò-êàðòû è ñ÷èòûâàþùåãî óñòðîéñòâà. Â îñíîâå NFC ëåæèò 
èíäóêòèâíàÿ ñâÿçü. ×àñòîòà ðàáîòû óñòðîéñòâà � 13,56 ÌÃö, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
äàííûõ � 106 êáèò/ñ (âîçìîæíû 212 êáèò/ñ è 424 êáèò/ñ). Ñèãíàë ïîäâåðãàåòñÿ 
àìïëèòóäíîé ìàíèïóëÿöèè ÎÎÊ ñ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé 100% èëè 10% è ôàçîâîé 
ìàíèïóëÿöèè BPSK 

Ïðåèìóùåñòâàìè NFC ÿâëÿþòñÿ: 
1.     Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ óñòðîéñòâàìè NFC óñòàíàâëèâàåòñÿ ìãíîâåííî. 
2.  Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè ñîåäèíåíèé â áåñïðîâîäíûõ 

òåõíîëîãèÿõ, òàêèõ êàê Bluetooth.  
3.   Â îòëè÷èå îò Bluetooth, NFC ñîâìåñòèìà ñ ñóùåñòâóþùèìè RFID-

ñòðóêòóðàìè. NFC ìîæåò òàêæå ðàáîòàòü, êîãäà îäíî èç óñòðîéñòâ íå ñíàáæåíî 
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ (íàïðèìåð, òåëåôîí, êîòîðûé ìîæåò áûòü âûêëþ÷åí, 
áåñêîíòàêòíàÿ êðåäèòíàÿ ñìàðò-êàðòà). 

 NFC - ýòî íîâàÿ è áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ñïîñîáíà 
ðåøàòü êàê ïðîñòûå çàäà÷è (îïëàòà ïðîåçäà), òàê è èñïîëüçîâàòüñÿ â 
áèîìåòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ áåçîïàñíîñòè. 
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Èñòîèÿ ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ñâÿçè 

Â XVIII âåêå ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ ñòàòüÿ, â êîòîðîé îïèñàíà ïåðâàÿ ñèñòåìà 
ýëåêòðîñâÿçè ×àðëüçà Ìîðèñîíà. Â 1774 ãîäó Æîðæ Ëóè Ëåññàæ ïðîâåë ïåðâûé 
óäà÷íûé îïûò ïî ïåðåäà÷å ñîîáùåíèé ïî ñõåìå ×àðëüçà. Ëîíäîíñêèé ôèçèê Ô. 
Ðîíàëüäñ â 1816 ãîäó íà÷àë ïðîâîäèòü îïûòû ñ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì òåëåãðàôîì, â 
1823 ãîäó îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû, ýòî ñòàëî ïåðâûì òðóäîì â îáëàñòè ñâÿçè. 
Ïîñëå îòêðûòèÿ Ýðñòåäîì ýôôåêòà âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà 
ìàãíèòíóþ ñòðåëêó Àìïåð âûäâèíóë èäåþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî òåëåãðàôà, Ïàâåë 
Ëüâîâè÷ Øèëëèíã åå âîïëîòèë â ðåàëüíóþ êîíñòðóêöèþ. 

Â êîíöå XIX âåêà øîòëàíäåö À. Áåëë èçîáðåë òåëåôîí, ìåòàëëè÷åñêàÿ 
ìåìáðàíà êîëåáàëàñü ïîä âîçäåéñòâèåì çâóêà è íàõîäÿñü íàä ïîëþñîì ìàãíèòà, 
èçìåíÿëà åãî ìàãíèòíûé ïîòîê, èç-çà ÷åãî ýëåêòðè÷åñêèé òîê èçìåíÿëñÿ 
ñîîòâåòñòâåííî êîëåáàíèÿì âîçäóõà. 7 ìàÿ 1895 ã. À.Ñ. Ïîïîâ âûñòóïèë ñ 
äîêëàäîì �Îá îòíîøåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ ê ýëåêòðè÷åñêèì 
êîëåáàíèÿì�. Îí ïîêàçàë ðàáîòó óñòðîéñòâà äëÿ ïðèåìà è ðåãèñòðàöèè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ýòî áûë ïåðâûé â ìèðå ðàäèîïðèåìíèê. Â 1907 ã. Á.Ë. 
Ðîçèíã çàïàòåíòîâàë ïðîòîòèï êèíåñêîïà, à ê 30-ì ãîäàì XX âåêà Â.Ê. Çâîðûêèí 
åãî äîðàáîòàë è ïîëó÷èë òåëåâèçîð ñ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêîé. 

4 îêòÿáðÿ 1957 ã. â ÑÑÑÐ áûë çàïóùåí ïåðâûé â ìèðå èñêóññòâåííûé 
ñïóòíèê çåìëè. Íà äàííûé ìîìåíò òðóäíî áåç íèõ ïðåäñòàâèòü íàøó æèçíü, òàêèå 
ñèñòåìû êàê GPSè ÃËÎÍÀÑÑ ðàáîòàþò çà ñ÷åò ñïóòíèêîâ. Ñâÿçü, èíòåðíåò, âñå 
ýòî ôóíêöèîíèðóåò áëàãîäàðÿ ñïóòíèêàì. Ñåé÷àñ íà îðáèòå Çåìëè 15,5 òûñÿ÷. 
Ñóùåñòâóåò ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ ãëîáàëüíîé äëÿ âñåé ïëàíåòû ñåòè Wi-Fi, 
îñíîâàííûé íà ñïóòíèêàõ. 

Ïðîãðåññ â îáëàñòè ñðåäñòâ ñâÿçè íå ñòîèò íà ìåñòå, çà 250 ëåò ìû ïåðåøëè 
îò òåëåãðàôà ê èíòåðíåòó, ïî÷òè êàæäûé ìåñÿö ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå èäåè, êàê 
óëó÷øèòü è èçîáðåñòè ñðåäñòâà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. 
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«Àíàëèç äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ Model-View-Controller» 

Model-View-Controller Operation 
First, MVC stands for Model-View-Controller and it is a software design pattern or 

software development methodology. So, the main objective of  Model-View-Controller design 
is to promote code usability and also to implement separation of concerns. What exactly do we 
mean by implement separation of concerns we will discuss it in upcoming slide. 

So the MVC model could for the division of software(application) into 3 main 
components (Model, View, Controller). 

So the Model component contains the �brains � of application: 
- What is the software supposed to do; 
- What is logic; 
Whole software logic goes in this component, consisting of business rules as well as 

application data. 
The View component is the presentation layer. It has all the information on what do 

display on the screen. What will be the colors, what will be layout, how many fields and so on. 
And Controller component job is to handle communication between users and the model. 

The user will be interacting using the interface that is produced by the View component and 
whenever they interact communication will be handled by the Controller. So, will received the 
interaction and it will send the interaction to the model that will perform certain tasks, based 
on the business logic and will give the data back to the controller, which will display the data 
to the screen using one of Views, that exist in the software. 

We talk about the main objective MVC model is to crate separation of concerns. Another 
words we want to separate the user interface with the business(software) logic. So, if we want 
to change the interface we do not have to touch the Software logic, and if we want to change 
software logic we do not have to touch the user interface. So this is the main benefit you get 
out of MVC pattern. 

So here the example. We have 5 players here. (User, database, and 3 components of 
software: model, view, controller(usually the data designed outside the software, so that�s why 
it showed in database � separated component here)). 

Let�s say users are seeing something on the screen � a presentation view from the 
software and user process some button. The controller is going to take over the communication 
and its going to handle that button into some kind of action. Let�s say this button is all about to 
query some date from the database. So controller going to past this query to the model. Model 
will do the query to the database. Database will return results back to the model. And model 
will return the results back to the controller. Now controller will designed which of the Views 
to use to display the information back to the user. And using this view the information will be 
displayed back to the user. The colors, the layout and the whole presentation is contained 
within the view and what data to display using that presentation layer has been returned by the 
database to the model and that data will be displayed on that screen to the user. So we have 
separated the view from not even data but also the business logic. 

MVC concept is not new it was presented in 1970�s by programmers from �Smalltalk� 
which is the object-oriented language and it was implemented in the later version of  
�Smalltalk� � �Smalltalk-80� in 1980�s. In 1988�s it was presented as a general concept which 
will be implemented in other programming languages as well. 

This common pattern which is used in not only in Web but also in language that creating 
the desktop-application. So PHP, Java, Asp and other languages use MVC pattern. 
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Characteristics of designing of Microwave transmission lines of millimetre 

band 

Microwave is a line-of-sight wireless communication technology that uses high 
frequency beams of radio waves to provide high speed wireless connections that can 
send and receive voice, video, and data information. Microwave links are are widely 
used for point-to-point communications because their small wavelength allows 
conveniently-sized antennas to direct them in narrow beams, which can be pointed 
directly at the receiving antenna. This allows nearby microwave equipment to use the 
same frequencies without interfering with each other, as lower frequency radio waves 
do. Another advantage is that the high frequency of microwaves gives the microwave 
band a very large information-carrying capacity; the microwave band has a bandwidth 
30 times that of all the rest of the radio spectrum below it. 

 Compared with systems operating at lower frequencies, mm-wave wireless 
systems have important benefits. Because of the shorter wavelengths of the signals, 
components and systems can be made smaller and more compact than microwave 
systems. The antenna aperture in particular can be made physically much smaller while 
maintaining the same performance such as gain and directivity. For example, a 10-GHz 
Cassegrain reflector antenna with 48-dBi gain requires a primary reflector with a 
diameter of approximately 3 m, whereas a 94-GHz Cassegrain with the same gain 
requires a primary reflector with a diameter of approximately 0.3 m. Millimeter waves 
open up more spectrum. Today, the spectrum from dc through microwave (30 GHz) is 
just about used up. Government agencies worldwide have allocated all of the �good� 
spectrum. There are spectrum shortages and conflicts.  

 Because of the scalability and flexibility of Microwave technology, Microwave 
products can be deployed in many enterprise applications including building-to-building 
connectivity, disaster recovery, network redundancy and temporary connectivity for 
applications such as data, voice and data, video services, medical imaging, CAD and 
engineering services, and fixed-line carrier bypass. 

 Millimeter waves are now practical and affordable, and they�re finding all sorts of 
new uses. Best of all, they take the pressure off the lower frequencies and truly expand 
wireless communications into the outer limits of radio technology. If we go any higher 
in frequency, we will be using light. 
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Ray scattering in optical fiber 

Optical fiber is a dielectric waveguide or medium in which information (voice, data 
or video) is transmitted through a glass or plastic fiber, in the form of light. The basic 
structure of an optical fiber is shown in figure 1. It consists of a transparent core with a 
refractive index n1 surrounded by a transparent cladding of a slightly less refractive 
index n2. The refractive index of cladding is less than 1%, lower than that of core. 

The cladding supports the waveguide structure, protects the core from absorbing 
surface contaminants and when adequately thick, substantially reduces the radiation loss 
to the surrounding air. Glass core fibers tend to have low loss in comparison with plastic 
core fibers. Additionally, most of the fibers are encapsulated in an elastic, abrasion-
resistant plastic material which mechanically isolates the fibers from small geometrical 
irregularities and distortions. A set of guided electromagnetic waves, also called the 
modes of the waveguide, can describe the propagation of light along the waveguide. 
Only a certain number of modes are capable of propagating through the waveguide. 

This is the most interesting thing about optical fiber cables. Such an indispensable 
part of modern day communication system works on an extremely simple property of 
light ray i.e. Total Internal Reflection. As we all know that when light ray is passing 
from denser (refractive index is higher) dielectric medium to a rarer (refractive index is 
lower) dielectric medium then from the point of incidence at the interface it bends away 
from the normal. 

The attenuation of an optical fiber measures the amount of light lost between input 
and output. Total attenuation is the sum of all losses. 

Optical losses of a fiber are usually expressed in decibels per kilometer (dB/km). 
The expression is called the fiber�s attenuation coefficient @ and the expression is 

 
Absorption is uniform. The same amount of the same material always absorbs the 

same fraction of light at the same wavelength. If you have three blocks of the same type 
of glass, each 1-centimeter thick, all three will absorb the same fraction of the light 
passing through them. 

Absorption also is cumulative, so it depends on the total amount of material the 
light passes through. If the absorption is 1% per centimeter, it absorbs 1% of the light in 
the first centimeter, and 1% of the remaining light the next centimeter, and so on. 

Rayleigh scattering (named after the British physicist Lord Rayleigh) is the main 
type of linear scattering. It is caused by small-scale (small compared with the 
wavelength of the light wave) in homogeneities that are produced in the fiber 
fabrication process. Examples of in homogeneities are glass composition fluctuations 
(which results in minute refractive index change) and density fluctuations (fundamental 
and not improvable). Rayleigh scattering accounts for about 96% of attenuation in 
optical fiber. 
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Human resource management 

Human resource management (HRM, or simply HR) is a function in organizations 
designed to maximize employee performance in service of an employer's strategic 
objectives. HR is primarily concerned with the management of people within 
organizations, focusing on policies and on systems. HR departments and units in 
organizations typically undertake a number of activities, including employee 
benefits design employee recruitment, "training and development", performance 
appraisal, and rewarding (e.g., managing pay and benefit systems). HR also concerns 
itself with organizational change and industrial relations, that is, the balancing of 
organizational practices with requirements arising from collective bargaining and from 
governmental laws.  

HR is a product of the human relations movement of the early 20th century, when 
researchers began documenting ways of creating business value through the strategic 
management of the workforce. The function was initially dominated by transactional 
work, such as payroll and benefits administration, but due to globalization, company 
consolidation, technological advances, and further research, HR as of 2015 focuses on 
strategic initiatives like mergers and acquisitions,talent management, succession 
planning, industrial and labor relations, and diversity and inclusion. 

Human Resources is a business field focused on maximizing employee 
productivity. Human Resources professionals manage the human capital of an 
organization and focus on implementing policies and processes. They can be specialists 
focusing in on recruiting, training, employee relations or benefits. Recruiting specialists 
are in charge of finding and hiring top talent. Training and development professionals 
ensure that employees are trained and have continuous development. This is done 
through training programs, performance evaluations and reward programs. Employee 
relations deals with concerns of employees when policies are broken, such as 
harassment or discrimination. Someone in benefits develops compensation structures, 
family leave programs, discounts and other benefits that employees can get. On the 
other side of the field are Human Resources Generalists or Business Partners. These 
human resources professionals could work in all areas or be labor relations 
representatives working with unionized employees. 

Businesses are moving globally and forming more diverse teams. It is the role of 
human resources to make sure that these teams can function and people are able to 
communicate cross culturally and across borders. Due to changes in business, current 
topics in human resources are diversity and inclusion as well as using technology to 
advance employee engagement. In the current global work environment, most 
companies focus on lowering employee turnover and on retaining the talent and 
knowledge held by their workforce. New hiring not only entails a high cost but also 
increases the risk of a newcomer not being able to replace the person who worked in a 
position before. HR departments strive to offer benefits that will appeal to workers, thus 
reducing the risk of losing corporate knowledge. 
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The influence of dispersion to the signal transmission in optical fiber 
The various events appear when signal distributed in the optical fiber. It associated with 

type of the optical fiber, length of the optical fiber, presence of a impurities, OH-groups, 
imperfect geometry, inflection and more. 

Important influence for distribution of the optical signal in the optical fiber is known as 
dispersion. 

Dispersion is event in which dissipated modal and spectral components of the optical 
signal. This leads to a broadening impulse of the optical radiation when it distributed in the 
optical fiber.  

There are two causes of dispersion. These are 
- Non-coherent light source and the emergence of the spectrum; 
- The existence of a large number of modes traveling in the fiber. 
Four separate dispersion mechanisms exist in a fiber. These are 
1. Intermodal dispersion; 
2. Material or chromatic dispersion; 
3. Waveguide dispersion; 
4. Polarization mode dispersion. 
Modal dispersion mainly occurs in multimode fiber. Different fiber modes or paths travel 

at different speeds. The cause of modal dispersion is multiple or different optical paths within 
the fiber.  

Material dispersion originates from the frequency or wavelength dependent response of 
the atoms/molecules of a material to electromagnetic waves. Material dispersion occurs 
because atoms absorb and re-radiate electromagnetic radiation more efficiently as the 
frequency approaches a certain characteristic frequency for that particular atom called the 
resonance frequency. 

Chromatic dispersion or light spreading occurs because different colors of light travel at 
different speeds. In general, the shorter the wavelength, the faster it travels within the fiber. 

Waveguide dispersion occurs because waveguide geometry variably affects the velocity 
of different frequencies of light. More technically, waveguide dispersion is caused by the 
variation in the index of refraction due to the confinement of light an optical mode. 

A fundamental property of single-mode optical fiber and components, Polarization Mod 
Dispersion (PMD) is a broadening of the input pulse due to a phase delay between input 
polarization states. 

Single-mode optical fiber and components support one fundamental mode, which 
consists of two orthogonal polarization modes. Ideally, the core of an optical fiber is perfectly 
circular, and therefore has the same index of refraction for both polarization states. 

However, mechanical and thermal stresses introduced during manufacturing result in 
asymmetries in the fiber core geometry. This asymmetry introduces small index of refraction 
differences for the two polarization states, a property called birefringence.  

Birefringence creates differing optical axes that generally correspond to the fast and slow 
axes. Birefringence causes one polarization mode to travel faster than the other, resulting in a 
difference in the propagation time called the differential group delay (DGD). DGD is the unit 
that is used to describe PMD. DGD is typically measured in picoseconds. 
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�Electromagnetic fields impact on the environment� 
Electromagnetic fields, whether emitted by high-voltage lines, domestic appliances, relay 

antennas, mobile telephones or other microwave devices, are increasingly present in our techno 
industrial environment. 

The term "electromagnetic fields" covers all the fields emitted by natural and man-made 
sources. A distinction is drawn between static fields and alternating fields. In the latter case 
there is essentially a differentiation between extremely low frequency (ELF) fields, such as 
domestic electricity, and hyper frequency (HF) fields, which include mobile telephones. 

However, for a good ten years or so, Europe's populations have begun to show increasing 
concern over the potential health risks of mobile telephony, with reliable information on these 
questions in short supply. In a recent Eurobarometer study (European Commission), 48% of 
Europeans stated that they were concerned or very concerned over the potential health risks 
posed by mobile telephony.  

Such concerns over electromagnetic fields or waves have triggered the emergence and 
growth of a multitude of citizens' initiatives in many countries. These initiatives are mostly 
directed against the installation of relay antenna stations, above all close to schools, nurseries, 
hospitals or other institutions caring for children or vulnerable individuals, and also 
increasingly challenge other aspects of wireless telecommunication such as WiFi in schools for 
example. 

It has been established since the beginning of the 20th century that electromagnetic fields 
operating at various frequencies can have useful and beneficial effects in clinical medicine, 
whether for diagnosis or treatment.  

Scientific developments since the Second World War have revealed that the human 
organism does not function solely on the basis of biological or biochemical cellular reactions 
but that humans are also electromagnetic beings. It is now well known that nerve cells 
communicate between one another using electrical impulses. The most powerful electrical 
signals detected in humans are those generated by nervous and muscular activity. In the case of 
the heart, which is the most important muscle group in the body, cardiac functioning is 
medically diagnosed by recording the electrical signals emitted by it (electrocardiogram � 
ECG). Again at the level of diagnosis, electroencephalography (EEG) allows noninvasive 
monitoring of the brain's electrical activity. The EEG has been widely used in the clinical areas 
of brain disorders, sleep pattern monitoring or confirmation of clinical death.  

Here we have to distinguish between biological changes (which are proved by 
experimental observations at the cellular level) and pathological effects (causing or worsening 
of disease) proved by epidemiological studies. 

The potentially harmful effects of electromagnetic fields on the environment and human 
health have not yet been fully elucidated and a number of scientific uncertainties continue to 
exist in that regard. Nevertheless, anxieties and fears remain in wide sectors of the population 
over the health hazards posed by the waves, and also of the demands voiced by high-level 
scientists, by groupings of doctors and by the associations of concerned citizens which abound 
in many Council of Europe member states.  
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Adaptive signal processing in the presence of interference 

Adaptive filters are computational devices that attempt to model the relationships 
between two or more signals in an iterative manner. The success of adaptive filter in 
many practical signal-processing problems is due in large part to the simplicity and 
robustness of the gradient-based algorithm such as least-mean-square (LMS) algorithm. 
Despite being over forty years old, the field is still going strong, and much research 
work continues to be published.  

An adaptive filter is defined by four aspects:  
1. The signals being processed by the filter  
2. The structure that defines how the output signal of the filter is computed from its 

input signal  
3. The parameters within this structure that can be iteratively changed to alter the 

filter�s input-output relationship  
4. The adaptive algorithm that describes how the parameters are adjusted from one 

time instant to the next. 
The types of systems discussed include those designed primarily for the purposes 

of adaptive control and adaptive signal processing. Such systems usually have some or 
all of the following characteristics: 

1. They can automatically adapt (self-optimize) in the face of changing 
(nonstationary) environments and changing system requirements. 

2. They can be trained to perform specific filtering and decision-making tasks. 
Synthesis of systems having these capabilities can be accomplished automatically 
through training. In a sense, adaptive systems can be �programmed� by a training 
process. 

3. Because of the above, adaptive systems do not require the elaborate synthesis 
procedures usually needed for nonadaptive systems. Instead, they tend to be �self-
designing�. 

4. They can extrapolate a model of behavior to deal with new situations after 
having been trained on a finite and often small number of training signals or patterns. 

5. To a limited extent, they can repair themselves; that is, they can adapt around 
certain kinds of internal defects. 

6. They can usually be described as nonlinear systems with time-varying 
parameters. 

7. Usually, they are more complex and difficult to analyze than nonadaptive 
systems, but they offer the possibility of substantially increased system performance 
when input signal characteristics are unknown or time varying. 

The time varying statistics are unknown but can be estimated. The adaptive 
algorithms aim at estimating and tracking the solution of wn given the observations, 
{xi(n)}for i= 0�p-1 and the training sequence for d(n). 

 There are two main approaches to this problem:  
1. Steepest descent based (also called gradient search) algorithm 
2. Recursive least squares (RLS) algorithm.  
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«Advanced modulation formats of fiber-optic transmission systems» 

The perpetual demand for increasing the bandwidth of optical carrier networks leads 
to the advent of new transmission hierarchies beyond the current installed basis which 
are mainly consist of  2.5, 10 and 40 Gb/s wavelength channels. In research and 
development there is a big pressure to investigate new transport technologies and to 
develop and design the next generation of optical systems carrying data on one channel 
of 100 Gb/s for the today�s need and 400 Gb/s or even more for future networks. 

Over the years, the increase in the transmission rate in fiber-optical channel 
achieved by increasing the symbol rate. Later, with the development of technology 
xWDM increase rate was made possible by increasing the number of optical carrier 
transmitted on a single optical fiber. However, resource WDM technology, of course, 
limited, and requirements for the information transmission speed continues to grow 
steadily. To further increase the bandwidth necessary to increase the capacity DWDM-
systems. You can do this in several ways: a decrease in the distance between the WDM-
channels, the expansion of the used spectral range, using many-modularly fiber channel 
or increase speed by using new modulation formats. 

The 100 Gb/s system technology using multi-level modulation formats. In order 
to relax the high speed bandwidth requirements of the electronic circuits and opto-
electronic components multi-level coding (e.g. DQPSK) is utilized. Multi-level formats 
coding of several bits in one symbol enable a reduction of the symbol rate of the system 
on the expense of an increased transmitter and receiver complexity. On the other hand 
multi-level coding reduces the optical bandwidth consumption of the channel and 
enables WDM transmission with a narrower DWDM channel spacing.  

Transmission of optical signals beyond 100 Gb/s by increase of spectral 
efficiency are currently of high interest at research. The major focus is on multi-level 
modulation format based on MQAM (quadrature-amplitude modulation) and coherent 
reception applied at single carrier as well as at multi-subcarrier modulations formats. 
The major target is to maximize their spectral efficiency. With respect to potential 
future 400 Gb/s and 1 Tb/s options, the need of a flexible grid has been raised but 
without discussing the feasibility of these single carrier options.  

The currently most promising solution for 400 Gb/s line transport is based on two 
carriers with 200 Gb/s PM-16QAM modulated with symbol rate of 32 GBaud, 
supporting a spectral efficiency of 4. With this solution, the OSNR gap versus 100 Gb/s 
PM-QPSK can be limited to about 4 dB. If a single carrier PM-MQAM solution will 
become feasible, this will depend on progress on DAC and ADC speed, Nyquist 
filtering techniques and implementation of high performance MLSI. 

Towards 1 Tb/s line transport, an O-OFDM based solution with multiple optical super-
channels with or without additional electrical subcarriers appears promising as single carrier 
options requires unrealistic high symbol rates that might technologically not feasible within the 
next 10 years, and/or high M-QAM constellation sizes, that OEO regeneration might be 
required after few fiber spans due to OSNR constraints. 
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The technology of optical communication channels seals division orbital 

angular momentum 

 

The current level of use of the optical fiber (OF) is limited to the traditional areas 
(timing and frequency), and is committed to capacity limit due to nonlinear effects. 
However, the volume of world traffic is increasing annually by about half due to 
increasing data streams of HD-video, distributed computing, and other applications. To 
ensure compliance of communication networks is constantly growing demands on the 
bandwidth necessary to consider additional approaches to the seal channels in the OB 
[1]. 

Note that recent advances in optical communication systems in relation to 
multilevel amplitude/phase modulation formats, coherent detection and electronic 
digital signal processing have facilitated dramatic increases in capacity and spectral 
efficiency. Hence, a valuable goal would be to use OAM beams to carry information 
with multilevel amplitude/phase modulation formats, resulting in yet another increase of 
capacity and spectral efficiency, gained by the multiplexing of OAM beams. Moreover, 
when using OAM beams to carry different data information, a potentially desirable 
operation for flexible data processing would be data exchange between OAM beams[2]. 

Now, researchers from the University of South Carolina and the Jet Propulsion 
Laboratory of NASA (USA), published in the journal Nature Photonics work, according 
to which in the experience they were able to transmit data at speeds of up to 2.5 terabits 
per second using the separation of light waves in a beam in the orbital angular time in 
four groups simultaneously with the polarization division into two groups[3]. 

Moreover, the researchers believe this type of transmission is already real at a 
distance of 1 km (in the absence of strong external noise), which suggests the possibility 
of their use in local area networks, with a significant increase in data transmission 
speed, characteristic of LANs today. Thus when operating in the range of possible space 
division multiplexing such the orbital angular momentum is estimated by the authors as 
unlimited, since there is no turbulence in the space inherent in the earth's atmosphere. 

Consequently, the use of a new type is possible for multiplexing existing fiber 
optic lines (with appropriate modification of the receiving-transmitting devices), where 
it is able to significantly (as in at least several times) increase their capacity. 
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Satellite communication system Inmarsat Global Express 

Inmarsat Global Xpress is the first high-speed broadband network to span the world.  
It delivers seamless, globally available, high-speed broadband connectivity on land, at 

sea, and in the air � provided by a single operator. 
The Inmarsat-5 satellites Global Xpress (GX) operate with a combination of fixed narrow 

spot beams that enable Inmarsat to deliver higher speeds through more compact terminals, plus 
steerable beams so additional capacity can be directed in real-time to where it�s needed. 

Inmarsat will place three Inmarsat-5 satellites, based on its proven Ka-band 702HP 
satellite generation to provide the space infrastructure for the Global Xpress network. Much 
like the I-4 satellite infrastructure, the I-5 satellites will provide a global reach. 

Each Inmarsat-5 satellite will carry 89 Ka-band beams and will operate in 
geosynchronous orbit with flexible global coverage. The satellites are designed to generate 
approximately 15 kilowatts of power at the start of service and approximately 13.8 kilowatts at 
the end of their 15-year design life. To generate such high power, each spacecraft�s two solar 
wings employ five panels each of ultra triple-junction gallium arsenide solar cells. The Boeing 
702HP carries the xenon ion propulsion system (XIPS) for all on-orbit maneuvering. 

Each I-5 satellite is expected to have a commercial life of 15 years and together, the three 
satellites provide the coverage required to deliver global GX services. 

Each satellite was launched from the Baikonur Cosmodrome in Kazakhstan: 

- I-5 F1 - launched on 6 December 2013 to deliver regional GX services for Europe, the 
Middle East, Africa and Asia; 

- I-5 F2 - launched on 1 February 2015 to deliver regional GX services for the Americas 
and the Atlantic Ocean Region; 

- I-5 F3 - launched on 28 August 2015 to deliver regional GX services for the Pacific 
Ocean Region. 

As part of Inmarsat�s USQ1.6 billion programme commitment, a fourth Global Xpress 
satellite (I-5 F4) is currently completing construction and testing by Boeing in California, and 
is likely to be launched in the second half of 2016 in order to provide additional GX capacity. 

The I-5 satellites operate with a combination of fixed narrow spot beams that enable 
Inmarsat to deliver higher speeds through more compact terminals, plus steerable beams so 
additional capacity can be directed in real-time to where it�s needed. Applications supported by 
Global Xpress: 

- Voice over Internet Protocol (VoIP) support and managed VoIP service; 

- Video teleconferencing; 

- Branch office applications (e.g. VPN access, SAP, Citrix, email); 

- Real-time video and audio streaming; 

- Real-time interactive collaboration and situational awareness; 

- High-speed broadband for internet access; 

- High-speed file transfer; 

- Video surveillance; 

- Inmarsat reliability. 
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«Ïåðåõâàò ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ ïðîâîäíîé è áåñïðîâîäíîé 
êëàâèàòóðû» 

 

Compromising Electromagnetic Emanations of Wired and Wireless Keyboards 

Computer keyboards are often used to transmit confidential data such as 
passwords. Since they contain electronic components, keyboards eventually emit 
electromagnetic waves. These emanations could reveal sensitive information such as 
keystrokes. The technique generally used to detect compromising emanations is based 
on a wide-band receiver, tuned on a specific frequency. However, this method may not 
be optimal since a significant amount of information is lost during the signal 
acquisition.  

 Computer keyboards are often used to transmit sensitive information such as 
passwords, e.g. to log into computers, to do e-banking money transfer, etc. A weakness 
in these hardware devices will jeopardize the security of any password-based 
authentication system. Compromising electromagnetic emanation problems appeared 
already at the end of the 19th century. Because of the extensive use of telephones, wire 
networks became extremely dense. People could sometimes hear other conversations on 
their phone line due to undesired coupling between parallel wires. This unattended 
phenomenon, called crosstalk, may be easily canceled by twisting the cables. A 
description of some early exploitations of compromising emanations has been recently 
declassified by the National Security Agency. During World War II, the American 
Army used teletypewriter communications encrypted with Bell 131-B2 mixing devices.  

 In digital devices, data is encoded with logic states, generally described by short 
burst of square waves with sharp rising and falling edges. During the transition time 
between two states, electromagnetic waves are eventually emitted at a maximum 
frequency related to the duration of the rise/fall time. Electromagnetic emanations 
may interact with active electronic components which induce new types of radiations. 
These unintended emanations manifest themselves as modulations or inter-modulations 
(phase, amplitude or frequency) or as carrier signals e.g. clock and its harmonics. 
Asonov and Agrawal  discovered that each keystroke produces a unique sound when it 
is pressed or released and they presented a method to recover typed keystrokes with a 
microphone. This attack was later improved. 

 Even passive timing analysis may be used to recover keystrokes. Song et al. 
highlighted that the keystroke timing data measured in older SSH implementations may 
be used to recover encrypted passwords. A risk of compromising emission from 
keyboards has been postulated by Kuhn and Anderson. They also proposed 
countermeasures (see US patent). Some unofficial documents on TEMPEST often 
designate keyboards as potential information leaking devices. 

 

 

 



180 
 

 
 

Øàäðèí À.À., àñïèðàíò ãð. ÀÑ-51  

Ðóêîâîäèòåëü: äîöåíò êàô. ÎÏÄ ÒÑ Òðóõèì Ì.Ï. 
 

Ïðîáëåìû ñèíõðîíèçàöèè â ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè 

 
Êîãäà ìû ãîâîðèì î öèôðîâîé ñèñòåìå ñâÿçè, ñêàæåì, èìåþùåé íèçêèé 

êîýôôèöèåíò áèòîâûõ îøèáîê, ïîäðàçóìåâàåì, ÷òî ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü â 
äëèííîì ïîòîêå äâîè÷íûõ ñèìâîëîâ äåêîäèðóåòñÿ ïðè¸ìíèêîì ñ 
îøèáêîé.Ïðîáëåì ïðèåìíèêàçàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè, ÿâëÿåòñÿ ëè äâîè÷íûé 
ñèìâîë,ïåðåäàâàåìûé ïî êàíàëó ñ øóìîì äåêîäèðóåòñÿ ñ îøèáêîé èëè íå èìååò 
îñíîâîïîëàãàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ñâÿçè [1].  

Âîïðîñû, êîòîðûå òðåáóþò òåîðåòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ: 
1. Â ÷åì îáîñíîâàíà ïðè¸ìíàÿ ñòðóêòóðà ïðèåìíèêà? 

2. Âêëàä çíà÷åíèå øóìà  ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû W ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì 
âûáîðêè îïðåäåëåííîé ðåàëèçàöèè  øóìà êàíàëà â ìîìåíò âðåìåíè t = T. Êàê 
ìû ñâÿçûâàåì ñòàòèñòèêó ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû W äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê øóìà êàíàëà? 

3. Ïðèåìíèê äåëàåò ïåðèîäè÷åñêèå îøèáêè èç-çà ñëó÷àéíîãî õàðàêòåðà íà 
âûõîäå êîððåëÿòîðà. Òî åñòü, ïðèåìíèê ïðèíèìàåò ðåøåíèå â ïîëüçó ñèìâîëà 0, 
ó÷èòûâàÿ, ÷òî ôàêòè÷åñêè áûë ïåðåäàí ñèìâîë 1, è íàîáîðîò. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü 
îøèáîê ðåøåíèÿ? 

Íåêîòîðûå âàæíûå ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû, êîòîðûå òðåáóþò âíèìàíèÿ: 
1. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü öåííûì ðåñóðñîì. Êàê 

ìû âûáèðàåì ñõåìó ìîäóëÿöèè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì îáðàçîì? 

2. Äâîè÷íûé ñèãíàë m(t) ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ èçáûòî÷íûå ñèìâîëû, 
ââîäèìûå â íåãî ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ êàíàëüíîãî êîäèðîâàíèÿ äëÿ ÷òîáû 
îáåñïå÷èòü çàùèòó îò øóìà êàíàëà. Êàê ìû ðàçðàáàòûâàåì êàíàëüíûé êîäåð â 
ïåðåäàò÷èêå è äåêîäåðà êàíàëà â ïðèåìíèêå òàê, ÷òîáû ïîäîéòè î÷åíü áëèçêî ê 
òåîðåìå èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè Øåííîíà ôèçè÷åñêè îñóùåñòâèìîãî 
ñïîñîáîì? 

3. Cãåíåðèðîâàííàÿ ëîêàëüíî íåñóùàÿ â ïðèåìíèêå ôèçè÷åñêè îòäåëåíà îò 
èñòî÷íèêà íîñèòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ìîäóëÿöèè â ïåðåäàò÷èêå. Êàê ìû 
ñèíõðîíèçèðóåì ïðèåìíèê ñ ïåðåäàò÷èêîì â îòíîøåíèè ôàçû íåñóùåé è âðåìåíè 
ñèìâîëîâ, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îïðàâäàòü ïðèìåíåíèå ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèÿ â âîññòàíîâëåíèè èñõîäíîãî äâîè÷íîãî ñèãíàëà? [1]. 

Òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû, ïîäíÿòûå çäåñü â êîíòåêñòå ïðîñòîé 
öèôðîâîé ñèñòåìû ñâÿçè áóäóò ðàññìàòðèâàþòñÿ â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿ 
ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ ñèíõðîíèçàöèè ñëîæíûõ âèäîâ ìîäóëÿöèè 
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì ñâÿçè ïðè íàëè÷èè ìîùíûõ ïîìåõ 

 
Ëèòåðàòóðà 

1. Communication system / S. Haykin � 4th ed.p. cm - 2001. � 816ñ. 
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Ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ «Óìíîãî ãîðîäà» â ãîðîäå Åêàòåðèíáóðãå 

 

«Óìíûé ãîðîä» ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñèñòåì. 
Îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ñîçäàíèÿ Smart cities ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ è 
îòêðûòîñòü áîëüøîãî ÷èñëà âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñèñòåì. Åñëè â ïðîåêòå 
îòñóòñòâóþò äàííûå ïðèíöèïû, òî îí â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè 
ñòàíåò äîðîãîñòîÿùèì è ãðîìîçäêèì. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû, «óìíûå» ýëåêòðîñåòè è îðãàíèçàöèþ 
äîìàøíèõ ñåòåé íåîáõîäèìà ðåàëèçàöèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ îïòè÷åñêèõ, 
ñåíñîðíûõ, ïðîâîäíûõ è áåñïðîâîäíûõ ñåòåé. 

Â íàèáîëåå êðóïíûõ ãîðîäàõ Ðîññèè, â êîòîðûõ áþäæåò ïîçâîëÿåò 
ðåàëèçîâûâàòü òàêèå ïðîåêòû, èíèöèèðîâàëèñü ïîïûòêè âíåäðåíèÿ íåêîòîðûõ 
«óìíûõ ñåðâèñîâ». Íàïðèìåð, îòäåëüíûå «óìíûå ñåðâèñû» â îáëàñòè æèëèùíî-
êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûì îáñëóæèâàíèåì, 
ôîðìèðîâàíèÿ åäèíûõ ãîðîäñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì âíåäðåíû â Ìîñêâå, 
òàêæå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Êàçàíè íà÷àëàñü ðåàëèçàöèÿ ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ 
ïî âíåäðåíèþ «óìíûõ ñèñòåì» â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è 
ðàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèì êîììóíàëüíûì õîçÿéñòâîì [2]. 

«Óìíûé ãîðîä» èëè Smart City õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòîé ýêîíîìèêîé è 
ýôôåêòèâíûì óïðàâëåíèåì, âûñîêèì óðîâíåì êà÷åñòâà æèçíè, áåðåæíûì 
îòíîøåíèåì ê îêðóæàþùåé ñðåäå è íàñåëåíèåì, àêòèâíî ó÷àñòâóþùèì â æèçíè 
ãîðîäà. 

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì «Óìíîãî ãîðîäà» ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíîñòü è êîìôîðò 
ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â òàêîì ãîðîäå, à íå êîëè÷åñòâî óñòàíîâëåííûõ äàò÷èêîâ 
èëè âíåäðåííûõ àëãîðèòìîâ.  

Òàêèì îáðàçîì, ãðàìîòíûé ïîäõîä ê îáóñòðîéñòâó æèçíè â ãîðîäå è 
ñòàíîâëåíèå åãî «óìíûì» ìîæåò âûâåñòè åãî äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü êà÷åñòâà. 
Ýòîìó åñòü ìíîãî ïðèìåðîâ, òàêèå êàê â Ñèíãàïóðå, Áàðñåëîíå, Ñòîêãîëüìå, Àáó-
Äàáè. Òàêæå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòàëîíà «óìíîãî ãîðîäà» íå ñóùåñòâóåò. Ïðè 
ýòîì ìíîãî èç òîãî, ÷òî áûëî ñäåëàíî â ýòèõ ãîðîäàõ, ìîæíî ðåàëèçîâàòü è â 
Åêàòåðèíáóðãå. Òî åñòü â Åêàòåðèíáóðãå åñòü âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è 
íàäåæíîñòü ðàáîòû ñèñòåì ÆÊÕ, òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, ïîâûøåíèÿ è 
ïîääåðæàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ îáùåñòâåííîé áåçîïàñíîñòè [3]. 

Íà äàííûé ìîìåíò â ã. Åêàòåðèíáóðãå ïðîèñõîäèò ðåàëèçàöèÿ 
èííîâàöèîííîãî ïðîåêòà «Óìíûé ãîðîä» â ðàéîíå «Àêàäåìè÷åñêèé». Ýòî îäèí èç 
ñàìûõ ìîëîäûõ è áûñòðî çàñòðàèâàåìûõ ðàéîíîâ Åêàòåðèíáóðãà.  

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 
1. Èíòåðíåò âåùåé. Ó÷åáíîå ïîñîáèå Ñàìàðà � 2015 Ïîâîëæñêèé 

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò òåëåêîììóíèêàöèé è èíôîðìàòèêè À.Â. Ðîñëÿêîâ, 
Ñ.Â. Âàíÿøèí, À.Þ. Ãðåáåøêîâ; 

2. Intelligent enterprise [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � Ðåñóðñ äîñòóïà: 
https://www.iemag.ru/ � Çàãë. ñ ýêðàíà 



182 
 

 
 

Ñîëîâàðîâ È.Â., àñïèðàíò ãð. ÀÑ-51, 

Ðóêîâîäèòåëü: ïðîôåññîð êàô. ÎÏÄ ÒÑ Àñòðåöîâ Ä.Â. 
 

Îñíîâíûå ìåòîäû ôðàêòàëüíîãî àíàëèçà 

 
Ôðàêòàëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îòêðûâàòü íîâûå ïåðñïåêòèâû â 

èññëåäîâàíèè ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Ìåòîäû ôðàêòàëüíîãî àíàëèçà 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëîâ è îáðàáîòêè äàííûõ. 

Ôðàêòàë ýòî ìàòåìàòè÷åñêîå ìíîæåñòâî, îáëàäàþùåå ñâîéñòâîì 
ñàìîïîäîáèÿ (îáúåêò, â òî÷íîñòè èëè ïðèáëèæ¸ííî ñîâïàäàþùèé ñ ÷àñòüþ ñåáÿ 
ñàìîãî, òî åñòü öåëîå èìååò òó æå ôîðìó, ÷òî è îäíà èëè áîëåå ÷àñòåé). Ïðèìåðîì 
ôðàêòàëà â ïðèðîäå ìîæåò áûòü áåðåãîâàÿ ëèíèÿ. Åå äëèíà ïðè óìåíüøåíèè 
ìàñøòàáà âîçðàñòàåò. Êðîìå òîãî ôðàêòàëû âñòðå÷àþòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè 
òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ, ïðè ïîñòðîåíèè ðåëüåôà ìåñòíîñòè è â äðóãèõ ïðèðîäíûõ 
îáúåêòàõ è ÿâëåíèÿõ. 

Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü � îäíà èç ãëàâíûõ õàðàêòåðèñòèê ôðàêòàëîâ. 
Äàííûé ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ôðàêòàëîì. 
Íàïðèìåð, ôðàêòàëüíàÿ êðèâàÿ Êîõà èìååò ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü D =1,26 à 
ìíîæåñòâî Êàíòîðà D = 0,63. Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî òîïîëîãè÷åñêàÿ ðàçìåðíîñòü 
òî÷êè ðàâíà íóëþ, ïðÿìîé � åäèíèöå, ïëîñêîñòè � äâóì. Òàêèì îáðàçîì, 
ôðàêòàëüíûå ñòðóêòóðû ìîãóò îáëàäàòü äðîáíûìè ðàçìåðíîñòÿìè. 

Áëàãîäàðÿ ñàìîïîäîáèþ â ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóðàõ ìîæíî îïðåäåëèòü 
âëèÿíèå ïðåäûñòîðèè íà ïîâåäåíèå ñòðóêòóðû â ìîìåíò èññëåäîâàíèÿ. 

Â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè, â òîì ÷èñëå è â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèé è 
ðàäèîòåõíèêè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå çà÷àñòóþ îáëàäàþò ôðàêòàëüíûìè 
ñâîéñòâàìè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ôðàêòàëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü äèíàìèêó 
èçìåíåíèÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè D â èññëåäóåìîì ïðîöåññå. ×òî ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü âûâîä î ïåðñèñòåíòíîñòè èëè àíòèïåðñèñòåíòíîñòè ïðîöåññà.  

Ïðè àíàëèçå âðåìåííûõ ðÿäîâ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ìåðà, íàçûâàåìàÿ 
ïîêàçàòåëåì Õ¸ðñòà èëè êîýôôèöèåíòîì Õ¸ðñòà. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû 
îïðåäåëåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, òàêèå êàê R/S � ìåòîä, ìåòîä àãðåãèðîâàííûõ 
äèñïåðñèé, ìåòîä ðàçíîñòåé àãðåãèðîâàííûõ äèñïåðñèé, ìåòîä ïåðèîäîãðàìì. 

Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå äàííûõ ìåòîäîâ è ðàññìîòðåíû ïðèìåðû 
ôðàêòàëüíîãî àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ. 

Âûøåïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ è òî÷íîñòü 
îïðåäåëèòü ïîêàçàòåëü Õ¸ðñòà äëÿ âðåìåííîãî ðÿäà, à çíà÷èò, âûÿâèòü íàëè÷èå 
óñòîé÷èâîé òåíäåíöèè èëè åå îòñóòñòâèÿ â ïðîöåññå. 

Ñ ïîìîùüþ ôðàêòàëüíîãî àíàëèçà, âîçìîæíî, îïðåäåëÿòü äîïîëíèòåëüíûå 
ïàðàìåòðû è ñâîéñòâà, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ïðîöåññ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü 
äàííûå ìåòîäû ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ è èõ ïðèåìà.  
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Áðóñîâà Ê.Ì., Êîíþõîâ Å.Â., ñòóäåíòû ãð. ÌÈÒÅ-51  

Ðóêîâîäèòåëü: ïðîô. êàô. ÎÏÄ ÒÑ Àñòðåöîâ Ä.Â. 
 

Àäàïòèâíûé àâòîêîìïåíñàòîð ïîìåõè 

 

Ïåðâûé, êòî ðàññìàòðèâàåò îñíîâíûå âèäû ïîìåõ àêòèâíîé ðàäèîëîêàöèè è 
ïðèíöèïû çàùèòû îò ïîìåõ, áûë Øèðìàí ß.Ä. Â åãî êíèãå «Òåîðåòè÷åñêèå 
îñíîâû ðàäèîëîêàöèè» äàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåîðèÿ óñòðîéñòâ 
îïòèìàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ ïðè íàëè÷èè ïîìåõ; ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû 
ïîëó÷åíèÿ ðàäèîëîêàöèîííîé èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì äîñòèæåíèé â îáëàñòè 
îïòèìàëüíîé îáðàáîòêè ñëîæíûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, çàêîíîìåðíîñòåé 
âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí [2]. Òàê åñòü åùå êíèãà 
Øèðìàíà ß.Ä. «Ðàçðåøåíèå è ñæàòèå ñèãíàëîâ» ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå 
âèäû îïòèìàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ ïðè íîðìàëüíîé ñòàòèñòèêå ñèãíàëîâ è ïîìåõ: ïî 
âðåìåíè çàïàçäûâàíèÿ (äàëüíîñòè), ïî ÷àñòîòå (ñêîðîñòè), äëèòåëüíîñòè ñèãíàëîâ, 
íàïðàâëåíèþ ïðèõîäà, ïîëÿðèçàöèè, êðèâèçíå ôðîíòà âîëíû, âàðèàíòû 
êîìáèíèðîâàííîãî ðàçðåøåíèÿ. Âûÿâëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ðàçíîâèäíîñòåé ðàçðåøåíèÿ, íàïðèìåð: ðàçðåøåíèÿ «îáíàðóæåíèÿ è ðàçðåøåíèÿ» 
èçìåðåíèÿ, ðàçðåøåíèÿ êîãåðåíòíûõ è íåêîãåðåíòíûõ ñèãíàëîâ, îñîáåííîñòè 
âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ â ïðèñóòñòâèè àêòèâíûõ, ïàññèâíûõ è ìîäóëèðóþùèõ 
ïîìåõ[3]. Íî íè ãäå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ àäàïòèâíûé êîìïåíñàòîð ïîìåõ. 

Òàêèì îáðàçîì, îïèðàÿñü íà èçó÷åííûé ìàòåðèàë áûëî ïðîâåäåíî 
èññëåäîâàíèå.  

 
 

 
Ðèñóíîê 1 � Ñõåìà àäàïòèâíîãî àâòîêîìïåíñàòîðà  

Ñìåñü ñèãíàëà è ïîìåõè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì, ïîñòóïàþùèì ñ ãîëîâíîé 
àíòåííû íà êîìïåíñàòîð ïîìåõè. Êîìïåíñèðîâàííûé ñèãíàë ïðèíèìàåòñÿ 
âñïîìîãàòåëüíîé àíòåííîéè ïîñëå óìíîæåíèÿ íà êîýôôèöèåíò «k»ïîñòóïàåò íà 
îïîðíûé âõîä êîìïåíñàòîðà. Íàçíà÷åíèå êîìïåíñàòîðà � óäàëèòü èç ñìåñè âòîðîå 
ñëàãàåìîå � ïîìåõó. Ðåøåíèå çàäà÷è óäàåòñÿ íàéòè áëàãîäàðÿ îáñòîÿòåëüñòâó, 
êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ñîñòàâå ñìåñè èìååòñÿ ñèëüíàÿ ïîìåõà è 
îòíîñèòåëüíî ñëàáûé ñèãíàë. 

Ëèòåðàòóðà: 
1. Óèäðîó Á., Ñòèðíç Ñ. Àäàïòèâíàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ: Ïåð. ñ àíãë. � Ì.: Ðàäèî è 

ñâÿçü, 1989. � 440 ñ. 
2. Øèðìàí ß.Ä. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàäèîëîêàöèè. Ïîä ðåä. Øèðìàíà ß.Ä. Ó÷åáíîå 

ïîñîáèå äëÿ âóçîâ. Ì., èçä-âî «Ñîâåòñêîå ðàäèî», 1970 � 560 ñ. 
3. Øèðìàí ß.Ä. Ðàçðåøåíèå è ñæàòèå ñèãíàëîâ. Ì., «Ñîâ. ðàäèî», 1974, 360 ñ. 
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Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ Áóäûëäèíà  Í.Â 

 

Òåõíîëîãèÿ àãðåãàöèè êàíàëîâ EtherChannel 

 
Òåõíîëîãèÿ EtherChannel ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ 

êàíàëîâ â îäèí ëîãè÷åñêèé êàíàë. EtherChannel - íàçâàíèå äàííîé òåõíîëîãèè ó Cisco, ó 
äðóãèõ âåíäîðîâ åñòü àíàëîãè÷íûå òåõíîëîãèè. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîììóòàòîðà  òðåòüåãî óðîâíÿ âñå ôèçè÷åñêèå ïîðòû EtherChannel 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå îäíîãî ëîãè÷åñêîãî ïîðòà - ò.í. Port-Channel-èíòåðôåéñà. Ò.å. è â 
òàáëèöå MAC-àäðåñîâ, è â òàáëèöàõ ìàðøðóòèçàöèè (RIB) è ïðîäâèæåíèÿ ïàêåòîâ (FIB 
è Adjacency), è â ARP-òàáëèöå, è â ðàáîòå Spanning-Tree ìû óâèäèì ëîãè÷åñêèé 
èíòåðôåéñ. 

Ïîñëå ñîçäàíèÿ EtherChannel êîììóòàòîð ðàáîòàåò ñ ëîãè÷åñêèì ïîðòîì Port-
Channel! 

Ò.å. êîãäà êîììóòàòîðó íóæíî îòïðàâèòü ïàêåò íà Port-Channel èíòåðôåéñ, 
îí âûáèðàåò îäèí èç ôèçè÷åñêèõ ïîðòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ Port-Channel, è ÷åðåç íåãî 
îòïðàâëÿåò ïàêåò. À êîãäà â îáðàòíóþ ñòîðîíó, ïàêåò ïðèõîäèò íà ôèçè÷åñêèé 
èíòåðôåéñ, âõîäÿùèé â ñîñòàâ Port-Channel, îí ïåðåäà¸òñÿ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè íà 
ëîãè÷åñêèé èíòåðôåéñ Port-Channel, è êîììóòàòîð ðåøàåò, ÷òî äàëüøå äåëàòü ñ ïàêåòîì. 

Broadcast/multicast-ïàêåòû ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç EtherChannel àíàëîãè÷íî - îíè 
îáðàáàòûâàþòñÿ íà ëîãè÷åñêîì èíòåðôåéñå Port-Channel. Ïîýòîìó êîììóòàòîð ïðè 
îòïðàâêå broadcast/multicast-ïàêåòà ÷åðåç Port-Channel îòïðàâëÿåò åãî, êàê è unicast, 
òîëüêî ÷åðåç îäèí èíòåðôåéñ. È åñëè êîììóòàòîð ïîëó÷àåò broadcast/multicast ïàêåò ïî 
îäíîìó ôèçè÷åñêîìó ïîðòó Port-Channel, òî îí íå îòïðàâëÿåò åãî íàçàä â äðóãèå ïîðòû, 
ò.ê. êîììóòàòîð âåäü ðàññìàòðèâàåò âåñü Port-Channel êàê îäèí ëîãè÷åñêèé ïîðò, à 
êîììóòàòîð íå ïåðåäà¸ò êàäðû Ethernet íà òå ïîðòû, ñ êîòîðûõ îíè áûëè ïîëó÷åíû. 

EtherChannel ðàáîòàåò òîëüêî ïîâåðõ Ethernet-èíòåðôåéñîâ. Íàïðèìåð, ïîâåðõ 
Serial-èíòåðôåéñîâ ðîóòåðîâ îí íå ðàáîòàåò (â PPP åñòü ôóíêöèÿ Multilink, àíàëîãè÷íàÿ 
EtherChannel). 

 Äëÿ áàëàíñèðîâêè íàãðóçêè â EtherChannel êîììóòàòîð, êîòîðîìó íàäî îòïðàâèòü 
ïàêåò íà Port-Channel èíòåðôåéñ, îòïðàâèò åãî íà îäèí èç ôèçè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ, 
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ Port-Channel. Êàê êîììóòàòîð âûáèðàåò, íà êàêîé èíòåðôåéñ 
îòïðàâèòü ïàêåò? 

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòì èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
1. Êîììóòàòîð âû÷èñëÿåò õýø îò íåêîòîðûõ ïîëåé çàãîëîâêà ïàêåòà, â 

çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà áàëàíñèðîâêè. 
2. Åñëè äëÿ áàëàíñèðîâêè íàãðóçêè ó÷èòûâàþòñÿ ïîëÿ è source, è destination 

(ýòî ìîæåò áûòü è MAC, è IP, è ïîðò), òî âû÷èñëÿåòñÿ XOR îò èõ õýøåé. 
3. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ôèçè÷åñêèõ ïîðòîâ â Port-Channel áåð¸òñÿ 

íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ áèò õýøà (èëè ðåçóëüòàòà XOR). Åñëè ïîðòà 2 - äîñòàòî÷íî 1 áèòà, 
åñëè â Port-Channel 3 èëè 4 ïîðòà - 2 áèòà, åñëè 5-8 ïîðòîâ - íóæíî 3 áèòà è ò.ä. 

4. Ïî ïîëó÷èâøåìóñÿ çíà÷åíèþ èç íåñêîëüêèõ áèò (íàïðèìåð, 6=110 èç 3-õ 
áèò) îïðåäåëÿåòñÿ ïîðò, â êîòîðûé íóæíî îòïðàâèòü ïàêåò. Ïðè÷¸ì ìîæåò áûòü, ÷òî 
îäíîìó ïîðòó Port-Channel ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêî õýøåé, è ðàçíûì ïîðòàì 
ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîå êîëè÷åñòâî õýøåé. Íàïðèìåð, ïðè ìàêñèìóì 8 ïîðòàõ è 5 ïîðòàõ â 
Port-Channel ðàñïðåäåëåíèå õýøåé ìåæäó ïîðòàìè áóäåò: 2:2:2:1:1. 

5. Ïàêåò îòïðàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèé õýøó ïîðò. 
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Öåïëÿåâà À. Â. , ãðóïïà ÌÈÒÅ-61á 

Ðóêîâîäèòåëü: Èëüèíûõ Í. È. 
 

Ðàçðàáîòêà îïòè÷åñêîé ñõåìû äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðîãðàôà íà îñíîâå 
îòðàæàþùåé ðåøåòêè 

 
Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îïòè÷åñêîé ñõåìû äèôðàêöèîííîãî 

ñïåêòðîãðàôà íà îñíîâå îòðàæàþùåé ðåøåòêè. 
Ñïåêòðîãðàô � ñïåêòðàëüíûé ïðèáîð, â êîòîðîì ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ 

îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðóåò âåñü âîçìîæíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ñïåêòð. 
Ñïåêòðîãðàô ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ôèçè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ îáúåêòà. Ñâåò, âõîäÿùèé â ñïåêòðîãðàô, ñâîäèòñÿ â òîíêèé ïó÷îê ïðè 
ïîìîùè ùåëè. Çàòåì ëó÷ ïðîõîäèò ÷åðåç äèôðàêöèîííóþ ðåøåòêó, ðàçëàãàÿñü â 
ñïåêòð.  

Ñïåêòð - ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, â äàííîì ñëó÷àå 
äëèí âîëí. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàçûâàåòñÿ 
ñïåêòðàëüíîé äèàãðàììîé. Îáû÷íî ïîä ñïåêòðîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíûé ñïåêòð - ñïåêòð ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïî õàðàêòåðó 
ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ñïåêòðû ìîãóò áûòü äèñêðåòíûìè 
(ëèíåé÷àòûìè), íåïðåðûâíûìè (ñïëîøíûìè), à òàêæå ïðåäñòàâëÿòü êîìáèíàöèþ 
(íàëîæåíèå) äèñêðåòíûõ è íåïðåðûâíûõ ñïåêòðîâ. Ïðè ðàçëîæåíèè ëó÷à ñâåòà 
îáðàçóåòñÿ ñïåêòð, â êîòîðîì èçëó÷åíèÿ ðàçíûõ äëèí âîëí ïðåëîìëÿþòñÿ ïîä 
ðàçíûìè óãëàìè. Öâåòà, âõîäÿùèå â ñïåêòð, íàçûâàþòñÿ ñïåêòðàëüíûìè öâåòàìè.  

Äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà ôîðìèðóåò ñïåêòð äëèí âîëí ñâåòà è ÷àñòè÷íî 
âëèÿåò íà îïòè÷åñêîå ðàçðåøåíèå ñïåêòðîìåòðà. Ïðàâèëüíûé âûáîð 
äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìûõ 
õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðà. 

Ïðèìåíÿþòñÿ äèôðàêöèîííûå ðåøåòêè äâóõ òèïîâ: îòðàæàòåëüíûå è 
ïðîçðà÷íûå ðåøåòêè. Îòðàæàòåëüíûå ðåøåòêè ñîñòîÿò èç øòðèõîâ íàíåñåííûõ íà 
çåðêàëüíóþ (ìåòàëëè÷åñêóþ) ïîâåðõíîñòü, è íàáëþäåíèå âåäåòñÿ â îòðàæ¸ííîì 
ñâåòå. Ïðîçðà÷íûå ðåøåòêè ñîñòîÿò èç øòðèõîâ íàíåñåííûõ íà ïðîçðà÷íóþ 
ïîâåðõíîñòü (èëè âûðåçàþòñÿ â âèäå ùåëåé íà íåïðîçðà÷íîì ýêðàíå), íàáëþäåíèå 
âåäåòñÿ â ïðîõîäÿùåì ñâåòå. 

Â õîäå ðàáîòû áûëà âûáðàíà îòðàæàòåëüíàÿ äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà ñ 
ïåðèîäîì 0,8 ìêì. Äëÿ èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà ñïåêòðà áûë ðàçðàáîòàí ïîâîðîòíûé 
ìåõàíèçì, èçìåíÿþùèé óãîë íàêëîíà ðåøåòêè.Â êà÷åñòâå áëîêà ôîòî � âèäåî 
ôèêñàöèè èñïîëüçóåòñÿ àíàëîãîâàÿ êàìåðà. Èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå ñ êàìåðû, 
îöèôðîâûâàåòñÿ è âûâîäèòñÿ íà êîìïüþòåð äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà. 

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîèçâåñòè àíàëèç ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ ëàçåðíûõ 
äèîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïåðåäà÷. 
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Ôåäîòîâà Ï.×.Å., ìàãèñòðàíò ãðóïïû ÌÈÒÅ-61 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

Îñíîâíûå ïåðñïåêòèâû è ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ èíôîêîììóíèêàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé â ñåðâèñàõ è óñëóãàõ ñâÿçè 

Òåëåêîììóíèêàöèè, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, öèôðîâàÿ ìåäèà � ñôåðà, 
êîòîðàÿ âî âñåì ìèðå ïîäâåðæåíà íåïðåðûâíûì, ñòðåìèòåëüíûì, êàðäèíàëüíûì 
èçìåíåíèÿì. Åæåñåêóíäíî âî âñåõ ñòðàíàõ, â ñåðäöå ìèðîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
èííîâàöèé � Êàëèôîðíèéñêîé Êðåìíèåâîé äîëèíå, â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
öåíòðàõ, çà ñòåíàìè êîðïîðàöèé ìèðîâûõ ãèãàíòîâ âåäóòñÿ ìàðêåòèíãîâûå âîéíû 
çà îðèãèíàëüíóþ èäåþ, ïðîðûâíîå ðåøåíèå, íîâîå ïðåäëîæåíèå, íîâîãî 
ïîêóïàòåëÿ. Îòðàñëü êîììóíèêàöèé è íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðîíèêàÿ âî âñå ñôåðû 
ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ çíà÷èìûõ ïî 
ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà íàøó ÷àñòíóþ è ðàáî÷óþ æèçíü, ñîöèàëüíóþ ñôåðó, 
ýêîíîìèêó, èìèäæ è ñòàòóñ ñòðàíû â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå [2]. 

Ìåæäóíàðîäíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùåñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü 
ìåæäó ðàçâèòèåì èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) è ýêîíîìè÷åñêèì 
áëàãîïîëó÷èåì. Øèðîêîìàñøòàáíîå ðàçâåðòûâàíèå òåõíîëîãèé 
âûñîêîñêîðîñòíîé ñâÿçè è èíòåðíåò-äîñòóïà ÿâëÿåòñÿ êàòàëèçàòîðîì ðàçâèòèÿ 
ÈÊÒ ïðîåêòîâ, ñîçäàåò ìíîæåñòâåííûé ìóëüòèïëèêàòèâíûé ýôôåêò íà äðóãèå 
îòðàñëè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ è ìàñøòàáèðîâàíèþ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà è â êîíå÷íîì ñ÷åòå îáåñïå÷èâàåò ðîñò ÂÂÏ êàê 
îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, òàê è ñòðàíû â öåëîì.  

Ðàçâèòèå èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè, è èíâåñòèöèè â ðàçâèòèå 
òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèþ 
ñòðàòåãè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ëþáîé ñòðàíû â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå [2].  

Ðàçâèòèå íîâûõ òåõíîëîãèé è èííîâàöèîííûõ óñëóã, ðîñò èíôîðìàòèçàöèè 
è òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàçîâàííîñòè îáùåñòâà, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è óäîáñòâà 
ñâÿçè, ïîÿâëåíèå ñîöèàëüíûõ ýëåêòðîííûõ ïîðòàëîâ, äîñòóïíîñòü ìíîãèõ ôîðì 
ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà íà ôîíå ñíèæåíèÿ èíòåðíåò-òàðèôîâ è ñåáåñòîèìîñòè 
ÈÒ óñëóã, íà óðîâíå ýêîíîìèêè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ è ñòðàíû â öåëîì ïðèçâàíî 
ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ñòèìóëèðîâàòü ñîçäàíèå 
íîâûõ áèçíåñîâ è ðàáî÷èõ ìåñò è â öåëîì óëó÷øàòü ñîöèàëüíóþ ñôåðó è êà÷åñòâî 
æèçíè íàñåëåíèÿ. 

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ 
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ êîìïàíèé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ íà 
ìèðîâîì ðûíêå èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé. Ïðîöåññû ïîÿâëåíèÿ èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé è óñëóã íà ðûíêå òåëåêîììóíèêàöèé òðåáóþò èõ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ îïåðàòîðà ñâÿçè è ñíèæåíèÿ ðèñêà 
îøèáî÷íûõ èíâåñòèöèîííûõ ðåøåíèé [1]. 

Ëèòåðàòóðà: 
1 Ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íîâûõ óñëóã ñâÿçè 

ðåãèîíàëüíîãî îïåðàòîðà. Âåñòíèê ÑèáÃÓÒÈ, 2011. ¹ 4 59 / Ñ.À. Ãîëäîáèíà 
2 J'son & Partners Consulting [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � Ðåñóðñ äîñòóïà: 

http://web.json.ru/ru/json_partners � Çàãë. ñ ýêðàíà. 
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Åôðåìîâ À.Â., ãð. ÌÈÒÅ-61 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Åâäàêîâà Ë.Í. 
 

 Ïåðñïåêòèâû è ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ àóäèîâèçóàëüíîé òåõíèêè â 
êðèçèñíîå âðåìÿ  

Ìóëüòèìåäèà � êîìïëåêñíîå ïðåäñòàâëåíèå â öèôðîâîì âèäå 
ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè � òåêñòîâîé, âèäåî-, àóäèî-, ãðàôè÷åñêîé, 
ìóëüòèïëèêàöèîííîé è äð.; óïëîòíåíèå ýòîé èíôîðìàöèè â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ, 
ïåðåäà÷à ïî êàíàëàì ñâÿçè, õðàíåíèå è âûâîä â íàèáîëåå óäîáíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ 
ôîðìå. Áûñòðî ðàñòóùàÿ ïîïóëÿðíîñòü ñåòè Èíòåðíåò è èçíà÷àëüíî çàëîæåííîå â 
íåé ñâîéñòâî èíòåðàêòèâíîñòè ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ[1]. 

Àóäèîâèçóàëüíàÿ òåõíèêà ñòàëà èíòåãðàëüíîé ÷àñòüþ áèçíåñà è 
îáåñïå÷èâàþò âíóòðåííèå è ìåæäóíàðîäíûå ïîòîêè èíôîðìàöèè â ïðîöåññå 
ïðèíÿòèÿ äåëîâûõ ðåøåíèé. Îáúåì èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ÷åðåç 
èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó, óäâàèâàåòñÿ â ìèðå 
êàæäûå 2-3 ãîäà, ÷òî óñèëèâàåò çíà÷åíèå àóäèîâèçóàëüíîé òåõíèêå êàê íà óðîâíå 
êîìïàíèè, òàê è â öåëîì â ýêîíîìèêå ìèðà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü óñèëèâàåò 
ïðîöåññû ãëîáàëèçàöèè. 

Â óñëîâèÿõ çàìåäëåíèÿ ðîñòà îòðàñëè, êîìïàíèè íå ñìîãëè îáñëóæèâàòü 
îãðîìíûå âíåøíèå çàäîëæåííîñòè, íàêîïëåííûå íåñêîëüêèìè ãîäàìè ðàíåå íà 
âîëíå ÷ðåçìåðíîãî îïòèìèçìà îòíîñèòåëüíî ïåðñïåêòèâ îòðàñëè 

Îñíîâíàÿ òåíäåíöèÿ ïîñëåäíèõ 15 ëåò � áóðíîå ðàçâèòèå ìîáèëüíîé ñâÿçè è 
Èíòåðíåòà � ïðàêòè÷åñêè âåñü ïðèðîñò ïîëüçîâàòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ 
ñåòåé ïðèõîäèëñÿ èìåííî íà íèõ. 

Ïîíÿòèå Stereo òåõ äíåé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, êàê åãî ïîíèìàþò 
ñåé÷àñ, â íàøè äíè � ýòî îáîçíà÷åíèå äâóõêàíàëüíîãî àóäèî. Äëÿ 
ìíîãîêàíàëüíîãî èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí surround sound, êîòîðûé ïîÿâèëñÿ, êñòàòè, 
èìåííî áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà â äîìàøíèå 
êèíîòåàòðàëüíûå ñèñòåìû[2]. 

Êàê èçâåñòíî, îáû÷íûå òåëåâèçîðû, ê êîòîðûì ìû äî ñèõ ïîð ïðèâûêëè, 
èìåþò ïðîïîðöèþ (øèðèíû è âûñîòû) 4:3. Íîâûå, îñîáåííî æå ïðîæåêòîðíûå 
HDTV ïðè¸ìíèêè, èìåþò ïðîïîðöèþ ýêðàíà 16:9 � ýòî òàê íàçûâàåìûå wide 
screen TV. Æåëàÿ ñìîòðåòü îáû÷íûå ïåðåäà÷è ïî òåëåâèçîðó ñ ýêðàíîì 16:9 â 
ïîëíûé ýêðàí, çðèòåëü ïîëó÷èò âûòÿíóòîå â øèðèíó è ïîýòîìó ñëåãêà èñêàæ¸ííîå 
èçîáðàæåíèå[3]. 

 
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 
 

1. Áàãèðîâ Ý.Ã. Òåëåâèäåíèå ÑØÀ. Ñáîðíèê ñòàòåé. Ì.: "Èñêóññòâî", 2007. 
2. Áûêîâ Ð.Å. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû òåëåâèäåíèÿ. Ó÷åá. äëÿ âóçîâ. � ÑÏá: 

Èçäàòåëüñòâî «Ëàíü», 1998. � 228 ñ. 
3. Òåëåâèçèîííûå ñòàíäàðòû è ñèñòåìû [ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / Ðåæèì 

äîñòóïà: http://www.era-tv.ru 
 



188 
 

 
Ñàííèêîâà Ê.À., ãð. ÌÈÒÅ-51  

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Äåíèñîâ Ä.Â. 
 

Âëèÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí íà æèâûå îðãàíèçìû 

Äèàïàçîí èçëó÷åíèÿ, â êîòîðîì ðàáîòàþò Wi-Fi óñòðîéñòâà, ÿâëÿåòñÿ 
íåèîíèçèðóþùèì (èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå � ýòî ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ìèêðî÷àñòèö è ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ èîíèçèðîâàòü 
âåùåñòâî, òî åñòü îáðàçîâûâàòü â íåì ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûå ÷àñòèöû � èîíû. 
Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî âèäîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé: àëüôà-, áåòà-, ãàììà-
èçëó÷åíèå, à òàêæå íåéòðîííîå èçëó÷åíèå). 

Íåèîíèçèðóþùåå ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà 
áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, êàê çà ñ÷åò òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé, òàê è íåòåïëîâûõ. Â 
ñâîþ î÷åðåäü íåèîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå ìîæåò äåéñòâîâàòü êàê èîíèçèðóþùåå 
è âûçûâàòü äîëãîñðî÷íûå ïðîáëåìû ñî çäîðîâüåì. Â ýòîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ 
ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ Wi-Fi èçëó÷åíèÿ íà áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè è 
ãåìàòîëîãèþ (ãåìàòîëîãèÿ - ðàçäåë ìåäèöèíû, ôèçèîëîãèè, ïàòîëîãèè ïåäèàòðèè, 
çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì êðîâè, êðîâåòâîðíûõ îðãàíîâ è çàáîëåâàíèé êðîâè). 

×òîáû èçáåæàòü ïðîÿâëåíèÿ òåïëîâîãî ýôôåêòà ñàíèòàðíûìè íîðìàìè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ìîùíîñòü Wi-Fi ðîóòåðîâ: 0,614 Â/ì (0,1 Âò/ñì2) äëÿ òî÷åê 
äîñòóïà, óñòàíîâëåííûõ íà îòêðûòîé òåððèòîðèè; 0,19 Â/ì (0,01 Âò/ñì2) äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðè ïîìåùåíèé.  

Ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå 1. Âíåøíÿÿ àíòåííà 
ñîåäèíåíà ñ ãåíåðàòîðîì ñèãíàëîâ, ðàáîòàþùåì íà ÷àñòîòå 2,4 ÃÃö. Èçëó÷åíèå 
àíòåííû íàïðàâëåíî íà êëåòêó «A», â êîòîðîé íàõîäèòñÿ 30 ìûøåé-ñàìöîâ. Âî 
âòîðóþ êëåòêó «B» ïîìåùåíî 15 ñàìöîâ ìûøåé, êîòîðóþ ïîìåñòèëè äàëåêî îò 
çîíû ðàáîòû Wi-Fi ãåíåðàòîðà òàê, ÷òî èçëó÷åíèå íà íèõ ïî÷òè íå îêàçûâàëî 
íèêàêîãî âëèÿíèÿ. Îáðàçöû ïîäâåðãàëèñü îáëó÷åíèþ â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ â äåíü â 
òå÷åíèå øåñòè ìåñÿöåâ.  

Wi-Fi 2.4 !!"

A - #$%&'()*)+,-./0(12

(15 3&/')

1 1%&,

450()6%7*&829)Wi-Fi *2+0($(

B - #$%&'()*)+,-./0(12

(15 3&/')

0%):568%,+(;<2%*9)

2.$/=%02;

 
Ðèñóíîê 1 � Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà 

Ãðûçóíû ïèòàëèñü äèåòè÷åñêèì êîðìîì, î÷èùåííîé âîäîé ïðè ïîñòîÿííîé 
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. ×åðåç 2 íåäåëè ïåðâîãî ìåñÿöà ïåðâàÿ ãðóïïà ìûøåé-
îáðàçöîâ áûëà îòïðàâëåíà â âåòåðèíàðíóþ ëàáîðàòîðèþ äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé. 
Âòîðàÿ òàêàÿ æå ãðóïïà áûëà îòïðàâëåíà åùå ÷åðåç 2 íåäåëè âîçäåéñòâèÿ ÑÂ× 
èçëó÷åíèÿ è òàêèì îáðàçîì ïðîöåäóðà ïîâòîðÿëàñü äëÿ îñòàëüíûõ ãðûçóíîâ.  
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Ñòóäåíò ãðóïïû ÌÈÒÅ-51 Õóðìàòîâ Ð.È. 

Ðóêîâîäèòåëü: ê.ò.í. äîöåíò êàôåäðû ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â. 
 

Îáçîð âîëîêîí ñòàíäàðòà G.657 

Íûíåøíÿÿ æå ïîòðåáíîñòü â åùå áîëåå ìåíüøèõ ðàäèóñàõ èçãèáà óñêîðèëà 
ïðåîáðàçîâàíèÿ êîíñòðóêöèè âîëîêíà. È çäåñü âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ: 

1. óìåíüøåíèå ñåðäöåâèíû è, ñîîòâåòñòâåííî, äèàìåòðà ìîäîâîãî ïîëÿ 
(MFD,Mode Field Diameter) âîëîêíà; 

2. óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îáîëî÷êè (êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò 
ëåãèðîâàíèÿ êâàðöåâîãî ñòåêëà ôòîðîì); 

3. èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ îáîëî÷åê ñ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïðåëîìëåíèÿ; 

4. ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûå âîëîêíà, ñ êâàðöåâîé ñåðäöåâèíîé è îáîëî÷êîé ñ 
ïðîäîëüíûìè îòâåðñòèÿìè. 

Òèïû âîëîêíà ñòàíäàðòà G.657: 
Âîëîêíà ñ óìåíüøåííîé ñåðäöåâèíîé.  
Ñ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà ìîäîâîãî ïîëÿ (Mode Field Diameter, MFD) ýíåðãèÿ 

êîíöåíòðèðóåòñÿ â ñåðäöåâèíå è ìåíüøå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â îáîëî÷êå. 
Ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøàÿ åå ÷àñòü áóäåò ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ íà èçãèáàõ â ìîäû 
îáîëî÷êè. Êðîìå òîãî, â ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèÿõ òàêèõ âîëîêîí áóäóò ðàñòè 
ïîòåðè èç-çà ñëîæíîñòè ñòûêîâêè ìàëûõ MFD. Íà ðèñóíêå 1â èçîáðàæåíî 
âîëîêíî ñ óìåíüøåííîé ñåðäöåâèíîé. 

Âîëîêíà ñ óâåëè÷åííîé ðàçíîñòüþ ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ. 
Òàêæå ëåãêî ðåàëèçóåìû çà ñ÷åò ëåãèðîâàíèÿ îáîëî÷êè ôòîðîì, 

ïîíèæàþùèì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ îêñèäà êðåìíèÿ. Òàêèå âîëîêíà äîëæíû 
ñòûêîâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé áåç îñîáûõ ïðîáëåì, íî âîçíèêíóò ñóùåñòâåííûå 
ïîòåðè ïðè ñòûêîâêå (è â ðàçúåìàõ, è ïðè ñâàðêå) ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè 
âîëîêíàìè G.652 èç-çà ðàçíîñòè ÷èñëîâûõ àïåðòóð. Íà ðèñóíêå 1ã èçîáðàæåíî 
âîëîêíî ñ óìåíüøåííîé ñåðäöåâèíîé.  

Âîëîêíà êîëüöåâîé «òðàíøååé» ïðîôèëÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. ×àñòü 
îáëàñòè îáîëî÷êè äîïîëíèòåëüíî ëåãèðóåòñÿ ïðèñàäêàìè, ïîíèæàþùèìè 
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ. Ïîïðîñòó ãîâîðÿ, êðîìå ãðàíèöû ðàçäåëà 
ñåðäöåâèíà/îáîëî÷êà ìû ñîçäàåì äîïîëíèòåëüíûé áàðüåð äëÿ âûâîäà èçëó÷åíèÿ - 
ãðàíèöó ðàçäåëà îáîëî÷êà/«òðàíøåÿ». ×åì îáúåìíåå «òðàíøåÿ», òåì áîëåå 
ýôôåêòèâíî óäåðæàíèå ïîëÿ â âîëîêíå è ìåíüøå ïîòåðè íà èçãèáàõ.  

Âîëîêíà ñ óìåíüøåííûìè ïîòåðÿìè íà èçãèáàõ - ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûå 
âîëîêíà òèïà HAF(holed assisted fiber). Óæå ðàññìîòðåííàÿ âûøå èäåÿ ñîçäàíèÿ 
äâîéíîãî çàùèòíîãî áàðüåðà çäåñü èñïîëíåíà ìåòîäàìè íàíîòåõíîëîãèé. Âîêðóã 
êâàðöåâîé ñåðäöåâèíû ïî ïåðèìåòðó óñëîâíîãî øåñòèóãîëüíèêà ðàñïîëàãàþòñÿ 
äâà êîëüöà èç ïîëûõ âîçäóøíûõ ñêâîçíûõ îòâåðñòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíîå 
âíóòðåííåå îòðàæåíèå íà ãðàíèöå ðàçäåëà êâàðö/âîçäóõ. Âòîðîé ñëîé íóæåí äëÿ 
îòðàæåíèÿ èçëó÷åíèÿ, ÷àñòè÷íî ïðîíèêàþùåãî çà ïðåäåëû ïåðâîé ïåðèîäè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû. 
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Òåðìîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñèñòåì AIII
-B

V 

 

Íèòðèäû ìåòàëëîâ òðåòüåé ãðóïïû (AlN, GaN, BN, InN) ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé 
íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè 
ìàòåðèàëàìè äëÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëåêòðîíèêè [1-4]. Îíè îáëàäàþò 
äèýëåêòðè÷åñêèìè è ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñâîéñòâàìè, íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè 
ïëàâëåíèÿ. Ïîýòîìó òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íèòðèäîâ ìåòàëëîâ III ãðóïïû 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Íàðÿäó ñ çàäà÷åé ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ äëÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè è èçó÷åíèÿ 
èõ õàðàêòåðèñòèê àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ òàêæå çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ýòèõ 
ìàòåðèàëîâ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, â ÷àñòíîñòè, â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, ïðè 
âûñîêèõ èëè, íàîáîðîò, êðèîãåííûõ òåìïåðàòóðàõ, ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ è ò.ä.  

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ êîìïîíåíòîâ 
ãàçîâîé ôàçû, îáðàçîâàííîé íàä ðàñïëàâàìè Al-N â øèðîêîì èíòåðâàëå 
òåìïåðàòóð.  

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TERRA [5] â èñõîäíîé àòìîñôåðå àðãîíà 
ïðè îáùåì äàâëåíèè Ð = 105 Ïà â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 2500 � 2800 Ê [3].  

Ïîñòðîåíû òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé êîìïîíåíòîâ 
ãàçîâîé ôàçû, îáðàçóþùåéñÿ íàä ðàñïëàâàìè ñèñòåìû Al-N. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè: 
lnP = A+B/T, ãäå À è Â � ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåíòû, Ò � òåìïåðàòóðà, Ê. 
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Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé íà õàðàêòåðèñòèêè 
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 

Îïòè÷åñêîå âîëîêíî � åäèíñòâåííàÿ ïåðåäàþùàÿ ñðåäà, ñïîñîáíàÿ 
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå îáúåìû ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè, äèêòóåìûå áóðíûì 
ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèåì ãëîáàëüíûõ ñåòåé ñâÿçè è 
òåëåêîììóíèêàöèé. 

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà ñòàðàþòñÿ èçáàâèòüñÿ îò 
ïðèìåñåé è ñäåëàòü åãî ìàêñèìàëüíî ÷èñòûì. Ýòè ïðèìåñè, â ÷àñòíîñòè ìåòàëëû 
è ãèäðîêñèëüíàÿ ãðóïïà, ïðèíèìàþò ôîðìó èîíèçèðîâàííûõ ìîëåêóë è 
ïîãëîùàþò ñâåòîâûå ÷àñòèöû, â ïðîöåññå îáìåíà ýíåðãèåé âîëîêíî íàãðåâàåòñÿ.  

Ïîìèìî âðåäîíîñíûõ ïðèìåñåé, íåãàòèâíî âëèÿþùèõ íà ñâîéñòâà 
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ñóùåñòâóþò òàêæå ïðèìåñòè, êîòîðûå óëó÷øàþò åãî 
õàðàêòåðèñòèêè. Ýòè ïðèìåñè ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû. 

Ôîðìèðóþùèå ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû è 
îáîëî÷êè ìàòåðèàëà îïòè÷åñêîãî âîëîêíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîáëþäàëîñü ãëàâíîå 
óñëîâèå ðàáîòû ñâåòîâîäà � ðåæèì ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ. Ëåãèðîâàíèå 
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà íåêîòîðûìè ðåäêîçåìåëüíûìè ýëåìåíòàìè (ÐÇÝ) ïîçâîëÿåò 
íå ïðîñòî èçìåíèòü ïàðàìåòðû, íî è ïðèäàòü âîëîêíó îñîáûå ñâîéñòâà. Òîëüêî 
ÐÇÝ îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ãåíåðèðîâàòü èçëó÷åíèå â àìîðôíîé ñðåäå, ïîýòîìó 
âîëîêíà, ëåãèðîâàííûå äàííûìè ýëåìåíòàìè, íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ. Áëàãîäàðÿ ñëó÷àéíî îáíàðóæåííîé ñïîñîáíîñòè 
ëåãèðîâàííîãî ýðáèåì êâàðöåâîãî âîëîêíà îáåñïå÷èâàòü óñèëåíèå ñèãíàëà â 
äèàïàçîíå 1,5 ìêì, âåñü çåìíîé øàð òåïåðü îõâà÷åí øèðîêîïîëîñíûìè ñèñòåìàìè 
ñâÿçè.  

Îäíàêî ïîðîé íåäîñòàòî÷íî ïðîñòî äîáàâèòü â ñîñòàâ íåîáõîäèìûå äîáàâêè. 
Âûñîêîïîëèìåçèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà ÷èñòîãî êâàðöåâîãî ñòåêëà íå ïîçâîëÿåò 
ëåãêî ðàçìåñòèòü ðåäêîçåìåëüíûå èîíû äàæå â íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ. Äëÿ 
íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèì èîíàì íåîáõîäèìî îò 6 äî 8 íåñâÿçàííûõ 
èîíîâ êèñëîðîäà äëÿ êîîðäèíàöèè. Èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäíèõ 
ðåäêîçåìåëüíûå èîíû âûíóæäåíû îáúåäèíÿòüñÿ â êëàñòåðû äëÿ ñîâìåñòíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ íåìíîãèõ èìåþùèõñÿ èîíîâ êèñëîðîäà. Ðåçóëüòàòîì 
êëàñòåðèçàöèè èîíîâ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû, êîòîðûå 
ïðèâîäÿò ê ïîòåðÿì ýíåðãèè âñëåäñòâèå áåçèçëó÷àòåëüíûõ ðàñïàäîâ.  

×òîáû ïîâûñèòü ðàñòâîðèìîñòü ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êâàðöå è 
ñíèçèòü îòðèöàòåëüíûå ýôôåêòû êëàñòåðèçàöèè, íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ 
ñîñòàâíîå ëåãèðîâàíèå. Ê ïðèìåðó äëÿ ýðáèåâîãî âîëîêîííîãî óñèëèòåëÿ äëÿ 
ñîñòàâíîãî ëåãèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ îêñèä àëþìèíèÿ, à â ñëó÷àå ñ 
ýðáèé/èòòåðáèåâûì âîëîêîííûì óñèëèòåëåì óæå ðàçóìíåå èñïîëüçîâàòü îêñèä 
ôîñôîðà. 

Ãëóáîêîå èçó÷åíèå è ìîäåëèðîâàíèå ñ ó÷àñòèåì ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé 
âåùåñòâ ïîçâîëèò ðàñêðûòü õèìèþ è ôèçèêó äàííîãî ïðîöåññà, è, âîçìîæíî, 
íàéòè íîâûå îòâåòû íà ñóùåñòâóþùèå âîïðîñû. 
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Ñóõîåâ À.Ï., ãð. ÌÈÒÅ-51 

Ðóêîâîäèòåëü � Èëüèíûõ Í. È. 
 

Âëèÿíèå ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îïòè÷åñêîå âîëîêíî 

Ïðè èçãîòîâëåíèè, õðàíåíèè, ïðîêëàäêå è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêîå 
âîëîêíî ïîñòîÿííî ïîäâåðãàåòñÿ ðàçëè÷íûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, 
êîòîðûå â áóäóùåì áóäóò âëèÿòü íà ïðîöåññ ïåðåäà÷è îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî èçäåëèÿ èç ñòåêëà î÷åíü 
õðóïêèå è ïðè îïðåäåëåííîì ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè îíè ëîìàþòñÿ. Îäíàêî 
îïòè÷åñêîå âîëîêíî çà ñ÷åò ñâîèõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñïîñîáíî 
õîðîøî èçãèáàòüñÿ, íàïðèìåð åãî ëåãêî ìîæíî ñîãíóòü â îêðóæíîñòü äîâîëüíî 
ìàëåíüêîãî äèàìåòðà èëè çàâÿçàòü â ñâîáîäíûé óçåë. 

Ïîæàëóé, ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ÿâëÿåòñÿ 
èçãèá îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. Ñóùåñòâåííûå èçãèáû îïòè÷åñêîãî âîëîêíà 
ïðîèñõîäÿò â ìíîãî÷èñëåííûõ ìåñòàõ ñðàùèâàíèÿ ðàçâåòâëåíèÿ èëè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÎÂ.  

Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè âíåøíèìè ïàðàìåòðàìè ê ïîÿâëåíèþ 
ìàêðîèçãèáîâ ÿâëÿþòñÿ äëèíà âîëíû è ðàäèóñ èçãèáà.  

Çàâèñèìîñòü çàòóõàíèÿ îò äëèíû âîëíû è ðàäèóñà èçãèáà ñëåäóþùàÿ: 
1) C óâåëè÷åíèåì äëèíû âîëíû è íàëè÷èåì ìàëîãî ðàäèóñà èçãèáà 

çàòóõàíèå îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò, êîãäà îí (îïòè÷åñêèé 
ñèãíàë) â ìåíüøåé ìåðå çàâèñèò îò ñåðäöåâèíû âîëîêíà.  

2) C óìåíüøåíèåì ðàäèóñà èçãèáà çàòóõàíèå òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî 
ëîãè÷íî, òàê êàê ÷åì ìåíüøå ðàäèóñ èçãèáà, òåì áîëüøåå íàïðÿæåíèå 
ïðèõîäèòñÿ íà âíåøíþþ ÷àñòü âîëîêíà, è áîëüøàÿ ñèëà ñæàòèÿ ïðèõîäèòñÿ íà 
âíóòðåííþþ ÷àñòü âîëîêíà.  

Åùå îäíî ðàñïðîñòðàíåííîå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå - ýòî ïîïåðå÷íîå 
ñæàòèå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. Ïîïåðå÷íîå ñæàòèå ìîæåò âîçíèêàòü â ïðîöåññå 
èçãîòîâëåíèÿ èëè ïðîêëàäêè îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ. 

Ïðè òàêîì ñæàòèè â ñåðäöåâèíå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà âîçíèêàþò 
ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ. Â ñåðäöåâèíå îäíîìîäîâîãî ÎÂ òàêèå íàïðÿæåíèÿ 
ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ äâóõ îðòîãîíàëüíûõ ïîëÿðèçîâàííûõ ìîä ñ 
îòëè÷àþùèìèñÿ ïîñòîÿííûìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ.  

Òàêæå â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ è ïðîêëàäêè îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ 
íàáëþäàåòñÿ âîçäåéñòâèå ðàñòÿãèâàþùåé íàãðóçêè íà îïòè÷åñêèå âîëîêíà. 
Òàêàÿ íàãðóçêà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òðåùèí è ëîêàëüíûõ íàïðÿæåíèé íà 
âåðøèíàõ ýòèõ òðåùèí. Âñå ýòî íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî âñåé äëèíå âîëîêíà, à òàêæå óìåíüøàåò ñðîê ñëóæáû 
ÎÂ. 

Êðó÷åíèå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà òîæå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðîöåññ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî íåìó. Êðó÷åíèå ÎÂ âäîëü ñâîåé 
îñè ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííûì ïåðåõîäàì ýíåðãèè èç îäíèõ ìîä â äðóãèå. Ýòî 
âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè â âîëîêíå è ïîÿâëåíèå äèñïåðñèè. 
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Ñóõîåâà Ê.Ñ., ãð. ÌÈÒÅ-61 

Ðóêîâîäèòåëü � Èëüèíûõ Í. È. 
 

Ñåëåíèä öèíêà 

Ïðè ïðîèçâîäñòâå êîìïîíåíòîâ ïðèìåíÿþùèõñÿ â îáîðóäîâàíèè 
îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ, èñïîëüçóåòñÿ ZnSe (ñåëåíèä öèíêà). 

Ýòîò ìàòåðèàë èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ 
äåòàëåé (ñôåðè÷åñêèå è öèëèíäðè÷åñêèå ëèíçû, çàùèòíûå ñòåêëà, ïðèçìû, 
ñâåòîäåëèòåëè, çåðêàëà è äðóãèå), êîòîðûå ðàáîòàþò â âèäèìîì è 
èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ (0.55-21.0  ìêì),  â ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðàõ, ëàçåðíîé 
CO2 îïòèêå è îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Ñåëåíèä öèíêà èìååò îïòè÷åñêè îäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó, âûñîêîå 
ïðîïóñêàíèå â ÈÊ-îáëàñòè è íèçêèå âíóòðåííèå ïîòåðè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ 
ïîãëîùåíèåì è ðàññåÿíèåì, øèðîêóþ îáëàñòü ïðîçðà÷íîñòè, ýðîçèîííóþ è 
òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü. 

Âñëåäñòâèå áîëüøåé øèðèíû çàïðåùåííîé çîíû, ÷åì ó ãåðìàíèÿ, 
êîìïîíåíòû èç ñåëåíèäà öèíêà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äî áîëåå âûñîêèõ 
òåìïåðàòóð (äî 200YÑ ïðîòèâ 50YÑ). Èç-çà âûñîêîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
ìàòåðèàë, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ ñ ïðîñâåòëÿþùèì ïîêðûòèåì. Îí 
íåãèãðîñêîïè÷åí è ïðèãîäåí ê ðàáîòå â áîëüøèíñòâå ñðåä, êðîìå ðàñòâîðîâ 
êèñëîò. 

ÌàêðîÎïòèêà ïðåäëàãàåò äâà âèäà ìàòåðèàëà ZnSe (è îïòè÷åñêèõ äåòàëåé 
èç íèõ), êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ñïåêòðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîïóñêàíèÿ è 
ðàçìåðîì ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî çåðíà: 

1. ZnSe CVD ëàçåðíîãî êà÷åñòâà âûðàùèâàåòñÿ ìåòîäîì õèìè÷åñêîãî 
îñàæäåíèÿ èç ãàçîâîé ôàçû (CVD-chemical vapor deposition). Ðàçìåð çåðíà (50-
70) ìêì, ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ 0.0005 (1/ñì) íà äëèíå âîëíû 10.6 ìêì, 
ðàçìåðû îïòè÷åñêèõ äåòàëåé (3 - 100) ìì, òîëùèíà 20 ìì.  

Ìàòåðèàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îïòèêè äëÿ âûñîêîìîùíûõ 
ëàçåðíûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå äëÿ CO2 ëàçåðîâ. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì 
ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ ïðîçðà÷íîñòü â âèäèìîì äèàïàçîíå ñïåêòðà, ÷òî äåëàåò 
âîçìîæíîé þñòèðîâêó ïðèáîðîâ è îïòè÷åñêèõ ñèñòåì íà êðàñíîé äëèíå âîëíû 
632,8 íì. 

2. ZnSe îïòè÷åñêîãî êà÷åñòâà, ðàçìåð çåðíà (20-100) ìêì, ïîêàçàòåëü 
ïîãëîùåíèÿ 0.003 (1/ñì) íà äëèíå âîëíû 10.6 ìêì, ðàçìåðû îïòè÷åñêèõ äåòàëåé 
(3 - 300) ìì, òîëùèíà 20 ìì. Ìàòåðèàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
çàùèòíûõ îêîí è îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò â ÈÊ ñèñòåìàõ ïîñòðîåíèÿ 
èçîáðàæåíèÿ, ìåäèöèíñêîé è îáîðîííîé òåõíèêå. 
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Áàðìèíà Å.Â., Ôèëèïïîâ À.Ï., ãð. ÌÈÒÅ-51 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Èëüèíûõ Í.È. 
 

Õèìè÷åñêèå îñíîâû ïðîèçâîäñòâà  ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîêðûòèé 
îïòè÷åñêèõ âîëîêîí 

Â êîíöå 1970-õ è íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ â ïðîèçâîäñòâå ïîêðûòèé ñ ÓÔ-
îòâåðæäåíèåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàùèòû îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, ïðîèçîøåë 
ïåðåõîä îò îäíîñëîéíûõ ïîêðûòèé íà îñíîâå ýïîêñèäíûõ àêðèëàòîâ ê 
äâóõñëîéíûì ñòðóêòóðàì íà îñíîâå óðåòàíîâûõ àêðèëàòîâ. Òàêèå ïîêðûòèÿ 
ñîäåðæàò îäèí èëè íåñêîëüêî îëèãîìåðîâ óðåòàíîâûõ àêðèëàòîâ, ðàçæèæàþùèå 
ìîíîìåð(û), ôîòîèíèöèàòîð(û) è ðàçëè÷íûå äîáàâêè. 

Îëèãîìåðû óðåòàíîâûõ àêðèëàòîâ îáðàçóþòñÿ èç ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ 
êîìáèíàöèé äèèçîáóòèëåíîâ DIC (Diisocyanate), âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñïèðòîâ è 
êàêîãî-ëèáî ãèäðîêñèäôóíêöèîíàëüíîãî êîíå÷íîãî èçîòîïà, ñîäåðæàùåãî ÓÔ-
ðåàêòèâíûé òåðìèíóñ (À). Óðåòàíû èçâåñòíû ñâîåé âÿçêîñòüþ è ãèáêîñòüþ. 
Ñî÷åòàíèå ýòèõ ñâîéñòâ îáóñëàâëèâàåò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè è çàùèòíûå 
ñâîéñòâà ïîêðûòèé, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ óðåòàíû. 

Ðàçæèæàþùèå ìîíîìåðû ìîãóò áûòü ìîíîôóíêöèîíàëüíûìè èëè 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè - â çàâèñèìîñòè îò ÓÔ-ðåàêòèâíûõ òåðìèíàëüíûõ ãðóïï. 
Ìîíîôóíêöèîíàëüíûå ðàçæèæàþùèå ìîíîìåðû îáû÷íî áîëåå ýôôåêòèâíû êàê 
ðàçáàâèòåëè; îäíàêî îíè ìîãóò âñòóïàòü â ðåàêöèþ òîëüêî ëèíåéíî è íå 
ó÷àñòâóþò â îáðàçîâàíèè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé ïîëèìåðíîé ñåòêè. 
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ìîíîìåðû ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ âî âòîðè÷íûõ 
ïîêðûòèÿõ, èìåþùèõ áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ è ïëîòíîñòè ñøèâàíèÿ, ÷åì 
ó ïåðâè÷íûõ ïîêðûòèé. Äîáàâëåíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ìîíîìåðîâ ïîâûøàåò 
ñêîðîñòü îòâåðæäåíèÿ, àêòèâèçèðóåò îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ 
ñâÿçåé è óâåëè÷èâàåò ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ. 

Ôîòîèíèöèàòîðû, êàê ñëåäóåò èç èõ íàçâàíèÿ, èíèöèèðóþò ïðîöåññ 
ôîòîïîëèìåðèçàöèè çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ñâåòà. Ýôôåêòèâíîñòü è êîýôôèöèåíò 
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ôîòîèíèöèàòîðîâ ñèëüíî çàâèñÿò îò èõ ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ è 
êîýôôèöèåíòîâ ãàøåíèÿ. Ïîýòîìó âàæíî ïðàâèëüíî ñîãëàñîâûâàòü ñïåêòð 
ïîãëîùåíèÿ ôîòîèíèöèàòîðà ñî ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ ëàìï, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèÿ. 

Ïåðâè÷íûå ïîêðûòèÿ, ñôîðìèðîâàííûå òîëüêî èç îëèãîìåðîâ, ìîíîìåðîâ è 
ôîòîèíèöèàòîðîâ, îáû÷íî íå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü ñêëåèâàíèÿ ñî 
ñòåêëîâîëîêíîì. Ýòî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ âëàæíûõ ñðåä. Ïîýòîìó âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü äîáàâëåíèÿ â ñîñòàâ ïîêðûòèÿ àêòèâàòîðà ñêëåèâàíèÿ èëè 
ñâÿçóþùåãî âåùåñòâà. Îáû÷íî àêòèâàòîð ñêëåèâàíèÿ ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêóþ 
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåòñÿ (ñâÿçûâàåòñÿ) ñ ïîêðûòèåì.  

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ äîáàâîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîêðûòèé 
îïòè÷åñêèõ âîëîêîí èñïîëüçóþòñÿ àíòèîêñèäàíòû, ñòàáèëèçàòîðû è ïðèìåñè äëÿ 
ñêîëüæåíèÿ. 
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Âåðõîâöåâ À. Þ., ãðóïïà ÌÈÒÅ-61á 

Ðóêîâîäèòåëü: Èëüèíûõ Í. È. 
 

Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðíîé ñõåìû ýëåêòðîííîãî áëîêà âèäåîôèêñàöèè 
äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðîãðàôà 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðíîé ñõåìû ýëåêòðîííîãî áëîêà 
âèäåîôèêñàöèè äèôðàêöèîííîãî ñïåêòðîãðàôà. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñîäåðæèò óçåë âèäåîôèêñàöèè, ýëåêòðîïèòàíèÿ è óçåë 
àíàëîãîâî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ÀÖÏ). 

Óçåë âèäåîôèêñàöèè íåîáõîäèì äëÿ íàáëþäåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè ñïåêòðà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå äèñïåðñèè ñâåòîâîãî ïîòîêà íà 
äèôðàêöèîííîé ðåøåòêå ñïåêòðîãðàôà. Äèñïåðñèåé ñâåòà íàçûâàåòñÿ çàâèñèìîñòü 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âåùåñòâà îò ÷àñòîòû ñâåòà èëè çàâèñèìîñòü ôàçîâîé 
ñêîðîñòè  ñâåòîâûõ âîëí   îò èõ ÷àñòîòû. Áëîê âèäåîôèêñàöèè ñîñòîèò èç 
àíàëîãîâîé êàìåðû. Â êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùåãî ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ÏÇÑ-
ìàòðèöà, îáëàäàþùàÿ õîðîøåé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ. 

Ýëåêòðîïèòàíèå ýëåêòðîííîãî áëîêà âèäåîôèêñàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïðÿæåíèÿ. Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ � ýòî ñïåöèàëüíîå 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, âûðàáàòûâàþùåå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ çàäàííîé 
âåëè÷èíû (íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå) èç äðóãîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 
(íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå). Ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ áûâàþò ïîâûøàþùèå, 
ïîíèæàþùèå è èíâåðòèðóþùèå. Â ïîâûøàþùåì ïðåîáðàçîâàòåëå íàïðÿæåíèå íà 
âûõîäå áîëüøå ÷åì íà âõîäå, â ïîíèæàþùåì � íàîáîðîò. Èíâåðòèðóþùèé 
ïðåîáðàçóåò ïðÿìîå íàïðÿæåíèå â îáðàòíîå. 

Ïîñêîëüêó íåîáõîäèìîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ áëîêà âèäåîôèêñàöèè 
ñîñòàâëÿåò äâåíàäöàòü âîëüò, à â êà÷åñòâå ïèòàþùåãî èñòî÷íèêà âûáðàí USB 
èíòåðôåéñ êîìïüþòåðà, òî óçåë ýëåêòðîïèòàíèÿ ñîäåðæèò ïîâûøàþùèé 
ïðåîáðàçîâàòåëü, ñîñòîÿùèé èç óïðàâëÿþùåé ìèêðîñõåìû è ýëåìåíòíîé îáâÿçêè, 
íåîáõîäèìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìûõ õàðàêòåðèñòèê. 

Àíàëîãîâîå èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå ñ óçëà âèäåîôèêñàöèè íåîáõîäèìî 
ïðåîáðàçîâàòü â öèôðîâîé âèä äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè íà ÝÂÌ. Ýòó çàäà÷ó 
âûïîëíÿåò óçåë ÀÖÏ. Îöèôðîâàííûé âèäåî ïîòîê ÷åðåç USB èíòåðôåéñ 
ïåðåäàåòñÿ íà êîìïüþòåð è ìîæåò áûòü â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàí äëÿ 
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ. 

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçîâàòü ðàçðàáîòàííóþ ñòðóêòóðíóþ ñõåìó 
ýëåêòðîííîãî áëîêà âèäåîôèêñàöèè è èñïîëüçîâàòü å¸ â ñîñòàâå äèôðàêöèîííîãî 
ñïåêòðîãðàôà.  
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Øàðûãèí Ï.À., ñòóäåíò ãð. ÌÈÒÅ-51 

Ðóêîâîäèòåëü: Îõðèìåíêî Å.È. 
 

Èññëåäîâàíèå ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ðàäèîðåëåéíûõ ëèíèé ñâÿçè â ã. 
Åêàòåðèíáóðã 

Â ã. Åêàòåðàíáóðãå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè ñâÿçè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
âìåñòî øèðîêîïîëîñíûõ îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé, ñîçäàâàåìûõ â ãîðîäñêèõ 
óñëîâèÿõ äëÿ ñâÿçè ìåæäó óçëîâûìè ÀÒÑ è äðóãèìè îáúåêòàìè ñâÿçè. Òàêèå ÐÐÑ 
ìîãóò áûòü âñòðîåíû â òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñåòè, îòâå÷àþùèå ñòàíäàðòàì 
SDH/SONET.[1] 

Öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðîòÿæåííûõ 
ìàãèñòðàëåé âåäîìñòâåííûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé ïðèìåíÿåìûõ ñåãîäíÿ â ã. 
Åêàòåðèíáóðã. Â ïðèãîðîäíûõ ðàéîíàõ ðàäèîðåëåéíàÿ ñâÿçü äëÿ ìåñòíûõ è 
âíóòðèçîíîâûõ ñåòÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîé.[2] 

Íàèáîëåå ÷àñòîå ïðèìåíåíèå ðàäèîðåëåéíûõ ëèíèé ñâÿçè â ã. Åêàòåðèíáóðã 
íàáëþäàåòñÿ â ñåòÿõ ñîòîâîé ïîäâèæíîé ñâÿçè (ÑÏÑ): ïðè ïðèñîåäèíåíèè 
áàçîâûõ ñòàíöèé (ÁÑ) è ïîâòîðèòåëåé â èíôðàñòðóêòóðå ðåãèîíàëüíîé ñåòè ÑÏÑ 
2G/2.5G/3G (òàê íàçûâàåìûõ ëèíèé Backhaul). [3] 

Èñïîëüçîâàíèå îïåðàòîðàìè òåõíîëîãèé øèðîêîïîëîñíîãî áåñïðîâîäíîãî 
àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ðåøåíèé Pre-WiMAX/WiMAX), òàê 
êàê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ïðîõîæäåíèÿ òðàôèêà äî ìåñòà 
äîñòàâêè â ñåòÿõ äîñòóïà.[4] 

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ÐÐË ñâÿçàíî ñ âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ 
ñïîñîáíîñòü êàê backhaul-, òàê è fronthaul-ñåòåé. ÐÐË ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
ñðàçó íåñêîëüêî ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èòü åìêîñòü ñåòè 
ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ.[5] 

 
1. Îôèöèàëüíûé ñàéò «Ìèðôèë» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � Ýëåêòðîí. Äàí. � 

Ìîñêâà, [2016]. Ðåæèì äîñòóïà: http://www.mini-
ats.ru/article.php?id_news=10&type=4 -  Çàãë. ñ ýêðàíà. 

2. Îôèöèàëüíûé ñàéò «Èíôîðìàòèêà è ïðîåêòèðîâàíèå» [Ýëåêòðîííûé 
ðåñóðñ] � Ýëåêòðîí. Äàí. � Ìîñêâà, [2016]. Ðåæèì äîñòóïà: 
http://www.informaticspoint.ru/forpois-206-2.html -  Çàãë. ñ ýêðàíà. 

3. Îôèöèàëüíûé ñàéò «Íàó÷íàÿ áèáëèîòåêà» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � 
Ýëåêòðîí. Äàí. � Ìîñêâà, [2016]. Ðåæèì äîñòóïà: http://sernam.ru/book_history.php 
-  Çàãë. ñ ýêðàíà. 

4. Îôèöèàëüíûé ñàéò «KOMMERSANT.RU» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � 
Ýëåêòðîí. Äàí. � Ìîñêâà, [2016]. Ðåæèì äîñòóïà: http://kommersant.ru/doc/2975638 
-  Çàãë. ñ ýêðàíà. 

5. Îôèöèàëüíûé ñàéò «Êîìïàíèÿ QTECH» [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] � 
Ýëåêòðîí. Äàí. � Ìîñêâà, [2016]. Ðåæèì äîñòóïà: http://www.qtech.ru/articles/2.htm 
-  Çàãë. ñ ýêðàíà. 
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×åðåìíûõ Â.Ã., ãðóïïà: ÌÈÒÅ-51á 

Ðóêîâîäèòåëü: Îõðèìåíêî Å.È. 
 

Èññëåäîâàíèå ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä â ñåòè Èíòåðíåò íà ïðèìåðå ÌÌÌ-

2011/12 

Ôèíàíñîâàÿ ïèðàìèäà (òàêæå èíâåñòèöèîííàÿ ïèðàìèäà) � ñïîñîá 
îáåñïå÷åíèÿ äîõîäà ó÷àñòíèêàì ñòðóêòóðû çà ñ÷¸ò ïîñòîÿííîãî ïðèâëå÷åíèÿ 
äåíåæíûõ ñðåäñòâ. Äîõîä ïåðâûì ó÷àñòíèêàì ïèðàìèäû âûïëà÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò 
âêëàäîâ ïîñëåäóþùèõ ó÷àñòíèêîâ.[1] 

Ïåðèîä ìàññîâîãî ïèðàìèäîñòðîåíèÿ 1994-1995 ãã. â Ðîññèè � íå 
óíèêàëüíûé ñëó÷àé â ýêîíîìè÷åñêîé ïðàêòèêå, ðîññèéñêèå ôèíàíñîâûå 
ïèðàìèäû ëèøü ïðîäîëæèëè èñòîðèþ ýòîãî ÿâëåíèÿ. Âîçíèêíîâåíèå 
îòå÷åñòâåííûõ ïèðàìèä íå áûëî íåîæèäàííûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèòóàöèè, 
ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ê òîìó âðåìåíè.Òåì íå ìåíåå, ýïîõà ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä 
1994-1995 ãã. îáëàäàëà ðÿäîì îñîáåííîñòåé. Îäíèìè èç îñíîâíûõ áûëè 
îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ãîñóäàðñòâó è ïðàâèòåëüñòâó âñëåäñòâèå ñîáûòèé 
ïðåäûäóùèõ ëåò è äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü èíôëÿöèè, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè 
âîçíèêíîâåíèþ è ðàçâèòèþ ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä.[2] 

Ïîÿâëåíèå ôèíàíñîâîé ïèðàìèäû ìîæåò áûòü ïðåäñêàçàíî ñ äîâîëüíî 
áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè, ÷åðåç àíàëèç óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ èõ 
âîçíèêíîâåíèþ. Êîíå÷íî, ïåðåæèòûé îïûò ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä ñîçäàåò 
ïðåãðàäû äëÿ èõ ïîÿâëåíèÿ, è èç-çà ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
çàêîíîäàòåëüñòâà, è èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ «èììóíèòåòà» ó èíâåñòîðîâ. 

Íî ôèíàíñîâûå ðûíêè â ñîâðåìåííîì ìèðå áûñòðî ðàçâèâàþòñÿ, âîçíèêàþò 
íîâûå ôèíàíñîâûå èíñòðóìåíòû, òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò 
èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ ñòðîèòåëüñòâà ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä âíîâü. Ñîõðàíÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä â áóäóùåì, â ñòðàíàõ, êîòîðûå 
äî ýòîãî â ñâîåì èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè ñòàëêèâàëèñü ñ îïûòîì ôèíàíñîâûõ 
ïèðàìèä. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè 
ñòðîèòåëüñòâà ïèðàìèäàëüíûõ ñòðóêòóð ñ ïîìîùüþ ñåòè Internet, ïðè ýòîì 
ïîäîáíûå ïîïûòêè, çà ñ÷åò ìèðîâîãî õàðàêòåðà êîìïüþòåðíîé ñåòè, óæå âûõîäÿò 
çà íàöèîíàëüíûå ãðàíèöû, è ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè èõ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ôèíàíñîâûå ïèðàìèäû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî 
ðàñïðîñòðàíåííûì ïî âñåìó ìèðó ÿâëåíèåì, ïðèíîñÿùèì îãðîìíûå óáûòêè 
âêëàä÷èêàì è ïðîáëåìà ôèíàíñîâûõ ïèðàìèä äîëæíà ðåøàòüñÿ íå òîëüêî íà 
ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå, íî è íà óðîâíå êàæäîãî èíäèâèäà. 

 
Ñïèñîê èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòóðû: 

1) Áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé ñëîâàðü /  Ïîä ðåä. À.Í. Àçðèëèÿíà. 5-å èçä. äîï. 
è ïåðåðàá. Ì.: Èíñòèòóò íîâîé ýêîíîìèêè, 2002. Ñ. 677. 

2) À. Ë. Âóãàëüòåð. � Ì.: ÇÀÎ «Èçäàòåëüñòâî «Ýêîíîìèêà»», 2007. � 371 ñ. 
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Õóøìóðîäîâ Ê.Ø., ãð. ÌÈÒÅ-51 

                                      Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Îõðèìåíêî Å.È. 
 

Èññëåäîâàíèå èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì 
ïðîöåññå 

Â óñëîâèÿõ äèíàìè÷íî ìåíÿþùåãîñÿ ìèðà, ïîñòîÿííîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
è óñëîæíåíèÿ òåõíîëîãèé èíôîðìàòèçàöèÿ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ ïðèîáðåòàåò 
ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå. Äàííîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé 
îòðàñëè, êàê ïîä÷åðêèâàåòñÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ äîêóìåíòàõ, ïðèçíàåòñÿ 
âàæíåéøèì íàöèîíàëüíûì ïðèîðèòåòîì. 

Ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ îáóñëîâëåí 
òðåáîâàíèåì ñîâðåìåííîãî ðàçâèâàþùåãîñÿ îáùåñòâà, êîòîðîå íóæäàåòñÿ â òîì, 
÷òîáû åãî ÷ëåíû áûëè ãîòîâû ê òðóäó, â äåñÿòêè ðàç áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîìó è 
òâîð÷åñêîìó, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ íàóêîåìêîñòüþ âñåõ èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ - 
îò ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ äî ãëîáàëüíûõ ñâÿçåé Èíòåðíåò [1]. 

Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà - îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ 
íàïðàâëåíèé ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ öåëûé ðÿä òàêèõ 
âàæíûõ çàäà÷, êàê: 

- îáåñïå÷åíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé è 
ñðåäñòâàìè êîììóíèêàöèè; 

- îáåñïå÷åíèå ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ýëåêòðîííûìè ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ; 
- àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè àäìèíèñòðàöèè 

îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé; 
- ïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ 

èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå. 
Íàëè÷èå âûøåïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé ïîçâîëèò ïåðåâåñòè ó÷åáíûé ïðîöåññ 

íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü, òàê êàê âîçíèêàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ ïî îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà êàê 
íà ëåêöèè è ñåìèíàðå (îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà, çàêðåïëåíèå, êîíòðîëü 
çíàíèé), òàê è âíå ó÷åáíîãî ïðîöåññà (îòðàáîòêà ïðîïóùåííîãî ìàòåðèàëà, 
ïîäãîòîâêà ê çàíÿòèÿì, äîïîëíèòåëüíîå îáðàçîâàíèå). 

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ 
îáåñïå÷èâàåò: 

- Ýêîíîìèþ âðåìåíè ïðè îáúÿñíåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà; 
- Ïðåäñòàâëåíèå ìàòåðèàëà â áîëåå íàãëÿäíîì, äîñòóïíîì âèäå; 
- Óñâîåíèå ìàòåðèàëà; äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ ó÷àùèõñÿ, 

èìåþùèõ ðàçíûé óðîâåíü ãîòîâíîñòè ê âîñïðèÿòèþ ìàòåðèàëà; ïîñòîÿííûé 
îïåðàòèâíûé êîíòðîëü íàä óñâîåíèåì ìàòåðèàëà ñòóäåíòàìè; 

- Âàðèàòèâíîñòü â ðàáîòå ïðåïîäàâàòåëÿ, âëàäåþùåãî ñîâðåìåííûìè 
êîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè ïðè ñîçäàíèè ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì îáó÷åíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ñâîèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé, óðîâíÿ 
ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ, ïðîôèëÿ è îñîáåííîñòåé ìàòåðèàëüíîé áàçû ó÷åáíîãî 
çàâåäåíèÿ. 

1. Òèõîíîâ À.Í. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è òåëåêîììóíèêàöèè â 
îáðàçîâàíèè è íàóêå (ITZTES2007): Ìàòåðèàëû ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé 
êîíôåðåíöèè,ÔÃÓ ÃÍÈÈ ÈÒÒ "Èíôîðìèêà". - Ì.: ÝÃÐÈ, 2007. - 222 ñ. 
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Ôèëèïïîâ À.Ï. ñòóäåíò ãð. ÌÈÒÅ-51 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Îõðèìåíêî Å.È. 
 

Èññëåäîâàíèå äèäàêòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé êàê êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 

Â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ðàçðàáîòêàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ, àêòèâíî ðåàëèçóþòñÿ âûøåïåðå÷èñëåííûå âîçìîæíîñòè, ÷òî 
ïîçâîëÿåò îáðàçîâàòü ñëåäóþùèå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: ðåãèñòðàöèÿ, ñáîð, 
íàêîïëåíèå, õðàíåíèå, îáðàáîòêà èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â öèôðîâîé 
ôîðìå, îá èçó÷àåìûõ îáúåêòàõ, ÿâëåíèÿõ, ïðîöåññàõ, â òîì ÷èñëå ðåàëüíî 
ïðîòåêàþùèõ, è ïåðåäà÷à äîñòàòî÷íî áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, 
ïðåäñòàâëåííîé â ðàçíîîáðàçíîì âèäå. 

Êîìïüþòåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà � âèçóàëüíîå 
ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðàíå ÝÂÌ îáúåêòà, åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èëè èõ ìîäåëåé, à 
ïðè íåîáõîäèìîñòè � âî âñåâîçìîæíûõ ðàêóðñàõ, â äåòàëÿõ, ñ âîçìîæíîñòüþ 
äåìîíñòðàöèè âíóòðåííèõ âçàèìîñâÿçåé ñîñòàâíûõ ÷àñòåé; êîìïüþòåðíàÿ 
âèçóàëèçàöèÿ èçó÷àåìîãî ïðîöåññà � íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå íà ýêðàíå ÝÂÌ 
äàííîãî ïðîöåññà èëè åãî ìîäåëè, â òîì ÷èñëå ñêðûòîãî â ðåàëüíîì ìèðå, à ïðè 
íåîáõîäèìîñòè � â ðàçâèòèè, âî âðåìåííîì è ïðîñòðàíñòâåííîì äâèæåíèè, 
ïðåäñòàâëåíèå ãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè èññëåäóåìîé çàêîíîìåðíîñòè 
èçó÷àåìîãî ïðîöåññà.  

Ïîíÿòèå «êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûé ìàòåðèàë» ðàññìàòðèâàåòñÿ øèðå, ÷åì 
ïîíÿòèå «êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûé ìàòåðèàë» è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäñòâà, 
ïîçâîëÿþùèå îòñëåæèâàòü õîä ó÷åíèÿ è âûïîëíåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî 
äåéñòâèÿ ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ çàäàííûìè îáðàçöàìè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ èëè íåñîîòâåòñòâèÿ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ 
ñòóäåíòà öåëÿì è çàäà÷àì îáó÷åíèÿ.  

Öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ 
óïðàâëåíèå îáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì íà îñíîâå àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè 
óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è êà÷åñòâà çíàíèé è óìåíèé ñòóäåíòîâ. Òàê êàê 
êîíòðîëü âûïîëíÿåò äèàãíîñòè÷åñêóþ, îáó÷àþùóþ è âîñïèòàòåëüíóþ ôóíêöèè, à 
îöåíêà � äèàãíîñòè÷åñêóþ, âîñïèòàòåëüíóþ, ìîòèâàöèîííóþ è èíôîðìàöèîííóþ 
ôóíêöèè, òî, ñëåäîâàòåëüíî, êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûé ìàòåðèàë ñëóæèò îñíîâíûì 
ñðåäñòâîì äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ôóíêöèé.  

Â îáùåì âèäå êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûå ìàòåðèàëû èìåþò åäèíûé 
ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò, ÿâëÿþùèéñÿ ýëåìåíòîì íåèçâåñòíîñòè. Äëÿ íàõîæäåíèÿ 
ýëåìåíòà íåèçâåñòíîñòè ñîäåðæàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé â êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûõ 
ìàòåðèàëàõ ñëóæèò íåêîå óñëîâèå, ïðåäñòàâëåííîå â âèäå òåîðåòè÷åñêèõ 
âîïðîñîâ, áàíêà òåñòîâûõ çàäàíèé, çàäà÷ (òåêñòîâûõ, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, íà 
ïðîâåðêó óìåíèé), óïðàæíåíèé (ïèñüìåííûõ, ãðàôè÷åñêèé, ó÷åáíî-òðóäîâûõ), 
çàäàíèé ïî ìîäåëèðîâàíèþ êîíêðåòíûõ ñèòóàöèé.  
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Àíàëèç âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â ñôåðå óñëóã 
ñâÿçè ïðè âíåäðåíèè òåõíîëîãèè ÎÓÌ � ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

Îïåðåæàþùåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì 
äëÿ ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû áèçíåñà, ôîðìèðîâàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé 
äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé â ñòðàíó, ðåøåíèÿ âîïðîñîâ çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, 
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé[1]. 

Â ñâÿçè ñ åæåãîäíûì óâåëè÷åíèåì ïîòðåáíîñòè â ýêñïëóàòàöèè ÂÎËÑ 
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáíûõ óâåëè÷èòü 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü [2]. 

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ îïòè÷åñêîãî âîëîêíà (ÎÂ) îãðàíè÷åí â 
òðàäèöèîííûõ îáëàñòÿõ (âðåìåííîé è ÷àñòîòíîé) è ñòðåìèòñÿ ê ïðåäåëó 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, îáóñëîâëåííîìó íåëèíåéíûìè ýôôåêòàìè. Îäíàêî 
îáú¸ì ìèðîâîãî òðàôèêà åæåãîäíî âîçðàñòàåò ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñåòåé ñâÿçè ïîñòîÿííî ðàñòóùèì òðåáîâàíèÿì ïî 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü äîïîëíèòåëüíûå ïîäõîäû ê 
óïëîòíåíèþ êàíàëîâ â ÎÂ[3]. 

Òåïåðü æå èññëåäîâàòåëè èç Óíèâåðñèòåòà Þæíîé Êàðîëèíû è Ëàáîðàòîðèè 
ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ ÍÀÑÀ (ÑØÀ) îïóáëèêîâàëè â æóðíàëå 
NaturePhotonicsðàáîòó, ñîãëàñíî êîòîðîé â îïûòå èì óäàëîñü ïåðåäàâàòü 
èíôîðìàöèþ ñî ñêîðîñòÿìè äî 2,5 òåðàáèòà â ñåêóíäó, èñïîëüçóÿ ðàçäåëåíèå 
ñâåòîâûõ âîëí â îäíîì ëó÷å ïî îðáèòàëüíîìó óãëîâîìó ìîìåíòó íà ÷åòûðå 
ãðóïïû îäíîâðåìåííî ñ ðàçäåëåíèåì ïî ïîëÿðèçàöèè íà äâå ãðóïïû. 

Ïðèìåíåíèå íîâîãî âèäà ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ âîçìîæíî äëÿ ñóùåñòâóþùèõ 
îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé (ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäèôèêàöèåé ïðè¸ìíî-ïåðåäàþùèõ 
óñòðîéñòâ), ãäå îíî ñïîñîáíî çíà÷èòåëüíî (êàê â ìèíèìóì â íåñêîëüêî ðàç) 
ïîâûñèòü èõ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, òåì ñàìûì óëó÷øèâ ýêîíîìè÷åñêóþ 
ñèòóàöèþ ðûíêà óñëóã ñâÿçè â ÐÔ [4]. 
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(IWQO-2015)». � Ò.: ñ.33. 

2. Martinez-Castellanos, I. Shaping optical beams with noninteger orbital 
angular momentum: a generalized differential operator approach / I. Martinez-
Castellanos, J. Gutierrez-Vega // Optics Letters. � 2015.  

3. Gibson G., Courtial J., Padgett M. et al. Free-space information transfer 
using light beams carring orbital angular momentum // Optics Express. - 2004. - v. 12 

4. Àëåêñååâ Å.Á. «Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè 
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Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàçðàáîòêè ìîáèëüíûõ ñåòåé 4G è 5G íà 
ñîâðåìåííîì ýòàïå 

 
Ñåòè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ. Â Ðîññèè áûëè 

îðãàíèçîâàííû ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþò è ñîáèðàþò 
îáîðóäîâàíèå äëÿ áàçîâûõ ñòàíöèé ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäÿò âñå 
íåîáõîäèìîå äëÿ ýòîãî ïåðèôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå. Ïåðâûì ãîðîäîì, ãäå áûëà 
çàïóùåíà ñåòü 4G, áûë Íîâîñèáèðñê, à ïîñëå ÷åòâåðòîå ïîêîëåíèå ìîáèëüíîé 
ñâÿçè ïîÿâèëîñü è â Ìîñêâå. 4G ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ñòàíäàðòàìè � LTE (791-862 
ÌÃö) è Wi-Max (2500-2600 ÌÃö). Íà ñåãîäíÿ ñåòü 4G ïîëíîñòüþ ðàçâåðíóòà âî 
âñåõ ãîðîäàõ. 

4G èìååò ðÿä äîñòîèíñòâ â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèìè ïîêîëåíèÿìè. Ê 
íèì  îòíîñÿòñÿ: 

- âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ; 
- ïîâûøåííûì êà÷åñòâîì ãîëîñîâîé ñâÿçè; 
- èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíèÿ ïî ïðîòîêîëó IP6; 
- âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ÒÂ âûñîêîãî êà÷åñòâà. 
Íî åñòü è ðÿä íåäîñòàòêîâ: 
- ñòîèìîñòü, êîòîðàÿ äîñòàòî÷íî âåëèêà; 
- âîçíèêíîâåíèå âòîðè÷íûõ ñèãíàëîâ; 
- âûñîêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå àïïàðàòóðû; 
- íèçêàÿ àêòèâíîñòü èíâåñòîðîâ. 
Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî äëÿ âíåäðåíèÿ â ìîáèëüíóþ ñåòü 5G 

íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
äîñòóïíîãî äëÿ êîìïàíèè ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà â òåðìèíàõ áèò/ñ/Ãö. Åäèíñòâåííûé 
èçâåñòíûé íà ñåãîäíÿ ñïîñîá � ýòî óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ àíòåíí 
è èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè MIMO. 

Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàòü óâåëè÷åííóþ ïîëîñó ÷àñòîò. Òàê êàê ÷àñòîòíûé 
ðåñóðñ îãðàíè÷åí â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, îñòàåòñÿ òîëüêî äâà îñíîâíûõ 
àëüòåðàòèâíûõ âàðèàíòà � äâèæåíèå ïóòåì èíòåãðàöèè ÷àñòîòíûõ ïîëîñ, èõ 
ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå îñâîåíèå íîâûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ, 
íàïðèìåð, íåëèöåíçèðóåìûõ, íàïðèìåð, â äèàïàçîí ìèëëèìåòðîâûõ ðàäèîâîëí, 
èñïîëüçóåìûé äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîë¸òîâ ðàäèî-ðåëåéíûõ ëèíèé. 

Â òðåòüèõ,  îñóùåñòâèòü ïåðåõîä íà «ïëîñêóþ àðõèòåêòóðó» è àêòèâíîå 
èñïîëüçîâàíèå ìàëûõ ñîò, ÷òî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ðîñò åìêîñòè ñåòè çà ñ÷åò 
ýôôåêòèâíîãî ïåðåèñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòîò. 
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Èññëåäîâàíèå ìíîãîóðîâíåâûõ ôîðìàòîâ ìîäóëÿöèé âûñîêîñêîðîñòíûõ 
ÂÎÑÏ è ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â ýêîíîìèêå 

Ìíîãèå ðàññìàòðèâàåìûå öèôðîâûå ôîðìàòû ìîäóëÿöèé (DQPSK, Ì-QAM) 
óæå äîâîëüíî äàâíî ïðèìåíÿþòñÿ â îáëàñòè ðàäèîñâÿçè, îäíàêî èõ ïðèìåíåíèå â 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è äîëãîå âðåìÿ áûëî îãðàíè÷åíî 
ñëîæíîñòüþ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìîäóëÿöèè è äåòåêòèðîâàíèÿ îïòè÷åñêîé 
íåñóùåé. Îäíàêî áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ â ïîñëåäíåå âðåìÿ âû÷èñëèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ è ìåòîäîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ñòàëî âîçìîæíî ïðèìåíåíèå 
ìíîãîóðîâíåâûõ ôîðìàòîâ ìîäóëÿöèè àìïëèòóäû/ôàçû è êîãåðåíòíîãî ïðèåìà â 
îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñâÿçè.  

Ïðèíöèï ðàáîòû êîãåðåíòíûõ îïòè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ ñ öèôðîâîé 
îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ  çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â êîãåðåíòíîì îïòè÷åñêîì 
ïðèåìíèêå àìïëèòóäíàÿ è ôàçîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ïåðåíîñèìàÿ îïòè÷åñêèì 
ñèãíàëîì, ïðåîáðàçóåòñÿ â ýëåêòðè÷åñêóþ ôîðìó. Â îòñóòñòâèè öèôðîâîé 
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ î÷åíü æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê âçàèìíîé 
ñèíõðîíèçàöèè ÷àñòîò è ôàç èñòî÷íèêà îïîðíîãî èçëó÷åíèÿ è íåñóùåé 
îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà.  

Íàïðèìåð, ôîðìàò 16-QAM â 4 ðàçà áîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê ôàçîâîìó øóìó, 
÷åì ôîðìàò QPSK. Òàêæå âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ôîðìàòà ìîäóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ 
åãî óñòîé÷èâîñòü ê èñêàæåíèÿì, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå îïòè÷åñêîé 
ôèëüòðàöèè ñèãíàëîâ â ïåðåñòðàèâàåìûõ ìóëüòèïëåêñîðàõ ââîäà/âûâîäà 
ROADM. ×åì âûøå ïîðÿäîê QAM ìîäóëÿöèè, òåì çíà÷èòåëüíåå èñêàæåíèÿ 
ñèãíàëà â ROADM. Â ðåçóëüòàòå äàííûõ îãðàíè÷åíèé ïîñòàâùèêè îáîðóäîâàíèÿ 
ðàçðàáàòûâàþò òðàíñïîíäåðû, ôîðìèðóþùèå  êàíàëû íà äâóõ ïîäíåñóùèõ. 
Êàæäàÿ ïîäíåñóùàÿ ìîäóëèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì PM-16QAM è, 
òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 200 Ãáèò/ñ ïðè øèðèíå êàíàëà 75 
ÃÃö, ñîîòâåòñòâóÿ ñïåêòðàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè îêîëî 4 áèò/ñ/Ãö. 

Â ðåçóëüòàòå ðÿäà èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ îïðåäåëåíî, ÷òî 
îáùèé ñïðîñ íà èíòåðíåò ðàñòåò ïðèáëèçèòåëüíî íà 40% â ãîä. Ýòîò ðîñò â 
îñíîâíîì îáóñëîâëåí óâåëè÷åíèåì òðàôèêà âèäåîñåðâèñîâ � â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
Netflix çàäåéñòâóåò äî 30% ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè èíòåðíåòà. Íîâûé ïîäõîä ê 
îðãàíèçàöèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè DWDM-ñåòåé � èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ 
âûñîêîñêîðîñòíûõ ôîðìàòîâ ìîäóëÿöèé è óâåëè÷åíèå êàíàëüíîé ñêîðîñòè äàñò 
âîçìîæíîñòü, èñïðàâèò ðÿä ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ ðîñòîì 
ìóëüòèìåäèéíûõ-ñåòåé. 

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òåîðåòè÷åñêè ïðèìåíåíèå 
ìíîãîóðîâíåâûõ ôîðìàòîâ ìîäóëÿöèè ñîâìåñòíî ñ ïîëÿðèçàöèîííûì 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ çíà÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ âûøå 4 áèò/ñ/Ãö. Îäíàêî íà 
ïðàêòèêå ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ íà 
ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ â âîëîêîíî-îïòè÷åñêîì êàíàëå ñèãíàë íåëèíåéíûõ 
ýôôåêòîâ, äèñïåðñèè, øóìîâ. Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ â 
ÎÂ íà ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë òðåáóþòñÿ îòäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. 
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Áàðìèíà Å.Â. ñòóäåíò ãð. ÌÈÒÅ-51 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Îõðèìåíêî Å.È. 
 

Èííîâàöèîííûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé è òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè â ó÷åáíîì ïðîöåññå 
èñïîëüçóþòñÿ ñîâðåìåííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè,  äàþùèå âîçìîæíîñòü 
ïîâûøàòü êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ, áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ó÷åáíîå âðåìÿ è 
ñíèæàòü äîëþ ðåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè, 
îòâåäåííîãî íà âûïîëíåíèå äîìàøíåãî çàäàíèÿ. Â øêîëå ïðåäñòàâëåí øèðîêèé 
ñïåêòð îáðàçîâàòåëüíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â 
ó÷åáíîì ïðîöåññå. 

Â ðàìêàõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà  ñóùåñòâóþò ìåòîäû îáó÷åíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿò 
ê èííîâàöèîííûì. Ìåòîä ðàçíîóðîâíåâîãî îáó÷åíèÿ � ýòî ïåäàãîãè÷åñêàÿ 
îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçíûé 
óðîâåíü èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, òî åñòü ãëóáèíà è ñëîæíîñòü îäíîãî è òîãî 
æå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ðàçíîîáðàçíà â ãðóïïàõ óðîâíÿ À, Á, C, ÷òî äàåò 
âîçìîæíîñòü êàæäîìó ó÷åíèêó èçó÷àòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïî îòäåëüíûì 
ïðåäìåòàì ïðîãðàììû íà ðàçíîì óðîâíå (À, Â, Ñ), íî íå íèæå áàçîâîãî, â 
çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáíîñòåé è èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ëè÷íîñòè êàæäîãî 
ó÷àùåãîñÿ. 

Ñóòü èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ ñîñòîèò â ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ 
ïåðâîèñòî÷íèêîâ, èõ òâîð÷åñêîì àíàëèçå è èçãîòîâëÿåìûõ íà åãî îñíîâàíèè 
íîâûõ âûâîäîâ. Ïîä èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ â öåëîì ïîíèìàåòñÿ òàêàÿ 
ôîðìà îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì ó÷àùèìèñÿ 
èññëåäîâàòåëüñêîé çàäà÷è ñ íåèçâåñòíûì çàðàíåå ðåøåíèåì. Â ðàìêàõ 
èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîäõîäà îáó÷åíèå âåä¸òñÿ ñ îïîðîé íà íåïîñðåäñòâåííûé 
îïûò ó÷àùèõñÿ, åãî ðàñøèðåíèå â õîäå ïîèñêîâîé, èññëåäîâàòåëüñêîé 
äåÿòåëüíîñòè, æèâîãî îñâîåíèÿ ìèðà.  

Àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ òàêæå òåõíîëîãèÿ ëåêöèîííî-ñåìèíàðñêîé çà÷¸òíîé 
ñèñòåìû. Ïåäàãîã ïðåïîäà¸ò ó÷àùèìñÿ èíôîðìàöèþ áîëüøèìè áëîêàìè, â 
êàæäûé èç êîòîðûõ âõîäèò îäíà êðóïíàÿ èëè íåñêîëüêî ìåëêèõ òåì. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ óçíàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè âî âñåì êîìïëåêñå 
ÿâëåíèé ïî äàííîé òåìå. Íà âòîðîì óðîêå ïðåïîäàâàòåëü âåäåò âòîðè÷íûé ðàçáîð 
âñå òîé æå òåìû, âêëþ÷àÿ â ëåêöèþ ýëåìåíòû áåñåäû, ïîêàçûâàåò ó÷åáíûé 
ýêñïåðèìåíò è ó÷åáíûé êèíîôèëüì. Ó÷àùèåñÿ èçó÷àþò ëîãèêó ðàñêðûòèÿ òåìû è 
ôèêñèðóþò â òåòðàäè îñíîâíûå ìûñëè, ôîðìóëû è ðàñ÷åòû. Ñëåäóþùèå ÷åòûðå 
óðîêà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ, íà êîòîðûõ îíè ñàìîñòîÿòåëüíî 
ïðîðàáàòûâàþò òåìó. 

Ïåäàãîãè÷åñêèå èííîâàöèè, âíåäðÿåìûå â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ 
ñîâðåìåííîé Ðîññèè, ïîìîãàþò ðåàëèçîâûâàòü ñîöèàëüíûé çàêàç: âîñïèòûâàòü â 
øêîëüíèêàõ, ñòóäåíòàõ ÷óâñòâî ïàòðèîòèçìà, ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè, 
ëþáâè ê ðîäíîìó êðàþ, óâàæåíèå ê íàðîäíûì òðàäèöèÿì. Ñðåäè ïîñëåäíèõ 
íîâøåñòâ, êîñíóâøèõñÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé: ïðîâåäåíèå åäèíîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà â ðåæèìå îíëàéí, îòïðàâêà ýêçàìåíàöèîííûõ ðàáîò 
ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.  
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Îâ÷èííèêîâ Ä.À., ãðóïïà ÀÑ-61 

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Ñ.À. Áàðàíîâ 

 
Ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ âîëí êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè 

 
Íàèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì âîçáóæäåíèÿ âîëí êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè 

áóäåò èñïîëüçîâàíèå êâàäðàòóðû âèáðàòîðíûõ àíòåíí.  
Ïèòàíèå àíòåíí íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ ðàçíåñåíèåì ôàç òîêà ðàâíîé 

90°. Íà ïðàêòèêå ýòî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ëèáî ïèòàíèåì îò äâóõ ðàçëè÷íûõ 
èñòî÷íèêîâ, ëèáî âîçáóæäàòü àíòåííû îò îäíîãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà, ãäå äëèíà 
ôèäåðà äî àíòåíí ðàçëè÷àåòñÿ íà ÷åòâåðòü äëèíû âîëíû (l /4). Òàê æå, ïèòàíèå 
àíòåíí ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñèíôàçíî, íî äëÿ ýòîãî, âèáðàòîðû íåîáõîäèìî 
ñìåñòèòü âäîëü áóìà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà ÷åòâåðòü äëèíû âîëíû[1]. 

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì âîçáóæäåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí 
êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ñëåäóåò ïðèçíàòü èñïîëüçîâàíèå ñïèðàëüíûõ àíòåíí. 

Â ñëó÷àå ñïèðàëüíûõ àíòåíí, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçíåñåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
çà ñ÷åò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âèòêàìè � S. Ýòîò ïàðàìåòð çàâèñèò îò ÷àñòîòû 
èçëó÷åíèÿ[2]. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè äëèíà âèòêà äîëæíà 
áûòü ñòðîãî ðàâíà äëèíå âîëíû[2]. Òàê êàê ïîëå êàæäîãî âèòêà ðàñïðåäåëåíî 
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, òî çà ñ÷åò âåðíîãî âûáîðà ðàññòîÿíèÿ S êàæäûé âèòîê 
óñèëèâàåò ñèíôàçíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîëÿ[3]. 

Ïåðåõîäÿ ê ïðàêòè÷åñêèì ðåàëèçàöèÿì àíòåíí, âîçíèêàåò çàìåòíàÿ ðàçíèöà 
â êà÷åñòâå ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè ìåæäó ñïèðàëüíûìè 
àíòåííàìè è êâàäðàòóðå àíòåíí ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè. 

Òàê êàê àíòåííà äîëæíà îáëàäàòü çàäàííîé ïðî÷íîñòüþ, òî ïðîâîäíèêè, èç 
êîòîðûõ îíà èçãîòîâëåíà, èìåþò çíà÷èòåëüíûå ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû. Çà ñ÷åò ÷åãî 
âîëíà èçëó÷àåòñÿ íå òîëüêî ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè âèáðàòîðà (ïðîâîäà), íî è ïîä 
íåêîòîðûì óãëîì[3]. Óñóãóáëÿåòñÿ äàííûé ýôôåêò òàê æå çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ 
ïàðàçèòíûõ åìêîñòåé è èíäóêòèâíîñòåé. Ñïèðàëüíàÿ àíòåííà çà ñ÷åò ñâîåé 
êîíñòðóêöèè ëèøåíà ýòèõ íåäîñòàòêîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáà êëàññà àíòåíí îáëàäàþò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ. Íà 
ñòîðîíå âèáðàòîðíûõ àíòåíí ïðîñòîòà ïîñòðîåíèÿ è ìàëûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû. 
Ñïèðàëüíûå àíòåííû ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ ëó÷øèõ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðè 
ñîçäàíèè âîëí êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè. 

 
Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê 

 
1 Ðîòõàììåëü Ê., Êðèøêå À. � Àíòåííû. Òîì 1. Èçäàíèå 11 � Ìîñêâà: ÄÌÊ 

Ïðåññ, 2005 � ñ.45-49. 
2Ã.Á. Áåëîðåöêèé -� Îñíîâû ðàäèîòåõíèêè è àíòåííû  ×àñòü 2 «Ñîâåòñêîå 

ðàäèî» Ìîñêâà � 1969. 328ñ 
3 Àíòåííû ó÷åáíîå ïîñîáèå Ò.Ê. Àðòåìîâà.,  Í.È. Ôîìè÷åâÌèíèñòåðñòâî 

îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ßðîñëàâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 
èì. Ï.Ã. Äåìèäîâà. ßðîñëàâëü 2010 ã.107ñ. 
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Ðåêîìåíäàöèè XVIII íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ 
ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ  

«Àêòóàëüíûå âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â 
óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè ÔÃÎÑ-3+ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå» 

 

02 äåêàáðÿ 2016 ã.                                                                             ã. Åêàòåðèíáóðã 
 
Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå îáðàçîâàíèå èãðàåò âñå áîëüøóþ ðîëü, îïðåäåëÿÿ 

ñîñòîÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà íàöèè. Â óñëîâèÿõ «ýêîíîìèêè çíàíèé» 
ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ñòðàíû âî ìíîãîì çàâèñÿò îò 
èíòåëëåêòóàëüíîé åìêîñòè è òåõíîëîãèé, ýôôåêòèâíûõ èíñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèè 
îáðàçîâàíèÿ.  

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñèñòåìà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ óäåëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå 
ïðîáëåìå êà÷åñòâà. Îïðåäåëÿåòñÿ ýòî ïðåâðàùåíèåì ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà â 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå â ãëàâíûé ôàêòîð êîíêóðåíòíîé áîðüáû è íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Êà÷åñòâî âûïóñêíèêà âóçà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. 
Ýòî ïðîôåññèîíàëèçì ïðåïîäàâàòåëåé, óñëîâèÿ è îáåñïå÷åííîñòü ó÷åáíîãî 
ïðîöåññà, ñîñòàâ ýëåìåíòîâ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, ìîòèâàöèÿ îáó÷àåìîãî, 
ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ, ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé, ìîòèâàöèÿ 
ïåäàãîãè÷åñêîãî òðóäà è ìíîãîå äðóãîå. 

Îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå ñîõðàíåíèÿ åãî 
ôóíäàìåíòàëüíîñòè è ñîîòâåòñòâèÿ àêòóàëüíûì è ïåðñïåêòèâíûì ïîòðåáíîñòÿì 
ëè÷íîñòè, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé çàäà÷åé Ðîññèéñêîé 
îáðàçîâàòåëüíîé ïîëèòèêè. 

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ âêëþ÷àåò: 
          - îòçûâû ïîòðåáèòåëåé î êà÷åñòâå ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ (íàëè÷èå èëè 
îòñóòñòâèå ðåêëàìàöèé); 

- èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòàöèÿ âûïóñêíèêîâ; 
- òåêóùèé, ïðîìåæóòî÷íûé è èòîãîâûé êîíòðîëü çíàíèé ïî äèñöèïëèíàì 

ó÷åáíîãî ïëàíà. 
Íàðÿäó ñ ýòèìè òðåáîâàíèÿìè ê êîíòðîëþ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ìîæíî 

îòíåñòè è êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëåé è êàôåäð. Â ýòîì ïëàíå 
íåîáõîäèìî îòìåòèòü: 

- êîíòðîëü çà äèñöèïëèíîé ïðåïîäàâàòåëüñêîãî òðóäà (îïîçäàíèÿ íà çàíÿòèÿ, 
ïðåæäåâðåìåííîå ïðåêðàùåíèå çàíÿòèé, ïðîïóñêè çàíÿòèé ïðåïîäàâàòåëÿìè, 
íåîáîñíîâàííàÿ çàìåíà ïðåïîäàâàòåëåé â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà è ò.ä.). Ýòîò âèä 
êîíòðîëÿ âîçëîæåí íà ó÷åáíûé îòäåë. 

· êîíòðîëü çà óñëîâèÿìè îñóùåñòâëåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ñîñòîÿíèå 
àóäèòîðèé, ìåë, äîñêè, îïòèìèçàöèÿ ðàñïèñàíèÿ è ò.ä.). Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåò 
ó÷åáíûé îòäåë, ðàáîòû ïî ïîääåðæàíèþ àóäèòîðíîãî ôîíäà â íàäëåæàùåì 
ñîñòîÿíèè � ñëóæáû àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííîé ÷àñòè. 

· êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé îñóùåñòâëÿþò çàâåäóþùèå 
êàôåäðàìè, äåêàíû ôàêóëüòåòîâ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè â ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ 
ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ïîñåùåíèþ çàíÿòèé, îòêðûòûå è ïîêàçàòåëüíûå çàíÿòèÿ 
(åæåãîäíûé êîíêóðñ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà «Ïåäàãîãè÷åñêèå 
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èííîâàöèè»), äîëæíà âîññîçäàâàòüñÿ ó÷åáà ìîëîäûõ ïðåïîäàâàòåëåé, ïðîâîäèòüñÿ 
ìåòîäè÷åñêèå ñåìèíàðû ñ îáìåíîì îïûòîì ïðåïîäàâàíèÿ, êóðñû ïîâûøåíèÿ 
êâàëèôèêàöèè ïî ïåäàãîãèêå âûñøåé øêîëû. 

· êîíòðîëü çà îðãàíèçàöèåé ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà êàôåäðàõ èíñòèòóòà 
îñóùåñòâëÿþò äåêàíû ôàêóëüòåòîâ. 

 
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ 

ôîðì îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Íàïèñàíèå ðåôåðàòîâ, êóðñîâûõ, 
äèïëîìíûõ, âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò íåâîçìîæíî áåç ïðîâåäåíèÿ 
ñòóäåí÷åñêèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ó÷àñòèå â êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé 
÷àñòüþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ïðè ýòîì áóäóùèé ñïåöèàëèñò ðàçâèâàåò 
òàêèå âàæíûå äëÿ ñâîåé áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè êà÷åñòâà, êàê 
òâîð÷åñêîå è ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå, îòâåòñòâåííîñòü è óìåíèå îòñòàèâàòü ñâîþ 
òî÷êó çðåíèÿ, îðàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè. 

Â 2016 ãîäó â èíñòèòóòå ïðîâåäåíû ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
êà÷åñòâåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â ò.÷. ÏÏÑ êàôåäð 
ðàçðàáîòàíû êîìïëåêòû êîíòðîëüíî-îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ ïî äèñöèïëèíàì 
(ìîäóëÿì) ðåàëèçóåìûõ â ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ îñíîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ 
ïðîãðàìì ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè.  

Íà âñåõ êàôåäðàõ ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ó÷åáíî- 
ìàòåðèàëüíîé áàçû, ïî îðãàíèçàöèè è îñíàùåíèþ ëàáîðàòîðèé. Êàæäûé 
îáó÷àþùèéñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ îáåñïå÷åí èíäèâèäóàëüíûì 
íåîãðàíè÷åííûì äîñòóïîì ê ýëåêòðîííî-áèáëèîòå÷íûì ñèñòåìàì è ê 
ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå èíñòèòóòà (Å-ÍÎÝÑ).  

Ñ öåëüþ àäàïòàöèè ñòóäåíòîâ 1-ãî êóðñà ê äèñöèïëèíàì âûñøåé øêîëû 
åæåãîäíî â èíñòèòóòå îðãàíèçóþòñÿ ôàêóëüòàòèâû «Íàó÷íûå îñíîâû 
ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêè», «Íàó÷íûå îñíîâû ýëåìåíòàðíîé ôèçèêè», 
äîïîëíèòåëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû ïî «1Ñ: Áóõãàëòåðèè 8».  

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà ðûíêå òðóäà ñòóäåíòû 
ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ ïðîõîäÿò ïîäãîòîâêó ïî äîïîëíèòåëüíûì ïðîôåññèîíàëüíûì 
îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì ïî íàïðàâëåíèÿì ïîäãîòîâêè èíñòèòóòà ñîâìåñòíî 
ñ âåäóùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè, â ò.÷. ÷åðåç ñîâìåñòíûå ó÷åáíûå öåíòðû è 
áàçîâûå êàôåäðû, ñ öåëüþ óñèëåíèÿ ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ïîäãîòîâêè ïî 
ÔÃÎÑ 3+. Îðãàíèçîâàíû è ïðîâîäÿòñÿ çàíÿòèÿ ïî ïðîãðàììàì «Òåõíîëîãèÿ 
ñòðîèòåëüñòâà, ìîíòàæà è èçìåðåíèé ëèíåéíî-êàáåëüíûõ ñîîðóæåíèé âîëîêîííî-
îïòè÷åñêèõ ëèíèé ïåðåäà÷è», «Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè», 
«1Ñ: Áóõãàëòåðèÿ 8», ò.å. â îñíîâó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ïîëîæåíû ïðîãðàììû 
ïðèêëàäíîãî áàêàëàâðèàòà (ïðîãðàììû ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, 
íàöåëåííûå íà òî, ÷òîáû ñòóäåíò îâëàäåâàë ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè è 
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé). Íàøè ñòóäåíòû ìîãóò ïðèñòóïèòü 
ê ðàáîòå ïî ñïåöèàëüíîñòè áåç äîïîëíèòåëüíûõ ñòàæèðîâîê, èìåÿ çà ïëå÷àìè íå 
òîëüêî âûñøåå îáðàçîâàíèå, íî è íåîáõîäèìûå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè. Òàêæå 
ñòóäåíòû ñàìè ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàñøèðåíèè ñïåêòðà äîïîëíèòåëüíûõ 
ïðîôåññèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ñ ó÷åòîì ïîæåëàíèé ðàáîòîäàòåëÿ. 

Ñòóäåíòû èíñòèòóòà ñâÿçè ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïðîåêòå «Äâà äèïëîìà», 
ò.å., îáó÷àÿñü ïî îñíîâíûì îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì òåõíè÷åñêîé 
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íàïðàâëåííîñòè, ïîëó÷èòü âòîðîå âûñøåå îáðàçîâàíèå â ñîêðàùåííûå ñðîêè ïî 
íàïðàâëåíèþ «Ýêîíîìèêà». Ñòóäåíòû, ó÷àñòâóþùèå â ïðîãðàììå «Äâà äèïëîìà», 
óãëóáëåííî èçó÷àþò ñîâðåìåííûå ôîðìû è ìåòîäû ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè ñâÿçè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïîëó÷àÿ âòîðîé 
äèïëîì î âûñøåì ïðîôåññèîíàëüíîì îáðàçîâàíèè, ñòóäåíòû èìåþò  
ïðåèìóùåñòâî ïðè òðóäîóñòðîéñòâå, ïîñêîëüêó ðàáîòîäàòåëè îòäàþò 
ïðåäïî÷òåíèå ñïåöèàëèñòó, èìåþùåìó çíàíèÿ â íåñêîëüêèõ îáëàñòÿõ; à òàêæå 
ìîáèëüíîñòü íà ðûíêå òðóäà, óâåðåííûå øàíñû íà ïðîäâèæåíèå â êàðüåðå, 
ýêîíîìèþ âðåìåíè íà îáó÷åíèå. 

Ñ 22 ïî 30 íîÿáðÿ 2016ã. ïðîâîäèëñÿ I ýòàï XVIII íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé 
êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ íà òåìó «Àêòóàëüíûå âîïðîñû 
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ðåàëèçàöèè ÔÃÎÑ-3+ â 
èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå» â ðàçðåçå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ íàó÷íûõ 
íàïðàâëåíèé èíñòèòóòà: 

-  11.06.01 Ýëåêòðîíèêà, ðàäèîòåõíèêà è ñèñòåìû ñâÿçè, íàó÷íàÿ 
ñïåöèàëüíîñòü 05.12.13 «Ñèñòåìû, ñåòè è óñòðîéñòâà òåëåêîììóíèêàöèé» (ñåêöèè 
ÎÏÄ ÒÑ, ÌÝÑ, ÌÌÑ);  

- 09.06.01 Èíôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, íàó÷íàÿ ñïåöèàëüíîñòü 
05.13.15 «Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, êîìïëåêñû è êîìïüþòåðíûå ñåòè» (ñåêöèÿ 
ÈÑÒ); 

-  09.06.01 Èíôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, íàó÷íàÿ ñïåöèàëüíîñòü 
05.13.10  «Óïðàâëåíèå â ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ» (ñåêöèÿ ÌÑ); 

- 38.06.01 Ýêîíîìèêà, íàó÷íàÿ ñïåöèàëüíîñòü 08.00.05 «Ýêîíîìèêà è 
óïðàâëåíèå íàðîäíûì õîçÿéñòâîì (ïî îòðàñëÿì è ñôåðàì äåÿòåëüíîñòè)» (ñåêöèÿ 
ÝÑ);  

- 04.06.01 Õèìè÷åñêèå íàóêè, íàó÷íàÿ ñïåöèàëüíîñòü «Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ» 
(ñåêöèÿ ÂÌèÔ). 

Â ðåøåíèÿõ ñåêöèé ÍÏÊ, ïî ïðåäñòàâëåííûì äîêëàäàì ñòóäåíòîâ è 
îáñóæäåíèÿõ èõ íà ñåêöèÿõ, îòìå÷åíî, ÷òî â ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ ñîçäàíû âñå 
óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêîâ 
èíôîêîììóíèêàöèîííîãî ÂÓÇà â óñëîâèÿõ ìíîãîóðîâíåâîé îáðàçîâàòåëüíîé 
ñèñòåìû; ôîðìèðîâàíèÿ îáùåêóëüòóðíûõ, îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ, 
óíèâåðñàëüíûõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
ÔÃÎÑ 3+ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îáðàçîâàíèè â ÐÔ», óñòàíàâëèâàþùåãî 
ïðàâîâûå, îðãàíèçàöèîííûå è ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâû îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, îáùèå ïðàâèëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé îáðàçîâàòåëüíîé 
ñèñòåìû è îñóùåñòâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå  ó÷èòûâàþòñÿ 
òåíäåíöèè â ðàçâèòèè îòðàñëè ñâÿçè è ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. 

Ðàáîòà 1 ýòàïà XVIII êîíôåðåíöèè ïðîõîäèëà ïî ñåìè ñåêöèÿì, íà êîòîðûõ 
áûëî îáñóæäåíî 190 äîêëàäîâ (èç ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ÍÏÊ áûëî 126 
áàêàëàâðîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, 24 áàêàëàâðà ýêîíîìè÷åñêèõ 
ñïåöèàëüíîñòåé, 34 ñòóäåíòà òåõíè÷åñêîé ìàãèñòðàòóðû, 6 àñïèðàíòîâ). 

Â ðàìêàõ ïåðâîãî ýòàïà XVIII ÍÏÊ ïðîâîäèëèñü  òàêæå ïðåäìåòíûå 
îëèìïèàäû: ïî «Ôèçèêå» ñðåäè ñòóäåíòîâ 1 êóðñà (37 ÷åë.), «Ôèçèêå» ñðåäè 
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ñòóäåíòîâ 2 êóðñà (18 ÷åë.), «Ìàòåìàòèêå» (34 ÷åë.), ïî «Èíîñòðàííîìó ÿçûêó» 
(15 ÷åë.), «Ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ» (18 ÷åë.), â êîòîðûõ âñåãî ïðèíÿëè 
ó÷àñòèå 122 ñòóäåíòà.  

Òàêèì îáðàçîì, â 1 ýòàïå XVIII ñòóäåí÷åñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé 

êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå 312 ÷åëîâåê.  
Çàñëóøàâ è îáñóäèâ äîêëàäû âûñòóïàþùèõ, îðãàíèçàòîðû XVIII íàó÷íî-

ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ îòìå÷àþò ñëåäóþùèå ïîëîæèòåëüíûå 

ìîìåíòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ: 
1. ìíîãèå òåìû ïðè äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â 

âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîòàõ è ìàãèñòåðñêèõ äèññåðòàöèÿõ; 
2. ïðåäëàãàåìûå òåìû òåõíè÷åñêèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé âûçâàëè áîëüøîé 

èíòåðåñ ó ñëóøàòåëåé. Çàäàâàëîñü ìíîãî èíòåðåñíûõ è àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ. 
Îòâåòû íà äàííûå âîïðîñû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñåðüåçíîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ íàä 
äàííûìè òåìàìè; 

3. òåìàòèêà äîêëàäîâ ñîîòâåòñòâóåò òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ 
èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â 
îòðàñëè è îáðàçîâàíèè è èìåþò èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð; 

4. èñïîëüçîâàííûå ïðè çàùèòå ïðåçåíòàöèè õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàíû è 
íàãëÿäíî èëëþñòðèðîâàíû; 

5. ïðîâåäåíèå ïðåäìåòíûõ îëèìïèàä ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìîòèâàöèè ê 
èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí, òàê êàê â îëèìïèàäíûõ çàäàíèÿõ ïðåäñòàâëåí 
ðÿä íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. 

6. íà çàñåäàíèè ñåêöèè «Îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí òåõíè÷åñêèõ 
ñïåöèàëüíîñòåé» îòìå÷åíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå äîêëàäû èìåþò òåõíè÷åñêóþ 
ðåàëèçàöèþ ñ ïîäòâåðæäåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé; 

7. íàðÿäó ñ ðàáîòàìè ó÷åáíîãî õàðàêòåðà, óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî äîêëàäîâ 
ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà, êîãäà äîêëàä÷èêè äîâîäÿò ðàññìàòðèâàåìîå óñòðîéñòâî 
äî ðåàëüíîãî îáúåêòà, ÷òî áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî â äîêëàäå ñòóäåíòà ãð. ÂÅ-
31á Áëèíêîâà Å.Ì. (ñåêöèÿ «Ìóëüòèìåäèà è ìîáèëüíûõ ñèñòåì»); 

8. îòìå÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîå êà÷åñòâî îôîðìëåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ 
äîêëàäîâ, óìåíèå ïðåäñòàâèòü îñíîâíûå ðàññìàòðèâàåìûå âîïðîñû, ñäåëàòü 
ïðàâèëüíûå àêöåíòû, ãðàìîòíî è ïî ñóùåñòâó îòâå÷àòü íà âîïðîñû. 

 
Êîíêóðñíàÿ êîìèññèÿ ðåêîìåíäóåò: 

1. àêòèâèçèðîâàòü ïðèâëå÷åíèå ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå è 
ó÷àñòèþ â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ ñòóäåíòîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà 
ïîâûøåííóþ ñòèïåíäèþ è èìåííûå ñòèïåíäèè; 

2. ïðîäîëæèòü ðàçðàáîòêó ìàòåðèàëîâ ïî òåìàì âûñòóïëåíèé íà ÍÏÊ-18 ñ 
öåëüþ äàëüíåéøåãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè íàïèñàíèè ÂÊÐ è ìàãèñòåðñêèõ 
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé; 

3. óâåëè÷èòü ÷èñëî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïðàêòè÷åñêîé 
íàïðàâëåííîñòè, ñ ïðåäîñòàâëåíèåì ðàçðàáîòàííîãî óñòðîéñòâà èëè åãî 
ðàáîòîñïîñîáíîãî ìàêåòà; 

4. îáðàòèòü âíèìàíèå ðóêîâîäèòåëåé è ñòóäåíòîâ íà áîëåå òùàòåëüíóþ 
ïîäãîòîâêó äîêëàäîâ è âñòóïëåíèé â ïëàíå ïîñòàíîâêè öåëè èññëåäîâàíèÿ è 
ñîáëþäåíèÿ ðåãëàìåíòà âûñòóïëåíèÿ; 
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5. èñïîëüçîâàòü âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè êóðñîâûõ ðàáîò 
(ïðîåêòîâ) è âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò; 

6. îáðàòèòü âíèìàíèå íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé íà êîíòðîëü ñâîåâðåìåííîãî 
îôîðìëåíèÿ òåçèñîâ ðàáîò ñòóäåíòàìè; 

7. ðàçâèâàòü îðàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè ñòóäåíòàì; 
8. ïðèâëåêàòü ê ó÷àñòèþ â êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ ïåðâîãî è âòîðîãî êóðñîâ; 
9. ïîâûñèòü óðîâåíü ïñèõîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâëåííîñòè ñòóäåíòîâ ê 

ïóáëè÷íîìó âûñòóïëåíèþ; 
10. ïîâûñèòü óðîâåíü êóëüòóðû ðå÷è ñòóäåíòîâ ïðè íàïèñàíèè è çàùèòå 

èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû; 
11. óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå îôîðìëåíèþ ññûëîê íà íàó÷íûå èñòî÷íèêè, 

ó÷åáíóþ ëèòåðàòóðó è íîðìàòèâíî- ïðàâîâûå àêòû; 
12. àêòèâíî ïðèâëåêàòü ñòóäåíòîâ ê ÍÈÐÑ ïî ñîçäàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ  

ýëåêòðîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû â ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ; 
13. ÏÏÑ êàôåäð îðãàíèçîâàòü ñèñòåìàòè÷åñêîå ó÷àñòèå ñòóäåíòîâ 

ÓðÒÈÑÈ â ÍÏÊ, îëèìïèàäàõ è êîíêóðñàõ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé (ìåæâóçîâñêèõ, 
ðåãèîíàëüíûõ, íàöèîíàëüíûõ); 

14. ÏÏÑ êàôåäð â ïðîöåññå ÍÈÐÑ ïðîäîëæèòü ôîðìèðîâàíèå 
óíèâåðñàëüíûõ, îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè ÔÃÎÑ 3+ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â 
õîäå ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ; 

15. Ó÷èòûâàòü ó÷àñòèå â êîíôåðåíöèè ïðè àòòåñòàöèè ñòóäåíòîâ âî âðåìÿ 
ýêçàìåíàöèîííîé ñåññèè è çà÷åòíîé íåäåëè. Ïîîùðèòü ñòóäåíòîâ, çàíÿâøèõ 
ïðèçîâûå ìåñòà è âûïîëíèâøèõ ïîëíîñòüþ ó÷åáíûé ïëàí, îöåíêàìè 
(«àâòîìàòû») «õîðîøî» è «îòëè÷íî» íà ýêçàìåíàõ è çà÷åòàõ; 

16. Ïðåäóñìîòðåòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ó÷åáíûõ ïëàíîâ, ÷òîáû íåäåëÿ 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè íå ïðåäïîëàãàëà ó÷åáíîé íàãðóçêè âî âòîðîé 
ïîëîâèíå äíÿ, êîãäà ïðîõîäèò çàñåäàíèå áîëüøèíñòâà ñåêöèé è îëèìïèàä, òàê êàê 
íå âñå æåëàþùèå ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îëèìïèàäå è/èëè êîíôåðåíöèè. 

17. Êàôåäðàì èç ÷èñëà ïðèçåðîâ ñôîðìèðîâàòü êîìàíäó äëÿ ó÷àñòèÿ âî 
Âñåðîññèéñêèõ îëèìïèàäàõ, êîíôåðåíöèÿõ, êîíêóðñàõ è âêëþ÷èòü ýòè 
ìåðîïðèÿòèÿ â ïëàí ðàáîòû êàôåäð è ôàêóëüòåòà íà ó÷åáíûé ãîä. 

 
Ðåøåíèå êîíôåðåíöèè ïðèíÿòî åäèíîãëàñíî. 

 
Ïðåäñåäàòåëü ñåêöèè: 

 
Äèðåêòîð ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ, 
çàñëóæåííûé ðàáîòíèê ñâÿçè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè                                            Å.À. Ñóááîòèí                                             
 
Ñåêðåòàðü: 
 
Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî 
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòå                                    Å.À. Ìèíèíà 
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Ïðèëîæåíèå 1 
 

Ïðèçåðû 1 ýòàïà XVIII ÍÏÊ ñòóäåíòîâ ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ 

 

Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 11.06.01 «Ñèñòåìû, ñåòè è óñòðîéñòâà 

òåëåêîììóíèêàöèé 

 

Ñåêöèÿ ÌÝÑ 

1 ìåñòî � Çàâãîðîäíåâà Äàðüÿ Êîíñòàíòèíîâíà (ãðóïïà ÌÅ-41á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Ïðèìåíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ìàðêåðîâ äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ òðàññû 
ÂÎËÑ» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÌÝÑ Ãíèëîì¸äîâ Å.È.); 

2 ìåñòî � Ëåøòàåâà Àíàñòàñèÿ Ìèõàéëîâíà (ãðóïïà ÐÅ-41á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Ñîëíå÷íàÿ èíòåðôåðåíöèÿ» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû 
ÌÝÑ, ê.ò.í. Êóñàéêèí Ä.Â.); 

3 ìåñòî � Íóðìóõàìåòîâà Åêàòåðèíà Ôàðèòîâíà (ãðóïïà ÎÅ-31á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Èññëåäîâàíèå ïàðàìåòðîâ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ àòòåíþàòîðîâ, 
ñîçäàâàåìûõ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà äëÿ ñâàðêè ÎÂ Fujikura FSM-30» (íàó÷íûé 
ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÌÝÑ, ê.ò.í. Êóñàéêèí Ä.Â.). 

 

Ñåêöèÿ ÌÌÑ 

1 ìåñòî � Áëèíêîâ Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ (ãðóïïà ÂÅ-31á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ðàçðàáîòêà ëàìïîâîãî óñèëèòåëÿ Í×» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû 
ÌÌÑ, ê.ô.-ì.í Êóàíûøåâ Â.Ò.); 

2 ìåñòî � Íîâîñåëîâ Àíòîí Äìèòðèåâè÷ (ãðóïïà ÂÅ-31á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ïðèìåíåíèå íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ïðîöåññîâ êîëîðèçàöèè ìóëüòèìåäèéíûõ 
èçîáðàæåíèé» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ, ê.ô.-ì.í 
Êóàíûøåâ Â.Ò.); 

3 ìåñòî �  Òðàïåçíèêîâ Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷ (ãðóïïà ÂÅ-31á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Âëèÿíèå èíôðà- è óëüòðàçâóêîâûõ âîëí íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû» 
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÌÌÑ, ê.ô.-ì.í Êóàíûøåâ Â.Ò.). 

 

Ñåêöèÿ ÎÏÄ ÒÑ 

1 ìåñòî � Ïëåñîâñêèõ Àííà Àíäðååâíà (ãðóïïà ÎÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ íà ïðèìåðå Floppy-
äèñêîâîäîâ è àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû Arduino ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà 
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � 
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ Áûñòðîâ Ñ.À.); 

2 ìåñòî � Êî÷åøîâà Îêñàíà Ìèõàéëîâíà (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ òåñòèðîâàíèÿ ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ñ 
ïîìîùüþ Arduino» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ 
Áûñòðîâ Ñ.À.); 

3 ìåñòî � Ñîõàðåâ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ (ãðóïïà ÈÒ-31á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Ðàçðàáîòêà ìîäóëüíûõ ïëàò äëÿ èññëåäîâàíèÿ öèôðîâûõ ñóììàòîðîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ó÷åáíî-ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè NI ELVIS II äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â èíôîêîììóíèêàöèîííîì ÂÓÇå» (íàó÷íûé 
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ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ Òàðàñîâ Å. Ñ.). 
 

Ñåêöèÿ àñïèðàíòîâ è ìàãèñòðàíòîâ ÓðÒÈÑÈ ÑèáÃÓÒÈ 

1 ìåñòî � Îâ÷èííèêîâ Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (ãðóïïà ÀÑ-61) çà äîêëàä íà 
òåìó «Ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ âîëí êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèè» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � 
äîöåíò êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ, ê.ò.í. Áàðàíîâ Ñ.À.); 

2 ìåñòî � Êëåâàêèí Ìàêñèì Àëåêñàíäðîâè÷ (ãðóïïà ÌÈÒÅ-61) çà äîêëàä íà 
òåìó «Âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÎÓÌ ìóëüòèïëåêñèðîâíàèÿ â ñèñòåìàõ ñâÿçè» 
(íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè - ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ÎÏÄ ÒÑ Äåíèñîâ Ä.Â.; ê.ò.í., 
äîöåíò êàôåäðû ÌÝÑ Êóñàéêèí Ä.Â.); 

3 ìåñòî - Õóøìóðîäîâ Êîìðîíáåê Øàìñèäèíîâè÷ (ãðóïïà ÌÈÒÅ-51) çà 
äîêëàä íà òåìó «Èññëåäîâàíèå èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â 
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ï.í. 
Íîâîêøåíîâà Ð.Ã.).  

 
Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 09.06.01 «Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, êîìïëåêñû è 

êîìïüþòåðíûå ñåòè» 

 

Ñåêöèÿ ÈÑÒ 

1 ìåñòî � Ñèí÷èêîâ Âèêòîð Àëåêñååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè React ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì» (íàó÷íûé 
ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã.); 

2 ìåñòî - Õîëñòèíèí Äìèòðèé Àëåêñååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå òåõíîëîãèè Spving c ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì» (íàó÷íûé 
ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÈÑÒ Áèêáóëàòîâà Í.Ã.); 

3 ìåñòî � Ïàíîâ  Åâãåíèé Àíäðååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ìàøèííîå îáó÷åíèå: âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. 
ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÈÑÒ Òþïèíà Î.Ì.). 

 

Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 09.06.01 «Óïðàâëåíèå â ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ 
ñèñòåìàõ» 

Ñåêöèÿ ÌÑ 

1 ìåñòî � Íîâîñ¸ëîâ Àíòîí Äìèòðèåâè÷ (ãðóïïà ÂÅ-31á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ìîäåëü áèçíåñà óñëóã» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÌÑ 
Ðåìåç È.Ã.); 

2 ìåñòî- Ñâåòëàêîâ Àðòåìèé Ëüâîâè÷ (ãðóïïà Ý�55á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Àíàëèç êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ñò. ïðåïîäàâàòåëü 
êàôåäðû ÌÑ Ðåìåç È.Ã.); 

3 ìåñòî � Ñîðîêîëåòîâñêèõ Äàíèëà Åâãåíüåâè÷ (ãðóïïà ÝÅ�42á) çà äîêëàä íà 
òåìó «Ñîöèàëüíûå ïåðñïåêòèâû èíôîðìàòèçàöèè» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � 
ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÌÑ Ëèõà÷åâà À.À.). 

 

Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 38.06.01 «Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå íàðîäíûì 
õîçÿéñòâîì (ïî îòðàñëÿì è ñôåðàì äåÿòåëüíîñòè) 

 

Ñåêöèÿ ÝÑ 
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1 ìåñòî - Êî÷åøîâà Îêñàíà Ìèõàéëîâíà (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ðîëü ðåêëàìû íà ðûíêå óñëóã èíôîêîììóíèêàöèé» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � 
äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ý.í. Åâäàêîâà Ë.Í.); 

2 ìåñòî -  Áàòðàêîâ Ìèõàèë Àëåêñååâè÷ (ãðóïïà ÝÅ-32á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå ïðàâîâîãî ðåæèìà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü 
-  ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ÝÑ Òêà÷ Ñ.Â.); 

3 ìåñòî -  Çàâãîðîäíåâà Äàðüÿ Êîíñòàíòèíîâíà (ãðóïïà ÝÅ-22á)  çà äîêëàä íà 
òåìó «Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ñòèìóëèðîâàíèÿ è ìîòèâàöèè, èñïîëüçóåìûå â 
îðãàíèçàöèÿõ îòðàñëè» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ý.í. 
Åâäàêîâà Ë.Í.). 

 

Ñåêöèÿ «Èíîñòðàííûé ÿçûê» 

1 ìåñòî � Ñòîëÿð Äàíèë Ñåðãååâè÷ (ãðóïïà ÎÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé Night Vision Technology (NVT)» (íàó÷íûé 
ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ï.í. Íîâîêøåíîâà Ð.Ã.);  

2 ìåñòî - Äóëüöåâ Àëåêñåé Èëüè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå ðîëè ìàòåìàòèêè è ãåîìåòðèè â ðåàëèçàöèè 3D îáúåêòîâ ñ 
äâèæêîì Unity» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ï.í. 
Íîâîêøåíîâà Ð.Ã.); 

3 ìåñòî - Áëèíîâà Ìàðèíà Ñåðãååâíà (ãðóïïà ÈÒ-41á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ çàùèòû ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ «Àíòè-âîð»» (Íàó÷íûé 
ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÝÑ, ê.ï.í.  Íîâîêøåíîâà Ð.Ã.). 

 

Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 04.06.01 «Ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ» 

 

Ñåêöèÿ ÂÌèÔ 

1 ìåñòî � Íàóãîëüíûõ Äàíèèë Îëåãîâè÷ (ãðóïïà ÌÅ-62á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Ñîçäàíèå ìîäåëè îäíîñòóïåí÷àòîé ðàêåòû» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò 
êàôåäðû ÂÌèÔ, ê.ô.-ì.í. Èëüèíûõ Í.È.); 

2 ìåñòî � Øåñòàêîâ Äàíèèë Âèêòîðîâè÷ (ãðóïïà ÂÅ-61á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èçãîòîâëåíèå è ïðèíöèï ðàáîòû èìïóëüñíîãî ìåòàëëîèñêàòåëÿ ñ àìïëèòóäíûì 
äåòåêòîðîì «Pi-pam» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � äîöåíò êàôåäðû ÂÌèÔ Êàíäàçàëè 
Ë.Ñ.); 

3 ìåñòî � Áîëüøàêîâ Äàíèë Âàäèìîâè÷ (ãðóïïà ÈÒÅ-54á) çà äîêëàä íà òåìó 
«Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðîñòà êðèñòàëëîâ» (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � 
äîöåíò êàôåäðû ÂÌèÔ, ê.ô.-ì.í. Èëüèíûõ Í.È.). 

 

Îëèìïèàäà ïî Ìàòåìàòèêå 

 

1 ìåñòî � Êîíîïëåâ Èâàí Àíàòîëüåâè÷ (ãðóïïà ÈÒ-61á) (21 áàëë) 
2 ìåñòî - Óñòèíîâà Âèêòîðèÿ Åâãåíüåâíà (ãðóïïà ÈÒ-61á) (14 áàëëîâ) 
3 ìåñòî - Ïëåõàíîâ Ñàâåëèé Ìèõàéëîâè÷  (ãðóïïà ÈÒ-61á) (13 áàëëîâ) 
 

Îëèìïèàäà ïî Ôèçèêå 

ñðåäè ñòóäåíòîâ I êóðñà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé  
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1 ìåñòî � Ïåðåâîçêèí Äìèòðèé Âàäèìîâè÷ (ãðóïïà ÎÅ-61á) (30.5 áàëëîâ) 
2 ìåñòî - Ãîëóáÿòíèêîâ Äåíèñ Èëüè÷ (ãðóïïà ÌÅ-61á) (26.5 áàëëîâ), 

2 ìåñòî - Êàðïîâà Àíàñòàñèÿ Ñåðãååâíà (ãðóïïà ÌÅ-61á) (26.5 áàëëîâ) 
3 ìåñòî � Êóçíåöîâ Ìèõàèë Àíàòîëüåâè÷ (ãðóïïà ÎÅ-61á) (24 áàëëà) 

3 ìåñòî � Ôàðõóòäèíîâà Þëèÿ Ðàìèëüåâíà (ãðóïïà ÌÅ-61á) (24 áàëëà) 
 

Îëèìïèàäà ïî Ôèçèêå 

ñðåäè ñòóäåíòîâ II êóðñà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé 

 

1 ìåñòî � Êîëîñîâà Àíàñòàñèÿ Àíäðååâíà (ãðóïïà ÈÒÅ-53á) (27.5 áàëëîâ) 
2 ìåñòî � Ñòåïàíîâ Äàíèèë Íèêîëàåâè÷ (ãðóïïà ÈÒÅ-54á) (26.5 áàëëîâ) 

3 ìåñòî � Èñêîðöåâà Àííà Ñåðãååâíà (ãðóïïà ÈÒÅ-54á) (24.5 áàëëîâ) 
3 ìåñòî � Èâàíåíêîâà Äàðüÿ Íèêîëàåâíà (ãðóïïà ÈÒÅ-54á) (24.5 áàëëîâ) 

 

Îëèìïèàäà ïî Ñïîðòèâíîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ 

 
1 ìåñòî � Ñèí÷èêîâ Âèêòîð Àëåêñååâè÷  (ãðóïïà ÏÅ-41á) 

2 ìåñòî � Ïàíîâ Åâãåíèé Àíäðååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) 
3 ìåñòî � Õîëñòèíèí  Äìèòðèé Àëåêñååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-41á) 
 

Îëèìïèàäà ïî Èíîñòðàííîìó ÿçûêó ñòóäåíòîâ II êóðñà òåõíè÷åñêèõ 
íàïðàâëåíèé 

  

1 ìåñòî � Ñòåïàíîâ Äàíèèë Íèêîëàåâè÷ (ãðóïïà ÈÒÅ-54á) (43 áàëëà)  
2 ìåñòî � Ðîãîæèí Èâàí Àíäðååâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-51á) (40 áàëëîâ) 

3 ìåñòî � Øàáóðîâ Ãðèãîðèé Äìèòðèåâè÷ (ãðóïïà ÏÅ-51á) (39 áàëëîâ) 
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