DejiepailbHOC ArCHTCTBO CBA3H
deiepanbHOE FOCYAAPCTBCHHOC OI0,LKCTHOE 00PA30BATCALHOC YUPEHKIEHHE BBICLICTO 00pa3oBaHHs
«CHOUPCKHIT FOCYIAPCTBEHHDBII YHHBEPCHTET TEJICKOMMYHHKAUMH U HHPOPMATIKIY
(Cudl'YTH)
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PABOYASd NIPOI'PAMMA

no aMcuMIUMHe «PacnpocTpaneriie painoBOJIH H AHTCHHO-QUAEPHbIE YCTPOHCTBA»
QU1 OCHOBHO# npodeccHoHaIbHONH 00pa30BaTEILHOM MPOrpaMMbl IO HAMPABJICHUIO
11.03.02 «Mu}OKOMMYHHKALMOHHBIC TEXHONOTHH H CHCTEMbI CBA3ZU

HanpasJCHHOCTH (Mpodub) — CHCTEMBI PAIMOCBA3H, MOOUJTBHOM CBS3H H PaJHOAOCTYNA
kBaMpukauus — 6axanasp

($hopma oOyueHHs — ouHas
roj Hayaja noAroToBku (no yueoHomy ruiany) — 2020

Exatepunoypr 2020



®denepaibHOE areHTCTBO CBA3HU
denepaibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0IKETHOE 00Pa30BaTEILHOE YUPEKICHUE BBICIIETO O0OPa30BaHHUS
«Cubupckuii rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET TEIEKOMMYHHUKAIUN U MH)OPMATHKN
(Cubl'YTH)
VYpanbCkuii TEXHUYECKUNA UHCTUTYT CBs3M M nHGopMaTuky (puiman) B . ExatepunOypre
(YpTUCHU Cubl'YTN)

YTBEPXIAIO

Hupexrop YpTUCHU Cubl'YTU
E.A Mununa

«  » 2020 r.

PABOYAS NPOT'PAMMA

10 TUCLUIUIMHE «PacnpocTpaHeHue paMoOBOJIH U AHTEHHO-()HUIepHbIE YCTPOHCTBA»
JUIsL OCHOBHOM MpodeccrnoHanbHOM 00pa30BaTebHOM MPOrpaMMBbI 110 HAIIPABICHHIO
11.03.02 - adhokoOMMyHUKAITMOHHBIC TEXHOJOTUH U CUCTEMBI CBSI3H,
HarpaBJIeHHOCTH (Mpoduis) — CHCTEMBI paAHOCBI3U, MOOWIIBHON CBSI3U U PAIMOOCTYIIA,
KBaMuKamms — Oakanasp,
dbopma oOydeHust — ouHas,
roJ] Hauaia MoAroToBKH (1o yueOHomy 1utany) — 2020

ExarepunOypr 2020



Pabouas nporpamma AUCUHIUIMHBL «PACIPOCTPAHECHHE PAJIMOBOIH M AHTCHHO-(MIEPHBIC YCTPOHCTBA»
cocrasictia B coorBercTBun ¢ Tpebosannamu OI'OC BO no uanpassennio noarorosku 11.03.02
«MHPOKOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJOrHH W CUCTEMbl CBA3M» M [lonoxenuem 00 opraHuMszauuu M
ocywectsiienus B CuOl'YTU o0pasoBaTefibHOH ACATCILHOCTH 110 00pa30BATCIIbHLIM [IPOrPAMMAM
BLICUICIO OOpasoBaiiis — [porpaMmaM 0akanaBpuaTa, NpOrpaMmam ClCUHAIHTETa, MPOrpaMmam
MarucTparypbl.

[Tporpasmmy coctasu:

JOUEHT / C.A. bapaHos
JTOJIUKHOCTD noanuchb HHUAUHAJIDI, d)aMM.HMﬂ
/ / /
JOJKHOCTh ‘ MOAMKCH MHUUMANbL, haMUIHus

Visepaieua  Ha  sacedanuu OITJATC or 29.05.2020 mnporokoi Ne 9

kadeapbl _
3aBenyrouuii kadeapoii (paspaboTymka) W / H.B. Byabinauna/
~—foanuck vHULMaNbl, GamMuTus
29.05.2020 r.
3asenyrolinii Kadeipoii (BhIMyCKaoLIEH) ﬁ’f /HB. Bynbmnnua?
noAMUcCh UHUUM AL, (banmmm
29.05.2020 r.
CornacoBaHo ' . :
Otsetcrennbiii 1o OITOIT (pykosomautens OITOIT) % / H.B. byabinauna /

MOAMKCH MHULMAN b, haMUTUs

29.05.2020 r.

OCHOBHAs M JAOMOMHUTENLHAS JIMTEPATYPA, YKa3aHHAs B pabouelt mporpaMme, HMEETCA B HAIMYMH B
Oubmmorexe uHcrutyra U ObC.

/a /
3aB. 6ubAKHOTEKOM ) / C.I'.Topbenko

AY
NOANUCH HHUUHAIbI, d)ammmx




PabGouas mporpamma aucuuiiuHbl «PacmpocTpaHeHue pagMoOBONH U aHTEHHO-(UIEpHBIE
YCTpOWCTBa» cocTaBlieHa B cooTBeTcTBHMH ¢ TpeboBanusmMu @PI'OC BO mno HampaBieHHIO
noarotoBku 11.03.02 «MHPOKOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH U CUCTEMBI CBsi3n» U [lonoxeHuem
00 opranumzanmmu U ocymiectBieHus B Cubl'YTU oOpa3oBaTenbHON —JIESTEIBHOCTH IO
o0pa3oBaTebHBIM ITPOrpaMMaM BBICIIIET0 00pa30BaHUs — IporpaMmam OakajaBpuaTa, IporpaMmmam
CHeIHaluTeTa, MPOrpaMMaM MarucTPaTyphl.

[Iporpammy cocTaBuiI:

JIOLIEHT / C.A. Bapanos
JOJDKHOCTb IIOAIINCH HWHHIIHUAJIbI, (baMI/I.]'H/IFI
/ / /
JOJKHOCTD IIOAIINCH HWHHIIHUAJIbI, (baMI/I.]'H/IFI

YrBepxaena Ha 3aceqanuu kapeaper OIIATC ot 29.05.2020 mnpotokon Ne 9

3aBeayronuit kadeapoit (pazpaboTunka) / H.B. Bynsuuna/
IoAIIMCH HWHHUIIHKAJIbI, (l)aMI/IJ'II/ISI

29.05.2020 I.

3aBenyromuii kadeapoit (BbITycKaroIe) /| H.B. Bypunmnal
MMOIITUCH MHUIAATB, GaMUITAS

29.05.2020 r.

CormnacoBaHo
OtsercrBennslit mo OITOII (pykoBoautens OIIOIT) / H.B. Bynsinuna /

MOITHACH MHUIHAATBI, GaMUITAS

29.05.2020 r.

OcHoBHasl ¥ IONOTHUTENbHAS JTUTEPATypa, YKa3aHHAs B padoueii mporpaMmMe, HIMEETCsl B HATUYHUH B
oubmmotexe nucruryra u ObC.

3aB. OubNMHOTEKOM [ C.I.'Topbenko
MMOIITUCH MHUIAAITB, GaMUIIAS




1. MECTO JUCHUILINHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJBLHOM ITPOT'PAMMBI

JlucruniimHa OTHOCUTCS K 4YacTH, (POPMUPYEMON yYaCTHHKAMU OOpa30BaATEIBHBIX
oTHoIIeHu# yuyeOHoro miana. [lludp qucuumimnael B yueoHoMm 1iane — b1.B.17.

[1K-1 — Crtoco0eH K 3KCIuTyaTalud U Pa3BUTHIO CETEBBIX IIIAT(HOPM, CHCTEM U CETEH mepenadun
TTAaHHBIX

[IpenmecTByonme OcHOBBI TeopuH 1enen, OnepanmoHHbIE CUCTEMBI;
TMUCIUIUTAHBI U TPAKTHKU DOneMeHTHas 0a3a TEIIEKOMMYHHUKAIMOHHBIX cucTeM; OCHOBBI
MOCTPOCHUSI UH(HPOKOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEM U CETEH;
CxeMOTexXHHKa TeIEKOMMYHHKAIIMOHHBIX YCTPOUCTB; OCHOBBI
MyJbTUMEIUNHBIX TeXHOJIOTUI; Teopus cBA3y;
BrerurcnuTenbHas TEXHUKA U UHOOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH;
DeKTpOMarHuTHbIE MO U BOJIHBL; [IporpamMmmubIe cpencTBa
00paboTku nHpopMaIuu; becripoBOIHBIE TEXHOIOTUH
nepenayu JaHHBIX; APXUTEKTypa TeIeKOMMYHHUKAITMOHHBIX
cucCTeM U ceTell; TeXHMKa U TEXHOJIOTUH ITEPBUYHOMN
00paboTKu cUrHAIOB; ONTHYECKUE CUCTEMBI CBSI3H.

J{MCUMIIIIMHBI U TPAKTUKH, ATMUHUCTPUPOBAaHNE B NH(HOKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CHCTEMAX;
M3y4aeMbl€ OJTHOBPEMEHHO ¢ |DJIEKTPONUTAHUE YCTPOUCTB M CUCTEM TEIIEKOMMYHUKALIUI;
TAaHHOM JUCIUILIMHOUN [{udpossie cuctemsl nepenaun; [lepcrnekTHBHBIC TEXHOIOTHH

B OTpaciy HH(HOKOMMYHHUKAIIHH.

[Tocnenyromue nuctuminasl  [Teopust TeneTpaduka U aHAU3 CUCTEM OECIIPOBOIHOM CBS3H;
U IPAKTUKHU OPKOHOMMKA OTpacid HH()POKOMMYHMKAIMM; TEXHOJIOTUU
TPAHCIIOPTHBIX CETEMH.

[IK-4 CnocobeH oCymecTBIsATh MOHTaX, HalaJKy, HAaCTPOWKY, PETYIHPOBKY, OIBITHYIO
MPOBEPKY pabOTOCTIOCOOHOCTH, CTIBITAHUS U CAady B HKCIUIyaTalluio COOPYKEHUH, CPEACTB U
000pyI0BaHUS CEeTEH

[IpenmecTByonme

NTUCHUTIIIMHBI ¥ IPAKTUKU

JIuCUUIIITUHBI U IPAKTUKH, AIMUHUCTPUPOBaHUE B MH(GOKOMMYHUKAIMOHHBIX CHUCTEMAX,
M3y4yaeMble OTHOBPEMEHHO ¢ |Pannonepenaronime yCcTpoMCTBa CHUCTEM  PAguOCBSI3U U
TaHHOM JUCIMIIINHOM paguon0oCTyna, DIeKTPOAKyCTUKA, 3BYKOBOE BEILIAHHE
[locnenyromue TUCIUIUIMHEBL  |PagronpuemMHbie YCTPOMCTBA CHUCTEM pAJUOCBSI3M U
U1 [IPAKTUKU paauonoCTyIa, TeneBunenue, [IpousBoacTBeHHas

(TexHoNorMyeckass M MPOEKTHO-TEXHOJOTHYEcKas) MpaKTHKa,
[Ipoun3BoacTBEeHHAs (IPEAAUILIIOMHAs ) TPAKTHUKA

2. TPEBOBAHUSA K PE3YJIbTATAM OCBOEHUSA JTUCHUITJIMHBI

B pesynbrare OCBOCHUS AMCHUILIMHBI OOYYAIOIMUKHCSA JODKEH JACMOHCTPHPOBAThH
OCBOCHHE CJICAYIONIMX KOMIICTCHIIMH 110 JCCKPUITOpPAM <«3HAHHS, YMCHHS,
BJIQJICHUS», COOTBETCTBYIOIIME TEMATHYCCKUM  pas3jeliaM  JUCHUIUIMHBI, |
MIPUMEHHUMBIE B MIX TIOCIICAYIONIEM 00yUEeHUH B MPO(PECCHOHAIBHON IeITeIbHOCTH:
IIK-1 — Cnocoben k skcniyamayuu u passumuto Cemesvlx NIam@opm, cucmem u
cemell nepedauu OAHHbIX



3namo

— IPUHIIUIIBI TIOCTPOEHUS U pabOThI CeTe nepeaun JaHHbIX;

— CTPYKTYpy M OCHOBBI MOATOTOBKM TEXHUYECKOW JOKYMEHTALMH, CUCTEMHOTO
MO/IX0/1a B MPOEKTUPOBAHUHU CUCTEM CBSI3U (TEIIEKOMMYHHKAIUN);

— HOBelIIee 000pyI0BaHKE U IPOrPaMMHOE 00ECIICUEHNUE;

— o0mwue mnpuHOUNBI (DYHKIIMOHWPOBAHUS amNlapaTHBIX, MPOTPAMMHBIX U
MIPOTrPaMMHO-AIITAPATHBIX CPEACTB CETEBBIX MIATHOPM;

— ocHOBHbIE ['ocymapCTBEHHBIE W OTpaclieBble CTaHAAPTHI IO AKCILUTyaTalMOHHO-
TEXHUYECKOMY OOCITY>KMBAaHUIO U UCIBITAHUSIM COOPYKEHHUH, ceTeld U 000pya0BaHUS
CBS3U

Ymemo

— HCIOJIb30BaTh HOPMATHUBHO-TEXHHYECKYIO JIOKYMEHTAIlMIO TIpH pa3paboTKe
WHCTPYKITMH 110 SKCILTyaTallMOHHO-TEXHUIECKOMY 00CITYKHBAHUIO;

— HUCTOJIb30BaTh COBPEMEHHbIE MH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIITMOHHBIE TEXHOJIOTHH, B
TOM YHCJIE€ CHEIHAIM3UPOBAHHOE MPOTrpaMMHOE OOecreueHue sl pelieHus 3aaad
MPOEKTUPOBAHUS U POBEJCHUS PACUETOB,;

— OCYUIECTBJISAITh MOHUTOPUHT U aHAJTU3UPOBATH CTATUCTUKY OCHOBHBIX IOKa3aTeen
3 PEKTUBHOCTH PATUOCUCTEM U CUCTEM NIEpeAady TaHHBIX;

— pa3pabaThIiBaTh MEPONPUITHS IO MOJICPKAHUIO CUCTEMBI Ha TPEOYEeMOM YPOBHE

Bnaoemo

— HaBBIKAMHU pa3pabOTKH CXEMbl OpraHU3aIlMd CBSI3U M HHTETPALlMM B HEE HOBBIX
DJIEMEHTOB;

— HaBBIKAMU MPOBEJICHUS PETJIaMEHTHBIX PaboT

IIK-4 — CnocobeH OcCylecTBISATh MOHTaX, HaJaJKy, HACTPOWKY, pEryJIMpOBKY,
OIBITHYIO IIPOBEPKY pabOTOCIOCOOHOCTH, WCHBITAHUS U CAAYy B HKCIUIyaTalUIO
COOPYKEHHI, CPEJICTB U 000PYIOBAHUS CeTel

3namo:

- OCHOBHBIE TEXHHYECKHE TPEOOBAaHUS K PACHPOCTPAHEHUIO PAIHOBOIH U aHTEHHO-
buaepHbIX YCTPOMCTB, MOHTaXy, HaJlajKe, HACTPOIKE, PEryJIUpOBKE, OMBITHOU
npoBepke paboTOCIIOCOOHOCTH, UCTIBITAHUIO U Caue B AKCIUIyaTallUI0 COOPY>KEHU,
CPEICTB U 000PYI0BAHUS CETEH ;

- OCHOBHBIE IIPUHIINIIBI TEHEPUPOBAHUS, GOPMUPOBAHUS U YCWIEHUS PaJMOCUTHAJIOB,
HCIOJIb3YEMBIX B CUCTEMAX PaJUOCBSI3U, MOOWIIBHOM CBSI3U U pau0I0CTyIIa,

- OCHOBHBIE CIOCOOBI M3MEPEHMs TOKa3aTelied KayecTBa M JIPYTUX TEXHUYECKUX
XapaKTEPUCTUK aHTEHHO-(PUAEPHBIX YCTPOUCTB;

Ymems:

- IIPOBOJWTH HATYPHBIM DKCIIEPUMEHT II0 W3MEPEHHUIO OCHOBHBIX IIOKa3aTelled U
XapaKTEPUCTUK PATUOBOJIH U aHTEHHO-(PUAEPHBIX YCTPOUCTB;

Bnaoemo:

- IEPBUYHBIMU HaBBIKAMH HACTPOMKU aHTEHHO-()UEPHBIX YCTPOMUCTB.



3. OFbEM JIUCITUTIIMHBI

3.1 OuHnas popma 00y4eHuUs

OOmast TpyAOEMKOCTh JWUCHUIUIMHBI, H3ydaeMoil B 6 cemecTpe, COCTaBisieT 4  3aueTHBIX
enunul . [lo gucuunianHe npeaycMOTpEeH 3K3aMeH.

Bcero Cemectp
Bunbt yueOHO paboThI 9ACOB/33UETHEIX

SIUHUIL 6
AyauTopHasi padora (Bcero) 62/1,73 62
B Tom unciie B MHTepaKTUBHOM dopme 14/0,38 14
Jlexmuu (JIK) 24 /0,66 24
JlaGopatopusie padotsl (JIP) 24 /0,66 24
[TpakTrueckue 3ausatus (I13) 12/0,33 12
[ToaroTroBka u cmada 3K3aMmeHa™ * 2 /0,056 2
(C;;I::)(f)msnenbﬂaﬂ padoTa CTy1eHTOB 48/1.33 48
[TpopaboTka ekt -
glq?g;;io;feKOi{E:g;meCKHM 3aHSATHUSIM U 12/0.33 12
ggg;;i%iﬁ;oﬁgggfOpHHM 3aHSATHSIM U 12/0.33 12
BrimoHeHne KypcoBoii paboThI - -
Brimonnenue pedepara, PI'P** - -
[ToaroToBKa K 9K3aMeHY 24/0,66 24
Konrtpoan 34/0,94 34
OO61ast TpyA0EMKOCTh AUCHHUIIINHBI, YaCOB 14414 144

Onna 3ayetHas equHuna (3E) sxBuBaneHTHa 36 yacam.
** OcTaBUTh HY’KHOE



4. COJEPKAHUE JJUCIUILJIMHBI IO BUJIAM YYEBHBIX 3AHATUM

4.1 Coaepxanue JJEeKIIMOHHbBIX 3aHATHI

Ne
pasznena
JIACIIMII-

JIMHBI

HaumeHnoBaHme TEKIIMOHHBIX TeM (pa3/IeioB) JUCIUILTUHBI U UX
COZIEpKAHUE

O0BeM B yacax

O |3

3n

1

BBenenue

OO6oOmeHHass  cTpykTypa  panuokaHama. OCHOBHBIE — TapaMeTphbl
COCTaBJISIFOLIMX paJnoKaHana: (UICPHBIX YCTPOHCTB, aHTEHH W CPEIbI
paclpoCTpaHEeHUs] W WX BIMSHUE Ha KAYeCTBEHHBIC XapaKTEPUCTHKU
CHCTEM PAMOCBSI3H.

OO0mmue cBOMCTBA 3JIEKTPOMATHUTHOTO MOJIS.

BekTopsl 3JeKTPOMarHUTHOTO MOJs, (DU3NYECKHE 3aKOHBI, JISKAIIUE B
OCHOBE CHCTEMbl YPAaBHEHMH JJIEKTPOAMHAMHUKH. ['apMoHMYEcKHe Mo,
UX MaTeMaTHYeCKOe MOJEIMPOBAaHNE, MaTepHaJIbHbIC YPAaBHCHHA W
TEOPEMBI WIEKTPOIUHAMUKH Ul TAPMOHUUYECKUX I1OJIEH.

duaepHbIe CUCTEMBbI.

JInHnn nepenayn U UX NEKTPUUECKUE XapaKTepUCTUKH. OCHOBHBIE THIIBI
JTMHAK Tepenavyd, HCHoib3ylonmecs B (uaepHbix cuctemax. Pabota
JIMHUM Tepeauyd B peXHMax Iepeladd MOLIHOCTH W TpaHcopmanuu
comportuBienuii. CornacoBanus B (uUIOEpHBIX TpakTax. MarpuyHoe
omucaHue Iened u yctpouctB. [IpuMepsl BwIMOTHEHUsS (QuUIEPOB I
CHUCTEM PAJMOCBSI3U Pa3JUYHbIX YACTOTHBIX JMANIa30HOB U Ha3HAYCHMSI.

I1nockue BOJIHBI

[Tnockas BoiHA, Kak MpedesbHBIA ciay4ail chepryeckoil BOJHBI Ha
JOKaJbHOM YyuacTKe (poHTa. PelieHne BOJHOBOIO ypaBHEHMs JUIs
IJIOCKUX BOJIH. CBOMCTBA OIS TUIOCKOM BOJIHBI B UECAIBHBIX U PEAJIbHBIX
cpenax. ITageHne ma0CcKol BOJIHBI HA IJIOCKYIO TPAaHUILy pa3felia Cpel.

M3aydyeHue 3JIeKTPOMATHUTHBIX BOJIH.

OcoOeHHOCTH pELIeHHs YpPaBHEHWM JIEKTPOJMHAMUKU Ul 3ajad
u3IydeHuss. MoJenupoBaHie peajlbHBIX HCTOYHUKOB IOJII C MOMOIIBIO
JIEMEHTAPHBIX U3Iydarened. XapakTepUCTUKH IO IJIEMEHTAPHBIX
u3Iydarenei U ux GU3NUYEeCKre aHaJOTH: dJIeMEHTapHbIC JIEKTPUUESCKUNA 1
MarHUTHBI ~ W3JIydaTesd, JJIEMEHTApHbIM y4yacTOK (pOHTa BOJHBI
(onement [roifreHca), TypHHKETHBIM u3dydarenb. Bo3OyxnaeHue
KoJIeOaHUH B JIMHUAX Mepefadyd C MCIOJIb30BaHUEM HJIEMEHTapHbIX
U3JIy4aTelleH.

AHTEHHbBI

@OYHKIMA aHTEHH B COCTaBe pajauokaHaie. llepBuuHbIE UM BTOPUYHBIC
XapaKTePUCTUKH aHTEeHH. Pabora aHTEHHBI B pEXUME IIpHEMa.
BubpatopHbie AHTEHHBI: pacrnpeneneHue TOKa, quarpamma
HaIpaBJICHHOCTH ¥ BXOJHOE CONPOTHUBIICHHE BHOpaTopa, CBS3aHHBIC
BUOPATOpPHI, KOHCTPYKTUBHOE BBIIOJIHEHWE BUOPATOpOB. MeTObI
TTOBBIIICHHS HAITPABJICHHOCTH aHTCHH. JINHEWHbBIE U anepTypHbIE aHTEHHBI
C HENpPEphIBHBIM  paclpeieicHUeM TOKOB. AHTEHHBIE  PEILETKH,
OCOOCHHOCTH YIIPaBJICHUS JMArpaMMOM HAaNpaBIEHHOCTH AaHTCHHBIX
PELIETOK MO CPAaBHEHUIO C aHTEHHAMHU C HEMPEPBIBHBIM PACTIpPECICHUEM
TOKOB.

OO0uue BONMPOCHI pacHpOCTPAHEHNS PAJANOBOJH




Knaccuukanust pagvoBOJIH M0 YaCTOTHBIM JUala3oHaM U MeXaHH3MaM
pactipoctpaHeHus. OCHOBHBIE TIOTEPH B CpEAE pPacHpOCTpaHEHUS.
PaccTossHue mpsMOi  BUIUMOCTH, OOJAcTb  CYIIECTBEHHAas  IIpH
paclpoCTpaHEHUH paguoBOJIH. CBsA3b C NPUNOJHATHIMHM AHTEHHAMH,
BIMsSHUE chepuyHOCTH 3eMIM W T[apaMeTpoB  MOJCTHJIAIOIICH
TOBEPXHOCTH.

ATMocdepa 3emi U e€ BJMsIHME HA pacipocTpaHeHHue paJMOBOJIH.
DnexTpodu3nueckue XapaKTepUCTHUKU aTMochepbl, UX 3aBUCUMOCTH OT
BBICOTBI. (OCHOBHBIE OTJIMYMA AJIEKTPOYUINYECKUX  XapaKTEPUCTUK
tporiocepbl, crparochepsl U HOHOChEpHl, BIUSHHE WX Ha
pacnpocTpaHEeHuEe paauoBOJH. Vcmonb3oBaHME B CHCTEMAax CBS3H
MUIaBHBIX M3MEHEHHM mapamMeTpoB artMocdepbl U Haludyus B HEH
JIOKQJIbHBIX HEOTHOPOJIHOCTEM.

3aTyxaHue paaMoBOJIH B KaHaJe pacnpocTtpaHenusi. [lomexu.

CDaKTOpBI, OMMPCACIIAIONNEC 3aTyXaHUC PaJUOBOJIH: TIOTJIOIICHUC B

aTMocdepe U 3eMHOW MOBEPXHOCTH, BIUSHUE TpornocdepHor pedpakiun

1 pacCCAaHnd Ha HCOAHOPOAHOCTSX. 3aBUCUMOCTD 3aTyXaHUs OT 4aCTOTHI U

nossipu3anuu noss. [lomexu B kaHaiie pacnpocTpaHeHus. [IpupoaHsie u

WHAYCTpHANbHBIE ~ TOMEeXHW.  [IpOCTpaHCTBEHHOE M YacTOTHOE
acrnpeesieHue IOMeX.

10

3akoueHme.

YyeT XapakTEepUCTHK paadoOKaHalla TMPU YaCTOTHO-TEPPUTOPHUATHEHOM
H.HaHI/IpOBaHI/II/I 148 O6€CHG‘I€HI/II/I BHGKTpOMaFHHTHOﬁ COBMECCTUMOCTH
CHCTEM PAJMOCBSI3H.

BCEI'O

24

4.2

Conepxxanue NpakTHYECKUX 3aHATHI

No
/o

Ne paznena

HaunmenoBanue 1abopaTopHbIX paboT, MPAKTUIECKUX 3aHITHIA
JTUCIMIIINHBI

O0BeM B gacax

0 [3 [3x1

1

3 Pacuer XapakTEepUCTUK WIEMEHTAPHBIX U3J1ydaTeaei

2

2

4 Pacder MHOXXUTENS HAPABICHHOCTH MJIOCKOW PELIETKU U
[IPSIMOYTOJIBHOM allepTyphl AJIs Pa3IMYHBIX 3aKOHOB
pacnpesesieHus: Toka

2

S) Pacuer MHOXKUTEIS 3aTyXaHHsI MOJISl B 00JIACTH PSAMOM
BUMMOCTH

7 PacueT 1anbHOCTH NPSAMOM BUIUMOCTH € Y4eTOM TpornochepHoit
pedpakn

BCEI'O

12

4.3

Conepxxanue 1a00paTOPHBIX 3aHATHI

Ne
/o

Ne paznena

HanmenoBanue 1abopaTopHbIX paboT, MPAKTUIECKUX 3aHITHHA
JVICITATUTHHEI

O0BeM B yacax

0 [3 [3

1

3 lccnenoBanue v cpaBHEHUE TAPAMETPOB BOJIH B KOAKCHAIbHOU
W BOJHOBOJIHOW JIMHUSX NEepeaadu

4

4 lccienoBanue OTpa)XeHusl IVIOCKUX BOJH OT IUIOCKOM TPaHULbI
pasjaena cpen

6 3MepeHne XapakTepuCTUK MO U3ITyUeHHsI BUOPaTOPHBIX
AHTEHH KPYTOBOW M JIMHEHHOW MOJISIpU3aIluu

6 3MepeHne XapaKTepUCTHK T10JIs U3JIy4CHUS CIIUPAIBHBIX
AHTEHH KPYTOBOW M JIMHEHHOW MOJISIpU3aIluu

BCEI'O

24




4.4 Copep:kaHue caMOCTOSITEIbHOH PadoThI

Ne Ne paznena O0BeM B yacax
Bun(s1) pabot, BEIMOTHSIEMBIE CTYJCHTOM
/T | DUCIAILIAHEL O 3 31
1 [ToaroroBka K MPaKTUYECKUM 3aHATUSAM U 0OpMIICHHE 12 i -
OTYETOB
2 [ToaroroBka K J1aGOpaTOPHBIM 3aHATUSM U 0OpMIICHHE 12 i -
OTYETOB
3 IToaroroBska u cmaya 3K3aMeHa 24 - -
BCEI'O | 48 | - -

5. IEPEYEHHb MTHHOBAIIMOHHBIX ®OPM YUEBHbBIX 3AHATHIA?

IIpenooasanue oucyuniunvl 6azupyemcs Ha pe3yibmamax HAy4HblX UCCIe008aHUll, NPOEOOUMbBIX
VpTUCHU Cubl'VYTHU, 6 mom uucie ¢ yuemom pecuOHANbHbIX 0CODeHHOCmell NPpoghecCUOHaANbHOU
OdesimenbHOCMU 8bINYCKHUKO8 U hompeonocmell pabomoodamerell.

No O6beMm B Bun Hcnons3zyembie
wn Tema yacax® | yuyeOHBIX | WHHOBAIMOHHBIC
O 3 3aHATUI (hopMBbI 3aHATHI
M3mydeHune 3IeKTPOMarHUTHBIX BOJTH. 4 Jlexuus [rpymnmoBas
TUCKYyCCHS,

1 - aHAJIU3 CUTYyaluid;
- «MO3TOBOM1
ITYPM.

AHTEHHBI 4 Jlekuust  |rpynmoBas
TTUCKYCCHS,

2 - aHAJIU3 CUTYaIlHi;
- «MO3TOBOM
HITYPM.
3MepeHne XapakTepUCTUK TOJs U3yYeHus | 6 JlaGopato |- rpymmnoBas
BUOPATOPHBIX aHTEHH KPYTOBOM U TMHEHHOM pHas TMCKYyCCH4,

3 |momsipuzanuu paGora |- aHaNM3 CUTYyalUH;
- «MO3TOBOM
ITYPM.

BCEI'O | 14

* He MeHbIIIe MHTEPAKTUBHBIX YaCOB

6 YHEBHO-METOANYECKOE I UTHO®OPMAIIMOHHOE
OBECIHIEYEHME 110 JUCHHUIIJINHE

6.1 Cnucox OCHOBHOI1 JTUTepPaTyphbl

1 Yyectb passuTHe y 0BYyYalOWMXCA HABbIKOB KOMAHAHOM pPaboTbl, MEM/IMYHOCTHON KOMMYHWMKALMMU, MPUHATUSA
peleHnin, NIMAePCcKUX KayecTB (BK/OYAA NPoBeAeHME UHTEPAKTUBHBIX JIEKLMI, TPYNNoBbIX AUCKYCCUI, PONEBbIX Urp,
TPEHWHIoB, aHaIN3 CUTYaUMIA U UMUTALMOHHBIX Moaenew).




1. bapanoB C.A. YcrpotictBa CBY u anTennbl: yueOHoe nmocodue — M. ['opsiuast nuaus — Tenexkom,
2018, 344c.

2. OCHOBBI TEOpHUH aHTEHH M PacIpoCTpaHEHUs paanuoBoNH: yueOHoe mocooue / B. I1. Kybanos, B.
A. Pyxnuxos, M. 10. Ciogo6aes, 0. M. Ciogo6aeB ; nox penakuueii B. I1. Kybanos. — Camapa :
[ToBomKCKUH TOCYapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET TeIEKOMMYHUKaIui u nadopmatuku, 2016. — 257
C.

3. bysno, FO. U. PacnpocTpaneHue paavoBONH M aHTEHHO-(PHUACPHBIE YCTpPOMCTBA : y4yeOHOE
nocodbue / 0. U. Bysnos, I'. I'. T'omuH. — Tomck : ToMmckuii rocynapcTBEHHBIH YHUBEPCUTET
CUCTEM yTpaBlieHusI B paguodekTponukwn, 2013. — 300 c.

6.2 CiMcoK J10MOJTHUTEIbHOH JTUTEPATYPHI

1. CazonoB JI. M. Anrtennsl u ycrpoiictBa CBY. Yuel. ans paguoTexXHHY. CHel. By30B.-M.:
Bricmas mxk., 1988.-432 c.:u.

2. Hedpenor E.M. PacmnpoctpaneHue paavoBOIH W aHTEHHO-(pHIEpHBIE YCTpOWcTBa : ydeOHOE
nocobue. — M.: Axagemus, 2010.

3. B.T. Epémenko, A.Il. ®ucyn, A.M. Kokopun, A.}O. CusoB, M.I'. Anemwun, A.A. WmoxuH.
AHTEHHBI U pacnipocTpaHenue paanoBoiH — Opén: OI'Y umenn U.C. Typrenesa, 2017. - 329 ¢

6.3 UndopmanmonHoe odecnedenne (B T.4. UHTEPHET- PECYPCHI).
1. Odununanshsriii caiit UISL.RU/ (nata oopamenus: 15.05.2020)

2. Enmnas nayyHo-oOpasoBarenbHas iektponHas cpena (E-HODC) YpTUCH http://aup.uisi.ru/

3. DOnektponHas Oubmmotreunas cuctema «IPRbooks» /http://www.iprbookshop.ru/ moctyn mo
JIOTUHY Y TIApOJIIO

4. Dnektponnslil karaior ABK ASBOOK

5. [TomHoTekcTOBass 0aza MaHHBIX yYEeOHBIX MW Meroaudeckux mocobuit Cubl'YTU
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=
&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&721ID=&S21CNR=
JIOCTYTI T10 JIOTUHY | MapOoJio

6. Hayunas snekrponnas oubimoreka (HOB) elibrary http://www.elibrary.ru

7. EnuHoe OKHO JocTyma K 00pa3oBaTebHBIM pecypcam http://window.edu.ru/

7 MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JNCHUILIJIMHBI U
TPEBYEMOE IPOT'PAMMHOE OBECIIEYEHHUE

HaumenoBanue Bun HaunmenoBanue o6opyoBaHus,
ayIUTOPUH, 3aHATUN IPOTPaMMHOTO 0OecrieueHUs
KaOWHETOB,

naboparopuii
JIeknimoHHas JIex1IMOHHEBIE — KOMIIBIOTED;
ayautopus aya.Ne210 [3ansTHsS — MYJIbTUMEAUNHBIN TPOEKTOP;
YK Ne3 — DKpaH;
— JI0CKa.
Kabuner ans JlaGopaTopHble 1 30 — pabounx mMecT
MPAKTHYECKUX MPaKTUYECKHE Oducnas mebdenb
3aHATUN: paboThHI MarsuTHO-MapKepHasi 10CKa
r. ExaTepunOypr yiI. Kommerotep Intel Celeron 2600MHz (1 ur.)
Kpayis, 9 (tpetuit Tenesuzop KK LG 42LM340T (2 mt.)



http://aup.uisi.ru/
http://aup.uisi.ru/
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=%20&C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR
http://www.elibrary.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/

Y4eOHBIN KOPITYC) JlabopaTopHoe 06opynoBaHuE:

ayautopus Nel07 - rereparop BU I'4-111 (1 mrt.);

- renepatop BU I'4-80 (1 mT.);

- mpubop 11 43-15 (1 mrt.);

- BoabT™MeTp B7-38 (4 miT.);

- BosibT™MeTp B7-58 (4 mT.);

- mpu6op C9-1 (1 mt.);

- YCTaHOBKa nabopaTopHas
«DKCTIEpUMEHTAIBHOE WCCIIC/IOBAHHE
XapaKTePUCTHK HAIMPABICHHOCTH HWCTOYHHUKA
U3Y4YCHUST W TIONSIPU3AIMHA  MPOCTEHUIITNX
MCTOYHUKOB JICKTPOMATrHUTHBIX BOJH.

JlaGopaTtopus 311 CamocTosiTenbHast - MEPCOHAIbHBIE KOMIIBIOTEPE MOJKIIOYEHHbBIE
YKNe5 pabota B JIOKaJIbHYIO Ce€Tb U ceTb LHTepHer,
paboTaroniue noJI yIpaBICHUEM

ornepannoHHo# cuctembl Windows 7,
- mporpamMmmHoe obecrieuenne OpenOffice.

8 METOJIUYECKHE YKA3ZAHWS JUIS OBYYATOINXCS ITO OCBOEHHTO
JTACIATLITAHBI?

8.1 IloaroroBka K JJeKUMOHHBIM, IPAKTHYECKHAM H JJA00PATOPHBIM 3aHATHAM
Ha nexuusix HeoOX0AMMO BECTH KOHCIIEKTUPOBAHHE Y4eOHOrO MaTepuaa, oOpamarb BHUMaHUE Ha

KaTeropu, (QOpMyJIMpPOBKH, PACKPBIBAIOIIME COJAEp)KaHWE HAYYHBIX SIBICHUW U IPOILIECCOB,
Hay4YHbIE€ BHIBOJIBI U MIPAKTUYECKHE PEKOMEHIALINH.

KoHcnekT nexiuu ydiie mojpa3ieisTh Ha MyHKThl B COOTBETCTBHH C BOIIPOCAMU IUIaHA JIEKIIUH,
MpeIoKeHHbIMU TIpenoaaBareneM. Cienyer oOpaiiaTh BHUMaHUE Ha aKIEHTHI, BHIBOJIBI, KOTOpbIE
JIeNaeT JIGKTOp, OTMeuasi Hanboiee BaKHbIE MOMEHTHI B JICKIIMOHHOM MaTepHale.

Bo Bpemsi nexkuuu MOXXHO 3a7aBaTh MPENOAABATENI0 YTOUHSIOUIUME BOIPOCHI C ILIEJIbI0 OCBOCHUS
TEOPETUUYECKHUX MOJIOKEHUH, pa3pelieHHs] CIIOPHBIX BOIPOCOB.

8.2 CamocrosiTesibHAsA padoTa CTYAEHTOB
YcnenrHoe 0cBOGHHE KOMIETEHIUH, POpMUPYEMBIX TaHHON yueOHOM AUCIUILIMHOMN, peAnoaaraeT

OIITUMAJIBHOC UCITIOJIB30BaAHHEC BpeMeHI/I CaMOCTOHTGHBHOﬁ paGOTBI.

HOI[FOTOBKa K JICKIIMOHHBIM 3aHATUSIM BKJIFOUACT BBIITOJIHCHUEC BCEX BHUJIOB SaﬂaHHﬁ,
PEKOMEHJIOBAaHHBIX K KON JICKIIUU, T. €. 3aJJaHUs BBITIOJHIIOTCS €Ie J0 JIEKITMOHHOTO 3aHSATHUS
Mo cooTBeTcTBYyIOIIECH Teme. [lemecooOpa3Ho mopabdaThiBaTh CBOM KOHCIEKT JICKIIWHU, JIejas B HEM
COOTBETCTBYIOIIME  3alMUCH M3  JIMTEPATypbl, PpPEKOMEHJOBAHHOW  TIperojaBaTreiieM |
MPEAYCMOTPEHHOM Y4eOHOM MPOTpaMMOH.

Bce 3amanust k mabopaTtopHbIM paboTaMm, a TaKKe 3aJaHus, BEIHECECHHBIE Ha CAaMOCTOSITEIHHYIO
paboTy, pPEKOMEHIYeTCs BBHIMOIHATh HEMOCPEACTBEHHO TOCIE COOTBETCTBYIONIEH  TEMBI

2 |lenblo METOAMYECKUX YKasaHuii AenfeTcs obecneyeHue OBY4alOWMMCA ONTUManbHOM OpraHM3aLumMu npolecca
W3yYeHUA UCUMMNANHDI.



	11.03.02_СРМСиР_РП_Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства_1
	РП_РРВ и АФУ_СРМСиР_2020
	Федеральное агентство связи
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
	«Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики»
	(СибГУТИ)
	Уральский технический институт связи и информатики (филиал) в г. Екатеринбурге
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	по дисциплине «Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства»
	для основной профессиональной образовательной программы по направлению
	11.03.02 - Инфокоммуникационные технологии и системы связи,
	направленность (профиль) –  Системы радиосвязи, мобильной связи и радиодоступа,
	квалификация – бакалавр,
	форма обучения – очная,
	год начала подготовки (по учебному плану) – 2020

	11.03.02_СРМСиР_РП_Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства_2
	РП_РРВ и АФУ_СРМСиР_2020
	Екатеринбург  2020
	Рабочая программа дисциплины «Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства» составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» и Положением об организации и ...
	Программу составил:
	Основная и дополнительная литература, указанная в рабочей программe, имеется в наличии в библиотеке института и ЭБС.
	1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана. Шифр дисциплины в учебном плане – Б1.В.17.
	2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать освоение следующих компетенций по дескрипторам «знания, умения, владения», соответствующие тематическим разделам дисциплины, и применимые в их последующем обучении и профессиональной ...
	ПК-1 – Способен к эксплуатации и развитию сетевых платформ, систем и сетей передачи данных
	Знать
	– принципы построения и работы сетей передачи данных;
	– структуру и основы подготовки технической документации, системного подхода в проектировании систем связи (телекоммуникаций);
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	3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ
	3.1 Очная форма обучения
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	4.4 Содержание самостоятельной работы
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	12
	-
	12
	5. ПЕРЕЧЕНЬ ИННОВАЦИОННЫХ ФОРМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ0F
	Преподавание дисциплины базируется на результатах научных исследований, проводимых УрТИСИ СибГУТИ, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей.
	групповая дискуссия;
	- анализ ситуаций;
	- «мозговой штурм».
	групповая дискуссия;
	- анализ ситуаций;
	- «мозговой штурм».
	- групповая дискуссия;
	- анализ ситуаций;
	- «мозговой штурм».
	* Не меньше интерактивных часов
	6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
	ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	6.1 Список основной литературы
	1. Баранов С.А. Устройства СВЧ и антенны: учебное пособие – М. Горячая линия – Телеком, 2018, 344с.
	2. Основы теории антенн и распространения радиоволн: учебное пособие / В. П. Кубанов, В. А. Ружников, М. Ю. Сподобаев, Ю. М. Сподобаев ; под редакцией В. П. Кубанов. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 201...
	3. Буянов, Ю. И. Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства : учебное пособие / Ю. И. Буянов, Г. Г. Гошин. — Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2013. — 300 c.
	6.2 Список дополнительной литературы
	1. Сазонов Д. М. Антенны и устройства СВЧ. Учеб. для радиотехнич. спец. вузов.-М.: Высшая шк., 1988.-432 с.:ил.
	2. Нефедов Е.И. Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства : учебное пособие. – М.: Академия, 2010.
	3. В.Т. Ерёменко, А.П. Фисун, А.М. Кокорин, А.Ю. Сивов, М.Г. Алешин, А.А. Илюхин. Антенны и распространение радиоволн – Орёл: ОГУ имени И.С. Тургенева, 2017. – 329 с
	6.3 Информационное обеспечение (в т.ч. интернет- ресурсы).
	1.  Официальный сайт UISI.RU/ (дата обращения: 15.05.2020)
	2.  Единая научно-образовательная электронная среда (Е-НОЭС)  УрТИСИ http://aup.uisi.ru/
	3.  Электронная библиотечная система «IPRbooks» /http://www.iprbookshop.ru/ доступ по логину и паролю
	4.  Электронный каталог АБК ASBOOK
	5.  Полнотекстовая база данных учебных и методических пособий СибГУТИ http://ellib.sibsutis.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG= &C21COM=F&I21DBN=ELLIB&P21DBN=ELLIB&S21FMT=&S21ALL=&Z21ID=&S21CNR= доступ по логину и паролю
	6.  Научная электронная библиотека (НЭБ) elibrary http://www.elibrary.ru
	7.  Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
	7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ТРЕБУЕМОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
	8 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
	ДИСЦИПЛИНЫ1F
	8.1 Подготовка к лекционным, практическим и лабораторным занятиям
	На лекциях необходимо вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание научных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты в соответствии с вопросами плана лекции, предложенными преподавателем. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекционном материале.
	Во время лекции можно задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью освоения теоретических положений, разрешения спорных вопросов.
	8.2 Самостоятельная работа студентов
	Успешное освоение компетенций, формируемых данной учебной дисциплиной, предполагает оптимальное использование времени самостоятельной работы.
	Подготовка к лекционным занятиям включает выполнение всех видов заданий, рекомендованных к каждой лекции, т. е. задания выполняются еще до лекционного занятия по соответствующей теме. Целесообразно дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соотве...
	Все задания к лабораторным работам, а также задания, вынесенные на самостоятельную работу, рекомендуется выполнять непосредственно после соответствующей темы лекционного курса, что способствует лучшему усвоению материала, позволяет своевременно выявит...




